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CONG NGHE BE TONG

Bétong va bétong cot thép Ia vat liéu xay dwng duoc s dung rong rai nhat dé
xay dung tai khu ve chau A va trén thé gigi. Cac két cau bétong co thé duoc thi
cOng tai cho hoac tien che trong cac nha may, xwdng san xuat bétong.

Tai Dai Loan, khodng 84% céac toa nha (building) c6 c4u tric béténg cbt thép
va hon 95% céac toa nha nay dwoc xay dwng theo cdng nghé thi cong tai chd. Tuy
nhién cdng nghé xay dwng bétdng duc sén hién dang dwoc 4p dung va phat trién doi
véi cac cong trinh xay dwng trong cac nam gan day.

Viét Nam ciing c6 thoi ky phat trién manh mé cac nha may béténg dic sén dé
xay dwng cac khu nha & cao tang véi trinh dé co gi¢i hoa cua nhirng nam 70-80 cla
thé ky trwéc. Tuy nhién do nhirng thay ddi vé chinh sach quan ly va duéng 16i phat
trién nén cac nha may ché tao bétdng tién ché c6 giai doan thu hep san xuét, khéng
phéat huy hét kha nang va khéng c6 co héi hién dai hoa theo xu hwéng chung cda thé
gidi 1a xay dwng vai tde do cao, tdng nang suat lao dong, co gidi hoa, diéu khién tw
dong va ng dung cdng nghé théng tin trong qué trinh san xuét.. .

Trong xay dwng dan dung va cdng nghiép trén thé gi¢i st dung réng rai cac
chi tiét va két cdu béténg dic sén duwoc ché tao tai nha may hodc cac san bai va
chuyén dén cong trwdng & dang da hoan thién. St dung céc chi tiét bétong cbt thép
kich thrc I&n cho phép dwa phén l&n cac cong tac thi cong xay dwng nha va céng
trinh vao san xuét tai nha may co trang bj cac qua trinh cong nghé co gi¢i hoa cao,
nang cao nang suat lao dong trong xay dwng Ién gap 3 1an so v&i xay dung truyén
thdng, dong thdi nang cao chéat lwong va dé bén Iau ctia san pham.

1. Mét s6 dang chi tiét bétdng va béténg tién ché

CA4c chi tiét bétdng cot thép duc sén dat chat lwong va d6 bén lau cao do qua
trinh kiém soat san xuét chat ché, khdng doi héi duy tu thwdng xuyén trong qué trinh
st dung. Viéc ap dung céng nghé tién ché cho phép gidm thoi gian thi cong xay
dwng, gidam khdi lwgng lao déng, gidm chi phi gb (cdp pha, dan gido) va kim loai (so
véi dung két ciu thép) va don gian hoa thi cong.

Céc dang chi tiét bétong cbt thép tién ché théng dung:

Coc bétdng cbt thép (dac va réng)

Ca4c chi tiét mong béténg va béténg cbt thép;

Cot bétdng cbt thép;

Dam, gidng va cdc chi tiét khac bang bétdng cbt thép dw &ng lwc va khong dw
ng lyc;

Panen va bloc twéng, vach ngén kich thwéc 16n bang béténg cbt thép:

Cac tdm san cé gan cirng, c6 16 réng 1am san hodc mai che;

Lanh t6 clra sb va cla di;

Cau thang béténg cbt thép, 6 vang, bac cira sb...;

Ong béténg va béténg cbt thép dung trong cép, thoat nwéc, dng dan day dién,
cap nhiét....;

10. C4c chi tiét béténg cbt thép cho ham mé va tuynen;

11. Céac vom béténg cbt thép lam mai che cong trinh;

12. Ta vet dwdng sat;

13. Cobt dién va cot deén;

14. Tam lat nén va dudng via hé;
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15. Khéi bétong via duong , bo he; ]
16. Cac tam bloc va tam bétong O6p va tam cach nhiét cho twong.

Mirc do tién ché cao nhét trong xay dwng dat dwoc khi &p dung céc chi tiét
khéi kich thwédc Ién — méi chi tiét Ia mét phan da lam s8n cha ngdi nha: c&n phong,
twdng, san, cum khu vé sinh...Nguwdi ta sén xuét trén cac may chuyén dung tai nha
may cac hinh khéi, sau d6 thuc hién cac céng tac hoan thién, I&p dat ctra sb, clra di,
lap cac thiét bi dién va thiét bi ky thuat-vé sinh. Trén céng trwdng chi con lai cong
viéc lap dat cac bloc nha va néi mang hé thdng ky thuat.

Két cau bétong cbt thép dy tng lwc ngay cang dwoc ap dung rong rai trén
cbng trwo’ng Ung suét tao triroc o cot thep khéng chi han ché xuét hién nit trong
béténg & ving chiu kéo cla két cdu ma con cho phép gidm lwong tiéu hao cbt thép,
nang do bén chéng nit va dd bén lau.

Trong nhitng nam gan day da mé rong ap dung cdc chi tiét bétdng c& nhé va
né cho phép tao ra cac giai phap kién tric- xay dwng maoi.

2. Tao hinh cac chi tiét bétong

_ Tai nha may bétong cé cac may rai bétdng va dém bétdng trén cac day
chuyén san xuat bétong cot thép duc san. Trén moi day chuyén thuéng chi san xuat
cac chi tiét co chung loai gan nhau, vi du trén mot day chuyén chuyén san xuat
panen, trén day chuyén khac san xuat cac tam san, trén day chuyéen th ba — dam
va giang.

Khi ché tao cac chi tiét bétdng cbt thép tai nha may thwe hién cac cong doan

chinh nhw:

] Ché tao khung, lwéi cbt thép va dat vao khuén ;
1 Tao hinh céu kién, chi tiét;
] Chwng hap ho&c duwdng ho thuweng dé co cwdng do cia bétdng

Tai cac nha may hién dai, khung cét thép duwoc ché tao trén cac may nang
suéat cao. Dé lién két cbt thép dung han diém hoac han ndi. Trong diéu kién cong
trwdng co thé dung day thép budc tht cdng. Khi ché tao cbt thép béténg dw ing luc,
viéc kéo cang cbt thép duoc tién hanh bang co hoc hoac dién-nhiét. Trong phwong
phap co hoc, dung kich thuy lwc dé kéo cbt thép. Trong phwong phap dién — nhiét ap
dung tinh chét cta thép dan n& khi bi dét ndng khi cho dong dién chay qua thanh
thép. Thanh thép duwoc ddt nong dén 300-400°C rdi d&t vao khudn va cb dinh dau
thanh thép, sau khi ngudi, thanh thép nhw bi kéo dai ra (thép (rng suét).

Trwéce khi tao hinh chi tiét béténg cbt thép, khudn dwoc 1am sach, sau d6 1&p
khudn va béi chat chdng dinh. V&i khudn kim loai c6 thé st dung dén 1000 lan (cé
duéng hd nhiét). Trong diéu kién cdng trwdng cé thé st dung khuén gé hodc nhua
tudi tho thap hon.

Tao hinh c4u kién dwoc tién hanh sau khi dat cét thép vao khuén. Qua trinh
tao hinh bao gdm rai béténg va dam béténg. Phwong phap dam cha yéu dwoc ap
dung trong san xuét ciu kién béténg dic sén la ddm rung. Khi ché tao ting loai chi
tiét riéng c6 thé ap dung cac phuong phép ép, can, dap, ly tdm, phun vay, ép bé mat
déi khi ap dung két hop nhu: rung- can, rung —dap, rung-ép, rung-chan khéng.

Tao hinh c4u kién trong cac khuén di déng thudrng duoc thuc hién trén cac bé rung.
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Khi tao hinh trén cac khuén cé dinh thwong siv dung dadm mét hoac dam dui
va ca dam treo trén thanh khuén d& dam hén hop béténg. D6 lwu ddng cta hén hop
béténg dwoc chon theo hinh dang két ciu, bd tri cbt thép trong céu kién. Vi thé do
lwu déng clia vira bétdng c6 thé diéu chinh tir it linh ddng dén linh ddng va chay 16ng
(khéng can dam).

Dé ché tao 6ng va cot st dung phuong phap ly tam; khi d6 vira bétong dwoc
nap vao khudn quay nhanh. Viéc phan bo va dam chat hon hop béténg xay ra dwdi
tac dong cua lwc ly tdm va rung khi quay khuén.

DPé ché tao ong, cOt bétdng dv trng lwc trudc dung phwong phap ép thuy lyc.

Sau khi tao hinh cAu kién, cbt théo chiu lwc dwoc ap suat tr trong 16i ong ép ra, tao
dw ng lwc.
, Khi san xuat 6ng dan nwoc chiu &p lwc cao, nguoi ta cudn quanh trén mat
ong bétdng cot thép hoac ong thép thanh mdng sgi thép hinh 16 so kéo cang. Sau khi
quan day theép thi pha trén méat ong I&p vira xi mang (tot nhat la dung phwong phap
phun vira bang khi nén).

Khi san xuat cac chi tiét nhd ap dung phwong phép diic caset, khi d6 trong
mot khudn ché tao dwgc nhiéu chi tiét. Trong trwdng hop nay dung hon hop bétong
dwoc dam rung hoac rung ép.

3. Dwéng ho cac chi tiét, cau kién

Qué trinh déng ran cla béténg va bétdng cbt thép co6 thé thwe hién trong cac diéu
kién sau:

1 Déng ran vai divong hod tw nhién, day la phwong phap thuwong st dung tai
cong trwdng va san bai ché tao san pham;

1 Dw&ng hé chi tiét, sdn phadm béténg va béténg cbt thép st dung nang lwong
mat troi;
H&p s&n phdm bang hoi nwéc ndng dén 100°C véi ap suat binh thuwong

Hap trong 10 avtoclav & nhiét d6 175°C va ap suat 0,8MPa cho phép bétdng
dong ran nhanh nhat;

] Sy néng bang dién;

1 S&y nong qua khudn dwoc say nong;
C6 thé sir dung khi thai va nhiét hoi thai cia nha may nhiét dién dé dwéng ho
béténg.

4. M6t s6 so dé cong nghé chinh san xuat bétong cot thép tién ché

Tai cac nha may san xuét chi tiét cau kién bétdng cot thép s dung ba so' dd san
xuat:

| Ché tao cau kién trong cdc khuén cé dinh — phwong phap san xuét trén bé.
Phwong phéap nay phd bién & Viét Nam trong cac nha may béténg duc sén va
cling théng dung trén thé gioi;

| Ché tao cau kién trén day chuyén chay lién tuc. Day chuyén cho nang suét
cao tuy nhién khé chuyén dbi san pham linh hoat nhw so d trén va gia thanh
céu kién cao. So dd san xuat nay hién chwa c6 tai Viét Nam.
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1 DAy chuyén san xuat cau kién khéi bloc khéng gian. So dd san xuét nay
hién chwa co6 tai Viét Nam.
Dw&i day 1a mét sb hinh anh clia cdng nghé san xuét cac chi tiét bétong cot thép duc
san tai Bwec.

| _f".;

H 1. BT ddc san dwoc ché tao trong cac khuén kich thwéc 1én téi 13x3,5m. Cac
tAm twong va san dwoc thiét ké trén hé théng vi tinh CAD. Céc s6 liéu dwoc doc
b&i may chi UniCAM NT va chuyén thanh sé liéu dau vao cia may thao tac. May
chd quan ly hoan toan hé théng san xuét.

ERP CAD1 CADx

T T

UniCAM-NT

Planning and
construction

Master

computer = m?d

Industrial

Production

PLC Tof PLC Toe PLC for
Shuttering Robot Concrete Spreater Pallet Circuit

Hinh 2. Cau hinh cac thiét bj cong nghé thong tin quan ly san xuat tai nha may bé
tbng duc san.
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Hinh 3. Khuon clia cac két cau BT duc san lién két bang tir trwdng va thao 1ap béi
robot. Cac théng so ctia khuén do may chu chi dao.
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Hinh 4. Cét thép dwoc dat thi cong hay bang robot. Cac hop ky thuat (dién, éng...)
dwoc dat thu céng.
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Hinh 6. Tao hinh tAm twdng BT hai I6p (nhe va cach nhiét tbt).
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Hinh 8. Cac két cu BT duc sén dwoc van chuyén dén cong trudng lap dung.
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5. So sanh hi¢u qua kinh té chi phi san xuat khi ap dung hé thong thi céng
cong trinh sir dung “ket cau BT duc san” va “do BT tai cho”

Chi phi san xuét (tinh theo Euro)

TT Muc 1m? san 1 m?twong | 1 m? twdng déc
mong, kép 150mm
1 Bétong 2,15 4,35 6,53
2 | Cbtthép (10 kg/m?) 3,10 3,10 3,10
3 | Vatliéu phu trg 1,10 1,50 2,00
4 | Lap dwng clra di, ctra s6 - - 5,00
5 Gia nang lvgng 0,25 0,50 1,00
6 |Duytu 0,60 0,80 0,55
7 | Hé thong cap nhiét 0,10 0,20 0,30
8 | Nhan céng san xuat 3,20 6,50 10,00
9 Nhéan céng van phong 0,50 0,70 1,00
10 | Lgi nhuan quy dinh 2,25 2,25 2,25
11 | Quanly 0,35 0,35 0,35
Gia thanh 1 m" 13,60 20,25 32,08
Van chuyén
Muc 1m? san 1 m?twong | 1 m? twdng déc
mong, kép 150mm
12 | Xe tai 25.000 kg 140 m® 80 m* 60m~
Tai céng trerd'ng va nha may
13 Loai xay dwng Nhamay | Taichd Téng coéng
Nhan céng thoi gian cho 1
m2
14 | Xay gach, d6 BT tai chd 0,05 3,00 3,05
15 | C4c chi tiét két cau duc san 1,00 0,25 1,25
Cac cong viéc tai cong truwong
Céng tac Thoi gian
D6 BT tai chd Cac két cau BT duc san D6 BT | BT duc
tai chd san
Dwng khuén céppha Lap tAm twdng 1 1,2
Cot thép, khudn ctra Thép lién két 1 0,2
Dwng khuén trong 1 -
Do BT 1 -
Kiém tra BT 1 -
Dét coppha san Lap san 1 0,33
Cot thép san Thép lién két 1 0,2
D6 BT san Do BT (twéng va san) 1 1,7
D& céppha D& phu tro 1 0,2
Kiém tra Kiém tra 1 0,2
10 4,03

1 = 100% thoi gian thi cong dé BT tai ché
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Két luan

Cac sb lieu khang dinh str dung cac két ciu BT cbt thép va BT duc sén trong
cac cong trinh xay dwng cho phép tang nang suat lao dong, gidm gia thanh, nang
cao chat lwong san phdm do dwoc kiém soat tét hon. Piéu d6 dac biét quan trong
dbi véi viéc can phat trién nhanh quy nha & cho x& hoi hién nay.

Riéng dbi v&i xay dwng duéng giao thong nén ap dung céng nghé dam lu xay
dwng dudng bétdng xi mang cho phép nang suét cao, thi cdng nhanh, bén lau cla
cong trinh. Céng nghé béténg dam lu vén dang dwoc ap dung dé xay cac dap coéng
trinh thuy.
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