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LOINOI PAU

Truong trung hoc Xdy dung céng trinh do thi dugc Bo Xdy dung giao
nhiém vu xdy dung dé trd thanh truong trong diém trong cong tdc dao tao
chuyén nganh cdp thodt nudc céng trinh dé thi o cdc bdc: cao ddng,
trung hoc chuyén nghiép, cong nhdn ky thudt.

 Xudt phdt tix nhu cdu thic 1€ dao tao cong nhdan nganh nudc, dong thoi
thuc hién nhiém vu ciia B giao, nhiing ndm qua truong da to chiic bién
soan va bién dich nhiéu tai liéu, gido trinh phuc vu nghién citu, hoc tdp
cua gido vién va hoc vién. Tuy nhién viéc bién soan gido trinh nganh
" nudc con gdp nhiéu kho khdn do chua tdp hop dwoc cdac chuyén gia cong
nghé phéi hop véi cdc nha gido duc. Puoc si dong y va giup dé cua Lanh
dao Bo Xdy dung, Truong trung hoc Xdy dung cong trinh do thi dd 10 chiic
. bién dich va gidi thiéu cuén “Gido trinh cdp nudc” tir gido trinh dao tao
nghé nudc ciia Australia. Cuén sdch da duoc cdc chuyén gia ngén ngit va
. chuyén gia nganh nuéc doc, sita chita. Noi dung cudn sdch dé cdp nhiéu
- kién thitc va ky ndng co bdn cdn phdi cé déi véi cong nhdn nganh nudc.
Chinh vi vdy, cubn sdch chdc chdn sé dap img mét phdn long mong doi
cua cdc gido vién gidng day va cong nhdn nganh nudc.

Nhdn dip cuén sach dugc xudt bdn, Truong trung hoc Xdy dung cong
trinh d6 thi t6 long chdn thanh cdm on sy dong vién va ung hé nhiét tinh
cua Lanh dao Bo Xdy dung, sw hop tdc chdt ché cua Nha Xudt bdn xdy
dung va cdc ban déng nghiép.

Trong qud trinh bién dich, mdc du da duogc hiéu dinh, bién tdp, thong
qua Hoi déng, song chdc chdn khéng tranh khdi nhiing sai sét, Truong
trung hoc Xdy dung cong trinh dé thi mong dugc ban doc gop y phé binh,
bé sung dé ldn xudt bdn sau dugc t6t hon.

Tran trong gidi thiéu cuon sdch nay cung ban doc.
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Cac ky nang tinh toan lién quan dén nghé
.

GIOI THIEU

Muc tiéu ciia chuong nay 12 giai thich cc quy tic, phuong phép va cdc budc tién hanh
tinh todn trong qué trinh 1am viéc d6i véi thg dudng 6ng. Véi ¥ tudng nay, ching toi chi
muén gi6i thiéu dé sau nay hoc sinh thdy dé dang hon khi hoc mét cich chi tiét, doi hoi su
tinh todn phiic tap hon vé ngheé. ’

o] chuong nay, hoc sinh dugc 6n tap boén k§ nang co ban: cong, trir, nhan, chia. Tuy
nhién, chiing t6i tap trung vao cic dinh luat todn hoc ma thg dudng 6ng su dung trong c6ng
viéc. C4c théng tin c4n thiét dugc trinh bay don gian, theo trinh tu tir dé dén khé qua mot
loat cdc vi du va bai tap.

CAC KY HIEU TOAN HOC

Mén toén sir dung mot loat céc ky hiéu. Ching dugc dung chit viét tit clia cic tir va dién
ta quan hé giita cdc s6. Bon k§ nang co ban clia mén todn doi héi viéc sir dung céc ky hi¢u
toan hoc. Cac ky hieu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 duoc goi 1a cdc chif s6 va bét cit s6 nao ciling
duoc cau tao tir mudi chit s6 nay.

Mot s6 ky hiéu co ban

1. Dung d4u + (ddu cong) dé cong mot hay nhi€u s6 véi nhau
2. Dung d4u - (d4u trir) dé trir mot hay nhiéu s6 v6i nhau
- 3. Diing d4u x (d4u nhan) khi nhan mot hay nhi€u s6 véi nhau
4. Dung d4u : (ddu-chia) dé ky hiéu phép chia
5. Dau = nghia la bang. Vidu:3+2=5
6. D4u (,) giita cdc s6 duge goi 1a s6 thap phan. Vidu : 2,31
7. Ddu (/) ty 1&. Vi du: 1: 50 (hodc 1/50) nghia 12 ty 1& moét phdn nam muoi
8. D4u nhé hon duoc ky hiéu <. Vidu: 7< 15
9. Dau 16n hon duge ky hiéu >. Vi du 250 > 75
10. D4u binh phuong: nhu 10° nghia 12 10 x 10



11. Can bac hai.cia mot s6 duoc ky hiéu,/

12. Can bac ba ciua mét s6 dugce ky hiéu {/—

13. Ky hiéu &t = 3,142

14. Géc dugc ky hiéu bang (°). VD 30° 1a géc giita hai dudng. Ky hiéu nay ciing duoc
ding dé biéu thi nhiét d6. VD: 30°C hoic 30°F.

15. Ky hiéu O, A va Q biéu thi hinh tron, hinh tam gi4c va hinh vuéng.

So va gia tri ‘

Mot ddy s6 ma vi tri cia mot s6 lién quan dén s6 khéc sé lam thay déi gi4 tri cia né thi
duoc goi 1a he théng ky hiéu vé vi tri clia chit s6. Vi du: s§ 2 nghia 13 2 don vi, nhung trong
s6 21 thi s6 2 lai 1a hai chuc (Hai muoi). Trong s6 220" thi lai 1a "hai tram" va "hai muoi"
don vi. -

Véi s6 thap phan 325,75 lai duoc doc 1a "3 tram, 2 muoi, 5 don vi, 7 phdn mudi va 5
phén tram". '

BON KY NANG CO BAN
Bt cif bai todn nao ciing doi hoéi mot hay nhiéu k§ ning co ban 1a cong, triy, nhan va chia.
Phép cong (+)

Phép cong don gian 13 tdng clia hai hay nhiéu s6 va 1 phép tinh co ban nh4t trong todn
hoc. Cong diing chi cé thé dat dugc nhd thuc hanh.

Pam béo chinh xéc trong sit dung s6 12 cin thi€t va nén kiém tra lai sau khi gidi xong
mot con todn. Néu c6 thé, nén sir dung phuong phép kiém tra bing céch cOng lai tir trén
xubng hodac tir dudi lén.

Baitép
Hay cong cic day s6 sau, ca hang ngang va hang doc

1. 2. , 3. 4. téng s6
63 360 9870 5430 1230 ................
17 290 7650 3210 2380 .o

5430 1015 3450 7860 ................

100 005 3450 7890 1270 ..ol

3260 5680 9870 5405 ...............

téng s6
Phép trir (-)

Phép trir 1a phép tinh ngugc cia phép cong. Trong phép cong va phép trir, ¥ tudng thém
vao va bét di 1a mét qud trinh nguoc nhau. V& mit s6 hoc thi s6 trir khong thé 16n hon s6
bi trir.
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Quy tic phé bién nhit trong phép trir 1a "muon” va “"cong thém"
1. Muon

hang tram hang chuc hang don vi
67 116 16
5 6 8
= 1 5 8
Cdc budc tién hanh:
Bit ddu v6i hang don vi :
Khong thé 14y 6 trir 8 cho nén ta phai 1ay 16 trir 8
Hang chuc: vi khong thé 1dy 1 trir di 6 14y 11 trir 6 con 5
Hang tram: 14y 6 trix 5 con 1
2. Cong thém
hang tram hang chuc hang don vi
7 6 6
5 6 8
= 1 5 8
Cac budc tién hanh:
Bit ddu véi hang don vi:
8 cong 8 bang 16 (nhé 1)
7 cong 5 bang 12 (nhé 1)
6 cong 1 bang 7
Bai tdp : Thuc hién céc phép trit sau:
1. 624 2. 6556 3. 86107
-317 - 4878 - 57218
Phép nhan (x)
Phép nhan 1a sy thu gon cta phép cong va la phuong phép dé& dang dé cong mot loat céc
s6 gidng nhau.
Pé thuc hién phép nhan nhanh, ban cén phai hoc thu¢c long bang 1.2
A
B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99 108
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 |
1 22 33 44 55 66 77 88 99 110 121 132
12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144




Day la cach tra bang. Vi du, ban muén tra 9 x 7

1.Tim 9 6cot A

2. Sau d6 tim 7 & cot B

3. Tra xudng ta tim dugc két qua 1a 63

4. Nhuvay 9 x 7=63

5. Kiém tralai v6i 7 x 9

Néu nhén cic s6 c6 nhiéu chit s6, ta ludn béit ddu nhan tir bén phai.

Vidu
1. Nhan 6347 véi 278 2. Nhan 623 vé1 204
" 6 347 623
x 278 x 204
50776 2492
444 29 000
1 2694 1246
= 1764 466 = 127092
Bai tdp
1. 59 x 36 4, 3178 x 12
2. 654 x 47 5. 50 301x 201
3. 925x589
Nhdn s6 thdp phédn

S6 thap phan duoc ua diing hon 12 phan s6. Vi du, ngudi ta thudng ding 3,142 thay cho 3%

Hay xem céc vi du sau:
1. 03x7 2. 0,3x0,7 3. 0,03 x 0,07
V6i cac phép tinh nay, ta vin ti€n hanh nhan nhu binh thudng. Tuy nhién, cin phai chi
y khi dat s6 thap phan:
0,3 x7=2,1
0,3x 0,7=0,21
0,3 x 0,07 =0,0021

S6 lugng céc chif s6 sau d4u phdy bang téng c4c chit s6 sau ddu phdy ciia c4c s6 nhan.

Vidu:
6,2
x 5,9
558
310
= 36,58




Kiém tra lai: Mot c4ch tuong ddi, ta c6 thé nhdm 6 x 6 = 36. Vi vay, két qua cubi cung
chinh xac 1a 36,58.

Bai tap:
1. 1,25x0,8 2. 7,38 x 0,05 3. 63,21 x 3,45.
Phép chia (2)
Phép chia 1a phép tinh nguge cua phép nhan. S6 ma tir d6 ta chia goi 12 s6 bi chia, s6 kia

duoc goi 12 s6 chia, két qua ctia phép chia dugc goi 1a thuong so6.

Trong phép chia 10 : 2 = 5, s6 bi chia la 10, s6 chia 13 2 va thuong s6 1a 5. Thuc t€ 1a
phép chia va phép nhan 1a hai phép tinh ngugc nhau, va 1a phuong phép kiém tra.

Vidu:
10:2=5
5x2=10
Quy tdc vé chia hét
1. Mot s6 chia hét cho 2 khi chit s6 tan ciing 1a chan
2. Mot s6 chia hét cho 3 néu tdng céc chit s6 chia hét cho 3
3. Mot s6 chia hét cho 9 khi t8ng c4c chit s6 chia hét cho 9
4. Mot s6 chia hét cho 10 khi s& tan cing bang 0.
Bai tdp
1. Trong nhiing s6 nay, s6 nao chia hét cho 3 ?
(a) 261 (c) 1433
(b) 705 (d) 101001
2. Trong nhiing s ndy, s6 nao chia hétcho 5 ?
(a) 852 (c) 936
(b) 1435 (d) 3485
Chia cho cdp s6 nhén ciia 10
Hay ghi nhé ring, gié tri ciia mot s6 phu thudc vao vi tri cua nd. N6i cich khdc, chia cho
10, 100, 1000 chi don gian 12 dich chuyén d4u phdy vé phia trdi 1, 2, 3 chi s6.
Vidu: '
1. 1235:10=1235
2. 1235:100=12,35
3. 1235:1000 = 1,235.
Chia cdc 56 khdc
Vidu: 950:6



Cach lam:

Bubc 1: Chia 9 cho 6 | 950| 6
(a) Viét 1 dudi s6 bi chia 6 1
b)Trir:9-6=3 35
(c) Lay 5 xudng

Buéc 2: Chia 35 cho 6
(a) Viét 5 duéi 5 cua s6 bi chia 950 6
(b) Lay 35 trix di 30(5 x 6 = 30)6 35 | 15
(c) Ha O xu6ng 30

, 50

Buéc 3: Lay 50 chia cho 6 950 |6

(a) Viét 8 dudi O ctia s6 bi chia 35 158

(b) Lay 50 trir 48 (6 x 8 =48) 30

(c) Con du 2 50

48
2

Kiém tra: thuong s6 x s6 chia + s6 dur = s6 bi chia .

c6 nghia la: 158 x 6 +2 =950

Bai tdp:

1. 826: 4 2. 1313: 16 3. 1429:47.
Chia so thap phan

Néu 56 chia 12 s6 thap phan thi d4u tién ta phéi dich chuyén déu phdy sang phia bén phai
dé tao thanh s6 tr nhién déng thoi ciing dich chuyén d4u phéy & s6 bi chia sang bén phai s6
chi¥ s6 bang véi s6 chit s6 ta di dich chuyén & s6 chia.

Vidu:457,1: 0,35

Cdc budc thuc hién:

Budc 1: Chuyén ddu phdy sang bén phai hai chit s6 thanh 35

Buoc 2: Chuyén dau phély & s6 bi chia sang bén phai ciing hai chit s6 thanh 45 710

45710 35
35 1306
107
105
210
210
Bai tap: 1.466: 0,15 2. 5387 :353,7 3.13,64: 200
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Két ludn:

1. Gi4 tri cia mot s6 phu thudc vao vj tri clia né

2. Gi4 tri clia mot s6 s& tang lén 10 14n néu ta dich chuyén s6 d6 sang bén trdi mot vi tri.
Nguoc lai, gid tri cha s6 d6 s& giam 10 1an néu ta dich chuyén né sang bén phai mot vi trf.

3. Chia s6 thap phan c6 thé don gidn héa bing céch dich chuyén ddu phdy & ca s6 chia
va s0 bi chia.

4. St dung cdc con s6 mot cdch chinh xdc 12 cdn thiét trong viéc tinh todn va ta chi cé
thé tinh to4n thanh thao qua luyén tap.

CAC TINH TOAN KHAC

Thira so

N&u mét s6 chia hét cho mot s6 thit hai thi s6 thi hai dugc goi 1a thira s6 cla sd thi nhat
va s6 thit nhdt duoc goi 1 tich chia s6 thit hai. Vi 24 = 8 x 3 nén s6 8 va s 3 dugc goi la
thira s6 cia 24. Chii ¥ 3 ciing 12 thira s6. Nhu vay 24 la tich clia 8 va ciing 1a tich cia 3.

Th tu cha thira s6 thi khong anh huéng dén két qua. Diéu d6 cé nghia la ban ¢6 thé thay
déi trat tu cha thira s6.

Vidu:

Hay tim céc thira s6 cua 600

600 =6x10x10
=(2x3)x2x5)x(2x5)

Nhu vay 2 x 2 x 2 x 3 x 5 x 5 1a thira s6 cia 600

Bai tdp : Hoan thanh cac phép tinh sau:

1. 63=7x 2. 42=2x3x 3.75=5x%x5x
4.84=4x3 x 5. 120=8x3 x 6.180=5x%x9 x
Chi so

K&t qua clia hai hay nhiéu s6 giéng nhau 12 ldy thita ciia chinh s6 d6. Vi du 2 x 2 thi liy
thira 12 2 va duoc viét 1a 2% doc 12 2 binh phuong. Tuong tr 2 x 2 x 2 c6 thé viét 1a 2° doc 1a
2 lap phuong va 2 x 2 x 2 x 2 duoc viét 1a 2* doc 12 2 mii 4, v.v... S6 14n ma thira s6 1ap lai
goi 14 s6 mii. Vi du 2%, s6 mii 1a 4.

Khi phan tich mot s6 ra dang thira s6, nén bat ddu chia cho s6 nho nhat cho dén khi
khong thé chia dugc nita va cudi ciing chia hét cho s6 con lai.

Bai tap
Tim thira sd cua 5.148
2 5148
2 |2574
3 11287
3 429
111 143
13 13

1
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Nhuvay 5148=2x2x3x3x11x13
Viét duéi dang lily thiva s& 14 22 x 3> x 11 x 13

Bai tap
Hay viét cic s6 sau day duéi dang thira s6 c6 liiy thira
1.207 2.315 3.528 4. 300
Cdch dung liiy thira 10

Thuc t€ 12 khi ta nhém 10 don vi thi chiing ta dugc 10, nhu vay chiing ta ¢6 thé nhém 10
s6 10 v6i nhau dé dugc 100, mudi s6 100 dé duge 1000, v.v... S6 100 c6 thé dugc phan tich
thanh 10 x 10 va néu ding s6 mii thi ta c6 thé viét thanh 10%. Tuong tu, 1000 c6 thé phan
tich thanh 10 x 10 x 10 hoac 10°.

Mot s6 liiy thira cia 10 1a :
10=10' 10 mii 1
10 x 10 =100 = 10? 10 mii 2
10x10x 10=1000=10> 10mii3
Chia s6 mii :
Vidu :
10°
10?
Ta c6 thé vi€t duéi dang sau :
- 10x 10x 10x 10x 10
10 x 10

Béng cdch gach bét hai s6 10 (ca trén va duéi), ta duoc két qua 1a 10 x 10 x 10 = 10°
hoic bang 1000.

Don vi do chiéu dai, thé tich, khéi luong
1. Don vi do chiéu dai

Néu ching ta sir dung don vi mét 1a don vi chudn dé do chiéu dai, ching ta cé thé
chuyén déi nhu sau :

Imm =0,00lm
lcm =0,0lm
Idm =0,lm
lkm = 1000m

Vi cic don vi trong h¢ thdng mét hon kém nhau 10 don vi nén viéc chuyén déi tir don vi
nay sang don vi khéc rét don gian. Yéu cdu duy nhat 13 chon lily thira 10 cho diing réi nhan
hozc chia d€ dugc cau tra 161 diing. Mot vai phép tinh chuyén déi dugc néu dudi day.
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Chiéu dai :
Vidu
Khoang céch tir hé chita dén bé trit 1a 10 000m. Nhu vay 1a bao nhiéu km ?

1km = 1000m

Suy ra 10 000m 10*10°
10x 10x 10x 10

Khai trién ra =

10x 10 x 10
= 10km
2. Don vi do khéi luong :
kilogam (kg) : 1kg = 1000 gam
gam (g) :
miligam : Img = 0,001 gam

1 lit nuée s& d6 ddy 10cm x 10cm x 10cm (1000cm®) va nang lkg

3. Don vi do thé'tich :
kilolit (kL) :  1kL = 1000 lit

lit (L): _
mililit (mL) : 1mL = 0,001 lit
Can bac hai ( \/— )

Can bac hai cia mot s6 cho truée chinh 1a s6 ma khi nhan véi chinh né s& bing s6 cho
truée. Vi du : can bac hai ciia 16 1a 4 vi 4 x 4 hoac 4? = 16. Binh phuong va can bac hai cia
mot s6 duoc diung dé tim s¢ ddu tién v6i bét ki bai todn khai can nao. Day 1a budc duy nhét
stt dung trong bai todn khai can.

Cic binh phuong sau dugc dung dé tim ra s6 ddu tién trong bai todn khai can.

1’=1 4 =16 7 =49
2 =4 5 =25 8’ = 64
=9 6" =36 9 =81

Cic cin bac hai tuong Ung la :

V1 =1 J16 =4 J49 =7
Ja =2 J25 =5 J64 =8
J9 =3 J36 =6 J81 =9

Cich tim can bac hai cia mot s6 :

Viduy :

Tim cin bac hai clia 441
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Cac buidc tién hanh

2 1. 0

2[ 4 41, 00
-4

41| 0 41

___—41

=21,0
Két qua = 21,0
1. X€p s6 thanh timg cap truéc va sau ddu thap phan
2. Dit dau thap phan vao vi tri
3. Xdc dinh két qua khai can cla s6 ddu tién (4) va viét trén s6 ddu tién
4. Dat 2 bén canh 4 & cot s6 chia
5. Nhan s6 chia véi thuong s6 (2 x 2 = 4) va 1dy 4 trix di tich dé.
6. Ha hai s6 ti€p theo xuéng (41)

7. Gap doéi thuong s6 (2 +2=4) va dé né & cot s6 chia, chi ¥ chira khoang céch cho mot
s@ nita.

8. Ha mét s6 vao cot s6 chia v mot s6 vao thuong s6 sao cho khi nhan né véi s6 chia ta
c6 thé duogc s6 trix cao nhit (1 x 41 = 41).

9. Trir d€ duoc s6 du. :
10. Két qua duoc 21,0 (Kiém tra : 212 = 441).

Bdi‘tqip: Tim can bac hai clia céc s6 sau :
1. 576 2. 1156 3. 1936 4.2116 5. 5929
Tim cdn bdc hai ciia mét s6 bang cdch ding thiva s6

Qué trinh khai can c6 thé dugc don gian héa bang cich phan tich s6 d6 thanh céc thira
$6. Nhiing s6 nay phai 1a nhiing s6 d& do4n duoc cin bac hai.
Vidu
Dung céch phén tich ra thira s6 d€ x4c dinh can bac hai ciia 1296
V1296 = /4 x 324

=\4x9x36

= 4x\/§x\/-£
=2x3x6
=36

Binh phuong va can bac hai clia mot s6 c6 thé duge x4c dinh bing c4ch tra bang hoic
dung mdy tinh dién tir. Tra can & bang 1.3
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Diing bang tra can dé kiém tra V30 =5,477

Quy tdc khai cdn

1. Néu mot s6 c6 mot hoic hai chit s6 (1 dén 99) thi can bac hai ctia s6 d6 s& gdm mot
chit s6. |

2. Néu mot s6 c6 ba hodc bén chit s6 thi can bac hai cia s6 d6 s€ gom hai chit s0.

3. Can bac hai cia mot s6 chinh 13 cin béc hai clia céc thira s6 cia chinh s6 dé.

Bang 1.3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [1[2{3|4[5|6[718|9
10 |3.162 3,178 3,194 (3,209 3,225 [3,240(3,256 (3,271 (3,286{3302| 2|3 |5 |6 |8 | 9|11 12|14
11 [3,3173,3323,347 (3,362 3,376 | 3,391 3,406 | 3,421 |3,435|3,450| 1 |3 {416 |7 |9 1011213
12 3,464 |3,479|3.493 (3,507 |3,521 {3,536 3,550 3,564 (3,578 (3,592 1|3 |4 |67 | 81011 13
13 |3,606|3,619|3,633|3,647|3.661 |3,674|3,688|3,701 (3,715{3,728| 1 |3 |4 5|7 | 8 110}11 12
14 |3,742|3,755 | 3,768 |3,782|3,795 | 3,808 | 3,821 3,834 (3,847|3,860( 1 |3 1415 |7 8191112
30 {5,477 |5,4865,49515,505|5,51415,52315,532(5,5415,550(5,559| 1 |2 |3 |4|4|5]6|7|8
31 (5,568 |5,5775,586|5,595|5,604 5,612 |5,621|5,630|5,639(5648 1233|4516 |7 |8
32 |5,657|5,666|5,575 5,683 (5,692 5,701 [5,710|5,718 5,727 (5,736 | 1 |2 {3 | 314 |5| 6 | 7 8
33 |5,74515,753|5,76215,771{5,779 5,788 | 5,797 | 5,805 5,814 |5822| 1 |2 |3 |3 |4{5| 6 | 7 | 8
34 {5,831(5,84015,848{5,8575,865|5,874{5,882|5,8915,899(5,908| 1|2 (3|3 |4|5|6|7 |8
35 [5,916(5,925(5,933(5,941|5,950(5.958(5,967|5,975|5,983 (59921 |2|2|3(4|5|6 |7 |8
36 | 6,000 (6,008 6,017 [6,025|6,033 6,042 |6,050(6,058 (6,066 (6,075|112|2(3|4(5|6{7 |7
37 16,083 16,091{6,099(6,10716,116|6,124(6,132{6,14016,148 (6,156 | 1"|2 |2 (3 |4(5]|6 |7 |7
38 16,164 (6,17316,18116,189|6,197 |6,205{6,213|6,2216,229 (6,237 1 |2 (2 (3 |4|5|6 |6 7
39 16,245 (6,253 (6,261 6,269|6,277|6,285|6,293[6,3016,30916,317|1 |22 |3]4[5]6[6{7

HINH HOC

Hai phén tiép theo clia chirong nay sé& dé cap dén cich tinh dién tich va thé tich clia cic
hinh ma hoc sinh dudng 6ng phéi quan tam. Trong qud trinh 14p dat dudng 6ng, tho duong
6ng s& phai ti€p xdc véi cdc két cdu hinh vuong, hinh chit nhat, hinh tam giéc, hinh tron,
hinh tru va hinh 14p phuong.

Chu vi

Chu vi 12 téng chiéu dai xung quanh mot hinh bat k¥. Thuc t€, tinh chu vi cia mét hinh
chi don gian 1a do chiéu dai cia méi canh va cong lai.

Hinh vuong

Hinh vuéng 14 hinh c¢6 4 canh bang nhau va 4 géc vuéng. a
Néu chiéu dai cia mot canh 12 a, thi tdng céc canh sé 1a 4a, tic
12 4 x chiéu dai ciia mot canh (hinh 1.1). ® ®

Vi du : Néu chiéu dai clia mét canh hinh vuéng 1a 4mm

Chuvi =4a

=4 x4
= 16mm

[1 []

a

Hinh 1.1
Chu vi hinh vuéng
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Néu ta biét chu vi cha mét hinh vuéng, ta c¢6 thé tinh duge chiéu dai clia mot canh hinh
vuong bing 1/4 chu vi.

Hinh chir nhat 2
Hinh chit nhét 1a hinh cé 4 canh vuéng géc vdi nhau va - H
céc cap canh d6i dién bang nhau (hinh 1.2). a - a
Chu vi hinh chif nhat = 2 (chiéu dai + chiéu rong) ' .
Vidu : _ 2
Chi€u dai ciia mot hinh chit nhat 12 6mm va chiéu réng Hinh 1.2
12 4mm.
Nhu vay chu vi=2(6 + 4) =2 x 10 = 20mm
Céc hinh co ban khic 14 :
1. Hinh tam giac : 3 canh
2. Hinh luc gidc : 6 canh
3. Hinh bt giéc : 8 canh
Hinh tron
Chu vi
Hinh tron 1a hinh ma tir b4t ki di€ém nao trén dudng tron dén -
tim déu bing nhau. Dudng tao thanh hinh trdn goi 12 chu vi hinh N
tron. Ta c6 thé do chu vi hinh tron bing cdch dung thuéc do vong % —
quanh hinh tron dé hodc 14y dudng kinh x 3,14. Buiong kinh
Ba yé&u t6 chinh ctia hinh trdn dugec minh hoa & hinh 1.3.
Chuvi(C):C=3,142 x d hodc 2nr - Hinh 1.3
DPuongkinh(d):d=2x r Cdc phdn cia hinh tron
Binkinh(r):r=d:2
Vidu :

DPuong kinh ciia hinh trdn 1a 25mm. Tinh chu vi hinh tron: C=nd = 3,142 x 25 = 78,5mm
Dién tich

Nhur da néu & trén, téng cdc dudng bao quanh mét hinh goi 12 chu vi con phan bén trong
hinh d6 1a dién tich. Dién tich 1a khai niém cén phai biét nhu dién tich san hoac mdi.

Hinh chit nhdt

L a
Hinh chit nhat c¢6 hai canh : dai va rong (xem I .
hinh 1.4) va n€u nhan canh no véi canh kia ta sé& a
duoc dién tich bé mit chia hinh.
Dién tich hinh chit nhat = dai x rong
S=axb ; Hinh 1.4. Dién tich hinh chit nhdt
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Hinh binh hanh
Hinh binh hinh 13 hinh c6 4 canh, cic canh d6i
dién song song va bang nhau timg d6i mot (hinh 1.5).

Quan st hinh 1.6a va 1.6b ta nhan thay chiing
c6 s6 do chiéu dai va chiéu rong bang nhau. Néu

cat phdn nét gdy va dich chuyén sang bén phdi ta s€ L+ 1 5 Disn sich hink binh hanh

dugc hinh chit nhat c¢6 cung dién tich.

Vi viy, dién tich hinh binh hanh = chiéu dai x
chiéu rong.

S=axb
Hinh tam gidc

Hinh tam giac thudng gap trong tinh todn dudng
Ong la tam giac vuong.

Nhin hinh 1.7 ta ¢ thé thdy hinh chit nhat dugc
tao boi hai tam gidc vuong. Nhu di néu & trén, dién
tich hinh chit nhat = dai x rong, vi th€ dién tich
hinh tam gidc = 1/2(dai x rdng) hoac 1/2(ddy x
chiéu cao).

Vidu :

Canh ddy ciia mot tam giac 14 15cm, chiéu cao 12 8cm.

Tinh dién tich hinh tam gidc ?

S =1/2 ddy x chiéu cao = 15 x 8/2 = 60cm’

Hinh thang cdn

D¢ tinh dién tich hinh thang can, ta s& chia né thanh céc
hinh théng thudng nhu hinh chit nhat, tam gidc, v.v... va
cong dién tich cla tdt ca cic phan d6 lai.

Vidu :

Tim dién tich clia hinh thang can véi céc kich thuéc cho
trude & hinh 1.8a

Cac buéc lam :

1. Tir A va B ha dudng vudng géc xudéng canh ddy cét

canh ddy & C va D nhu hinh 1.8b
2. ABCD tr& thanh hinh chit nhat 40mm x 30mm
3. Tam gidc ACE va BDF la cic tam gidc 30mmx 10mm

a)

- b)

e

Hinh 1.6

(a) Hinh chit nhdt ; (b) Hinh binh hanh

Hinh 1.7 .
Hinh chit nhdt bi chia déi

40m : I a)

30 mm

Hinh 1.8. Hinh thang cdn

Nhu vay tng dién tich clia hinh 1.8b 13 ABCD : dai x réng + ADE : 1/2(ddy x chiéu

cao) + BCF : 1/2(ddy x chiéu cao)
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Dién tich ABCD = 40 x 30 = 1200mm?

Dién tich ADE = 1/2(10 x 30) = 150mm?

Dién tich BCF = 1/2(10 x 30) = 150mm?

Nhu véy téng dién tich ABFCDE = 1500mm?
Hoic :
N6i ADE véi BCF tao thanh hinh chit nhat thit hai 30mm x 10mm.
Viéc tinh todn sé nhu sau : ¢ A B
Hinh chit nhat ABCD + hinh chit nhat ADEF nhu hinh 1.9

= 1200mm?+ 300mm?

Nhu vay tdng dién tich ABCDEF = 1500mm?®. E O c
Dién tich hinh tron Hinh 1.9

Qua hé giifa chu vi va dudng kinh hinh tron da duge
néu & trang 12. Néu ta chia hinh tron thanh cic hinh
bing nhau, ta thdy ching giéng cdc hinh tam gidc nhung ©
~ cdc canh d4y lai cong (hinh 1.10).

Nhiing hinh tam gi4c nay c6 chiéu cao bing ban kinh

dudng tron (xem hinh 1.11). Téng céc canh day baNg  Hinh 1.10. Hink tron bi chia bdi
chu vi hinh tron. dwong kinh
Dién tich = 1/2(téng cdc canh ddy x chiéu cao)
=1/2(2nr x 1)
= nr
Vidu :
1. Tinh dién tich hinh tron ban kinh 20mm biét &t = 3,142.

Dién tich hinh tron S = nr’
=3,142x 400
= 1256 8mm® Hinh 111, Chiéu dai tuong duong véi chu vi hinh tron

2. Tinh dién tich mat cit ngang cia 6ng c6 dudng kinh bing 100mm.
S =n
=3,142 x 50°
= 3,142 x 2500
= 7855mm?
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HINH TRU, HINH CAU

Dién tich hinh tru

Dién tich toan phdn hinh tru goém dién tich
hai ddy + dién tich qu (hinh 1.12)

Syq = 2mrh
Dién tich toan phén hinh tru = S, 45, + Siq
= 2nr* + 2nrh
=2nr(r +h)

Dién tich hinh cdu

Khi tinh dién tich mat cdu hoic bét ci
phan nio cha mit cdu, cin nhé quan h¢ giita
dién tich mat cdu va dién tich hinh tru. Néu
hinh tru cé chiéu cao = dudng kinh cua ddy
thi S, hinh try bang S mat cdu c6 ciing dudng
kinh (xem hinh 1.13).

Bai tap

Tinh dién tich clia cidc hinh sau (xem

2nr

thén hinh try

n

”
/
o
\ dudi 1,

~—-’

Hinh 1.12. Téng dién tich hinh tru

a)

b)

[
e

| 2nr

-

(L)

| o

Hinh 1.13. (a) Dién tich hinh try

hinh 1.14) (b) Dién tich hinh cdu
a
E
: 8
] 85 mm =-I
l‘_ 25 mm I b)
a)
T
5
8
‘E, -
: 10
|« 1250m _! P 84 cm o
c) d) e)
Hinh 1.14
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Thé tich

Hinh ldp phuong

Hinh 1ap phuong 12 mét kh6i vuéng cé chiu dai = chiéu
rong = chiéu cao tao nén 6 mat va 12 canh (xem hinh 1.15). T '

Chii y : Thé tich hinh 1ap phuong c6 mét canh 13 a

V=2a
Bai tdp |
Mot hinh 1ap phuong c6 canh = 100mm. Tinh thé tich
V=a
=100

= 1000000mm? = 10°mm?

t

|

|

|

I

i

: I

I M

7/
7
//

Hinh 1.15. Hinh ldp phuong

Hodc tinh céc canh ctia hinh 14p phuong theo thé tich cho truéc theo cong thic a = v

Vidu :
Mot hinh 14p phuong cé V = 1000mm’. Tinh chiéu dai ciia mét canh ?
a=3V
= 10mm

Hinh hop chir nhdt ‘

Hinh hop chit nhat 13 hinh cé 6 mat, méi mat 1a
mot hinh chi nhat (hinh 1.16). Thé tich hinh chix nhat
V =abh -

Vidu :

Mot hinh hép chit nhat c6 chiéu dai = 10cm, chiéu
rong = 6 cm va chiéu cao = 8cm. Tinh thé tich ?

V =abh

=10x6x8
= 480cm’
Hinh tru

Thé tich hinh try bing dién tich mit cit ngang nhan
v6i chiéu dai va chiéu cao (xem hinh 1.17a va b).

Vidu :

1. Mot 8ng dong c6 chiéu dai 300mm, dudng kinh
18mm. Hay tinh thé tich ctia 6ng déng d6 ?

V =nrl '
= 3,142 x 9% x 300mm
=76 350mm’
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Hinh 1.16. Hinh hép chit nhdt

\
()=

G

b)

Hinh 1.17
(a) Dién tich mdt cdt ngang va
(b) Thé tich hinh tru



2. Mot méng nuéc (hinh 1.18) dai 2m va dudng kinh 1a
0,450m. Tinh thé tich cha méng nuéc ?

Dién tich hinh tron = nr?
Dién tich nira hinh tron nr’/2

V =2 x1 Hinh 1.18. Mdng nudc
= 3,142 x (0,225)* x 2
=0,159m’
Hinh non (hinh 1.19) a) v
Néu ta cit tix dinh hinh nén doc theo '
mit nghiéng hinh 1.20a va m& né ra, ta s& ~

duoc hinh quat tam V va ddy cua hinh
nén 13 dudng cong AA' nhu hinh 1.20b.

A
Thé tich hinh nén bang 1/3 dién tich
, o b) 2
day x chiéu cao ) ,
V = 1/3nr*h A N
Ap dung dinh 1y Pitago, ta ciing c6 :
P=r+h’
Vidu : Hinh 1.19. Hinh nén Hinh 1.20

Tim thé tich cla hinh nén c6 ddy = 14cm va chiéu cao bang 20cm
V = 1/3nr*h = 1/3 x 3,142 x 7* x 20cm®
= 1026cm’

Hinh cdu

Nhu di néu & trén, chu vi cta hinh tron = nd hodc 2ar. Chu vi chi c6 mot kich thuéc,
~ dién tich ¢6 hai kich thudc va khi nhan véi nhau ta dugc
r? con hinh cdu c¢6 3 kich thuéc ().

Cong thic tinh thé tich hinh cdu 13 :
V =4/3nr

Vidu : Hinh cdu Hinh nén

Tinh thé tich chia mot hinh cdu c6 dudng kinh = 10cm. Y,
Thay vao cong thic trén, ta c6 :
V =4/3 x 3,142 x 5°cm®
= 524cm? Hinh try
So sanh thé tich ctia 3 hinh : hinh ciu, hinh nén va

hinh tru cé cling dudng kinhvachi ich d6
TRUONG BHDL-RTCN
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ddy cdt vang vao hinh nén réi triit s6 cdt d6 vao hinh cu, ta thdy cin phai c6 2 nén c4t méi
ddy mot hinh cdu va 3 nén cdt méi ddy mot hinh tru.

Bai tdp
Tinh thé tich c4c hinh tir (a) dén (d) nhu trong hinh 1.22.

. K C I
/J_---—
P -~
7150!'" ‘\6/&\' L—)
90 mm
| —
) d)

a) b)

110 mm
18,6 cm

12,9 cm

Hinh 1.22
Dung tich

Linu trit dung dich 12 mét chic ning quan trong cia b4t ky mot he théng.cdp nudc nao.
Viéc cung cdp céc két cdu phit hop dé€ trit nuéc trong gia dinh, cong nghiép hoic hé théng
tu6i tiéu cho nong nghiép 1a c4n thiét. Du ching dugc thiét ké & quy mo 16n nhu dap giit
~ nuée hodic quy mo nhd nhu bé chia nuéc mura thi ngudi thiét k€ ciing cdn phai tinh todn
duoc cong sudt luu trix.

Don vi do dung tich nudc 1a lit (L). Mot lit nu&c dugc chia ddy trong hinh l1ap phuong
c6 thé tich bing 1000 cm®. D6i vé6i dung tich 16n hon, vi du nhir lugng nuéc tieu thu hang
nim cia mot ho dugc do bing kilolit (kL)
(IKL = 1000L). Nuéc ngdm va nuéc & cic hé chia
dugc do bang megalit (ML) : 10°m”.

Vidu

1. Tinh dung tich nuéc dugc chia ddy trong
hinh 1.23.

Dung tich = thé tich x 1000

=1,5x 2 x 3 x 1000L

= 9000L
2. Tinh dung tich clia b€ chia nim ngang nhu
hinh 1.24 : 1,5m
Dung tich = thé tich x 1000 '
=nrlx 1000
=3,142 x 0,75% x 4 x 1000 lit
=7069,5 lit IR . Hinh 1.24. B¢ chita

CF o
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3. Tinh luong nuéc cén thiét d€ dé ddy hoan toan bé chita nuée hinh chit nhat nhu hinh 1.25.

Chiéu cao nuéc cin d6 13 3m

} 8m |
Thé tich clia phdn cin dé nu6c =a x b x ¢ o
=8 x 6 x 3 x 1000L ' 0
= 12 700 000 000L hodic 127 x 10°L £ : 4
Pé tinh dung tich cia hé chifa nuéc, ngudi ta thudng ' :___—3-_=;—7-=3'*€__:_=__:f ":'
dingdonvilaML. =2 ==
1 megalit (ML) = 1 000 000 (10°) lit —
127 x 10® Hinh 1.25
Nhu vay 127 x 10°L c6 thé viét thanh 0F Bé chita hinh chit nhdt

=12 700ML
TOAN UNG DUNG

Phan néy dé cap dén viéc ap dung cdc dinh luat, quy tic, cong thic lién quan dén vi trf
dudng ong. \'

Pinh li Pitago

Dinh 1f Pitago 12 dinh 1y duoc sir dung thudng xuyén va hiéu qua nhat trong tinh todn
dudng 6ng. N6 dugc ding dé tinh todn :

1. Mai

2. Thodt nuée thai

3. Lip dat duong 6ng

Chiing ta cing ki€m tra dinh luét to4n hoc nay.

Pinh 1y Pitago néu : "Trong mot tam gidc vuéng, binh phuong canh huyén béng téng
binh phuong hai canh géc vuong". Hinh 1.26 thé hién quy tic nay.

S

Chitng minh :
1. AB*=25
2.BC*=16 A
3.AC*=9 .
Nhuvay: BC*+AC’=AB’ of e
£ +3=5
16 +9=25
Tinh toAn mai 4 Hinh 1.26. Pinh Iy Pitago

Trong xay dung, dién tich m4i dugc tinh bing m2. D€ tinh dugc dién tich clia mdi, ta
phai x4c dinh dugc chiéu dai clia vi kéo. Chiéu dai vi k&o dugc tinh bing cdch 4p dung dinh
1y tam gidc vudng (xem hinh 1.27).
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Chii y : Tinh chiéu dai cda vi kéo bing céch 14y binh phuong 1/2d4m m4i + binh phuong chiéu
cao mdi r6i khai cin bac hai.

Vidu :

Chiéu dai ctiaddm m4i 1a 10m va chiéu cao 13 2,5m.
Tinh chiéu dai cha vi keo.

e /&
= /5% + 2,5 | ~ e cind

=425 + 6,25

V Hinh 1.27
i 5361;13 > Tinh dién tich mdi dua vao vi kéo

Nhu vdy, téng dién tich mdi = chiéu dai vi k&o x chiéu dai mang nuéc x 2
Khi d6 d6 d6c mai dugc xdc dinh bdi d6 cao maidim mai.

Tinh toan duong ong thoat nuée thai

Déi véi viéc titu nuéce thai, muc tieu cla tho dudng 8ng 1a 1am sao loai bé mot céch cé
hiéu qua chat thai gia dinh va chét thai cong nghi¢p. Diéu nay chi cé thé dat dugc bing
céch tao ra d6 déc hop 1y sao cho nuéc thai va chat thai sé chay véi t6c do tu 1am sach tir
céc 6ng thai phu vao 6ng thai chinh bing trong luc.

Kién thic vé cong truong 1am viéc nhu do cao va d6 déc ciia mat dat, d6 sau & diém d4u
va di€m cu6i 6ng phai ciing nhu do sau doc theo Ong thai 1a c4n thiét. Phin nay dé cap dén
~ viéc tinh todn va cong thic duge sir dung trong nhiing di€u kiénJam viéc cu thé vé6i he
théng 6ng thai.

Do dbc va cong thiec tinh d6 sdu
D06 déc 6ng thai dugc biéu hien bing ti 1¢ hoic phén tram. Vi vay d6 d6c minh hoa &
hinh 1.28 c6 thé dugc viét 1a 1/50 hoic 2%.
D¢ déc (dién ta bing ti 1¢)
- chiéu cao déc mét adt

Podéc =

chiéu dai

TicAG=FD
Hoéc : G=R/D
SuyraF=GxDhoaicR=G xD
b6 dbc (dién ta bing %)

chiéu cao déc ,
%d6c = —  x 100

chiéu dai

=R/D x 100 hoic = F/D x 100

Nhu vay R hoac F= % d6 déc x D/100

khodng cach

Ichiéu cao déc

Hinh 1.28
D¢ déc dugc tinh bdng tf 1¢ hodc %
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1. Tinh chiéu cao d6c

Ky hiéu :

C = d6 sau & diém cuébi 6ng thai

D = chiéu dai ong thai

G =do déc

H = d6 sau diém ddu 6ng thai

Chu y : Luong dit phl & ddu 6ng thai thudng day 300mm
(a) Tinh d6 sau & diém cu6i theo d6 déc ti 1&.

Vidu :
Tac6 D =50m p’

G=1/50 iH(aoo mm)
H = 300m 5 2%
: 4:500°
Chiéucaodéc =G x D ol D(50m)
=1/50 x 50 :
= 50/50 Hinh 1.29. Tinh chiéu cao déc dé xdc dinh d sdu 6 C
=1m

Nhu vay d6 sdu & C=1,3m.
(b) Tinh dé sau & di€ém cuéi ding d6 d6¢c %.

Vidu
. Tacé -
D =50m é :
G=1/50 o } "
% 46 déc x D = D(50 m)
chiéu cao d6c =
| 100 Hinh 1.30
_2x50 Tinh chiéu cao déc dé xdc dinh dé sau & H
T 100
=100/100
=1m

Biét H = 300mm

Nhur vay do sau 6 C1a 1,3m.
2. Tinh d6 sau & diém ddu 6ng thai
(a) Theo do déc ti 1é
Vi du :
tacé: D=50m
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G =1/50
C =1,5m
Chiéu cao déc =G x D
- =1/50x 50
=50/50
=1m
tac6C=1,5m
Nén d6 sau & H = 500mm
(b) Theo d6 d6¢c %
Taco D =50m
G=2%
C=1,5m
Chiéu cao déc = d6 déc (%) x D/100
=2x 50/100
= 100/100
=1m
Nhung d6 sdu 6 C = 1,5m
Suy ra d6 sau 6 H = 500m
3. Tinh d6 d6c
(a) Tinh d6 d6c theo ti 1&
Vidu

" Tacé D=50m

26

C=1,3m

H = 300mm ‘
d6 déc = chiéu cao doc/chiéu dai
chiéu cao d6c =C - H

=1,3-0,3m
=1m
Suy ra d6 doc = 1/50
(b) Tinh d6 déc theo %
Vidu
Tacéd D =50m
C=1,3m
H = 300mm
do6 déc % =F/D x 100
=1/50 x 100
= 100/50
=2%

(1,3mC

é

G?
D (50 m)

:IH {300 mm)

Hinh 1.31. Tinh dé déc G



Vi du téng hop .
Chi tiét vé hé théng tiéu : Xem hinh ph6i canh mat bing & hinh 1.32
A : D6 sau & diém cudi 1,5m aidm cudi (1,5m)
D : P6 sau & diém ddu 300mm
Poan AB dai 20m
Poan BC dai 15m
Poan CD dai 10m
Poan BC va CD dugc dat ¢ do doc 1/50

Tinh  1.Dosau&CvaB Hinh 1.32. So d6 mt hang
2. D6 déc doan B
1.Dosau o C
Chiéu cao déc =GxD
=1/50 x 10
= 10/50m
= 200mm
Suy ra d6 sau 6 C = chiéu cao d6c CD + d¢ sau 6 D.
, = 200 + 300mm 10m 15m 20m
= 500mm
Dosau 6 B: Ll)‘
Chiéu cao déc =G xD ¢ B
=1/50x 15 _
= 15/50m ) A
— 300mm Hinh 1.33. Mgt cdt doc
SuyradosaudB = chiéu cao déc CB + dosau o C
=300 + 500
= 800mm
2. D6 d6c doan AB
b6 déc = F/D
Chiéu cao doc = dd sau 6 A - d6 sau 6 B
=1,5m - 0,8m
= 700mm
Suy ra G = 700/20 000
=1/28,5

Ta c6 thé x4c dinh su khic nhau giita hai diém hoic & bdt ky diém nao tr d6 cao cho
truéc so véi muc chuén.

Vidu :

Cho dudng 6ng thoat nhu hinh 1.34, tinh d6 cao (EL) & cdc diém D, C va B biét :
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a) AB=9m

b) BC = 10m
¢)CD = 16m
d) D6 cao chuin so véi mat dat 1a 4000
e) Do cao ¢ A 14 2800
f) Pudng 6ng thoat dugc dat & do doc 1 : 50 (2%)
16m C |
of orG| @i
ma g 16m : 10m Je—om
" EL 4.000 1 D c 8 A
Rk EL3.500 D
EL3.180 |—-— o
EL 2.980 - -
£ : EL 2,800
®°| —rEzem
phé — EL 1.000
a) @{ b) muyc chuén

Hinh 1.34. a) Puong bng thodt; b) Mdt cdt doc
Tinh :
Téng chiéu dai dudng 6ng thodt = 16 + 10 + 9 = 35m
D6 déc ti 18 = 1/50

Chiéu cao déc =GxD
D6 sau & B =1/50x9/1
=9/50m
= 180m
Nhu vay do cao 6 B =2,800 + 0,180
=2,980m
Do sau & C =1/50x10/1
= 10/50m
= 200mm
Nhu vay docaod C  =2,980 + 0,200
=3,180m
Po sau & D =1/50x16/1
= 16/50m
= 320mm
Nhuvaydécaod D =3,180+0,320
= 3,500
Kiém tra:

Téng chiéu dai dudong 6ng = 35m
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Tile =1:50
Téng chiéu cao = 35/50m
= 700mm
Nhu vay chiéu cao & D so véi muc chuén
| = 2,800 + 0,700
= 3,500

Tinh khéi lugng dat dao hao

Phin nay s& dé cap dén khéi lugng dat dao hao. Diéu nay rét cin thi€t d6i véi nha thau

trong viéc tinh todn nhan cong.

Tinh todn kh6i luong dat dao chi don gian 1 do thé tich, dac biét 12 thé tich hinh hop.

Vidu :
1. Hao c6 do sau déu nhau.

Tinh kh6i luong dat dio trong hao dai 20m, sau 1,5m va rong 750mm.

V=1lxwxd
Trong d6 V 1a thé tich, don vi m?
1 = chiéu dai ‘hﬁo
w = chiéu rong hao
d = chiéu sau hao
Nhu vay V =20 x 1,5 x 0,75m’
=22.5m’
2. Hao c6 d6 sau khong déu

Tinh khéi lugng dit cin dao cia hao dai 30m,
rong 2m va sau 6m & diém cué6i, sau 2m & diém déu
nhu hinh 1.35.

vo 1A Ay
2
Trong dé V = thé tich, don vi m’
1 = chiéu dai hao
A, = dién tich hio & diém cuéi
A, = dién tich hio & diém déu

Tinh toan dudng 6ng

Hinh 1.35. Hao

L4y déu va do dac 12 mot phan quan trong trong 14p dat dudng 6ng. Vi the, phan nay s&
trang bi cho hoc sinh nhiing k§ nang co ban trong viéc 4p dung céc cong thic tinh toén khi
18p dat dudng 6ng. Khi 14p dat hé théng dudng 6ng doi hoi phai c6 su chuyén huéng dudng

ong bing cdc dung cu néi nhu ciit, t& va 6ng néi.
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K§ thuat d6i huéng thong dung nhit 1a tao géc 45° va :
g6c 90°. Vi 1y do nay nhitng vi du néu trong phin nay chi -
tap trung vao sir dung nhitng géc nay.

Pinh 1y trong tam giidc vuéng duoc ding dé tinh chiéu
dai 6ng. Trong thuat ngit dudng 6ng, cic canh cua tam giac
vuong duoc ky hiéu nhu sau :

1.Canh day : O

2. Chiéucao: A

3.Canh huyén: T

Xem hinh 1.36 .I. canh déy ()

Ciéc quy tac v6i tam gidc vuédng can :

chiéu cao (A)

_ , X ) Hinh 1.36
1. Tam gidc c6 3 canh, hai géc 45° va mot géc 90° 3 canh ciia tam gidc vuong
o -

2. Hai canh O va A tao nén géc 90° !
3. Canh ddy va chiéu cao bing nhau
4. Cong thitc tinh canh huyén (T)
T=0x 1,41
Hoic T=Ax 141
5. Cong thirc tinh hai canh géc vuéng O va A
0 ="T/1,41 ]
Hoic A =T/1,41
Chi ¥ : 1,41 14 hing s6 cho tam gi4dc vuéng can. Hinh 1.37
Vidu: e— -
1. Tinh chiéu dai T bi€t canh A 13 1m. Xem hinh 1.37 !
T=Ax141
=1x1,41
Suyra:T=1,41m
2. Tinh chiéu dai A va O bié€t T = 5m. Xem hinh 1.38

A=1m

A?

A =T/1,41 |

=5/1,41
A =3 Sm Hinh 1.38
Nhung A = O

SuyraO=35m
Cong thic cho géc 90° 1a

T=, 0% + A?

Hinh 1.39 1a mét vi du minh
hoa bi€t O =2 m, A = 1,5 m.
Tinh T, chd y dung phu kién 90°
dé han ché chiéu dai 6ng va phu :
kién nhu hinh 1.39. Hinh 1.39 Hinh 1.40
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Céc budc tinh T & hinh 1.40 (ding dinh 1y trong tam gidc vuong).
Uén ong
6ng déng va 6ng thép ngay cang duoc sir dung rong rdi va dugc néi véi su trg gidp cla
c4c thiét bi co khi doi héi sinh vién phéi 1am quen véi viéc tinh todn dé uon 6ng. Nhitng
vin dé lien quan dén viéc udn 6ng s& dugc dé cap k§ hon & chuong 4. Phéan nay chi cung
cdp cong thic dé uén 6ng.
Tinh dé dai phdn ong uon
D& tinh duoc do dai phdn 8ng uén, cdn nam dugc cic dit liéu sau:
1. G6c uén (GU)
2. budng kinh 6ng
3. Bin kinh nh6 clia &ng udn (r)
- Ban kinh nho clia 6ng thudng dugc cho theo dudng kinh dng.
- D6 dai phin 6ng uén (L) =1 x 1,6 x GU /90

Trong d6 : 00
r = ban kinh nho —D —
1,6 = hang s6 '
GU = gbc udn
Do dai chia toan b hinh tron=2nr a)

Tuy nhién ta thudng u6n 6ng 90°( xem hinh 1.41)
Vi géc 90° = 1/4 hinh tron
Nén 6ng uén 90° =2 & 1/4

2x3,142xr
4
=16xr

Vidu:
Tinh chiéu dai phdn 6ng udn biét :
a) Géc uén 1a 90° , Hinh 1.41
b) Dudng kinh 6ng 12 40 mm a) 5ng uén 90°; b) 1. Ban kinh nho;
c) Bén kinh nho béng hai 14n dudng kinh 6ng. 2. Bén kinh lén; 3. Lung 6ng

Trinh tu tinh: .
1. X4c dinh ban kinh nhé bing c4ch nhan déi dudng kinh 6ng (40 x 2 =80)
2. Xéc dinh ban kinh 16n (R)
R =r + 1/2 dudng kinh 6ng
= (80 + 20) = 100 mm
3. Tinh d6 dai phén 6ng uén ( L)
L =R x 1,6 x GU/90
=100 x 1,6 x 90/90
= 160 mm
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Tinh dé dai phdn 6ng uén véi géc uén khéng phdi la 90°

Tt ca nhiing 6ng uén c6é géc ubn trén hodc dusi 90° déu dugc tinh bing cich so sinh
g6c dé véi dng ubn géc 90°.

Vidu:

Tinh d6 dai phén 6ng uén véi 6ng c6 dudng kinh ngoai 1a 50 mm va bén kinh nhé bing
3 14n dudng kinh 6ng. Ong cén uén cong 60° .

r =50x3
= 150 mm

R =r+ 1/2 dudng kinh 6ng
=150 + 25
=175 mm

Dodaiudnong L =R x 1,6 x GU/90
=175 x 1,6 x 60/90
= 187 mm :

Chi y : D6 dai phdn 6ng u6n cho 6ng cong 45° bing 1/2 d6 dai phdn 6ng uén cho éng
cong 90°.

Tinh dé dai 6ng néi va phu kién (0)
Vidu: |
Tinh chiéu dai cha 6ng dé hoan thanh dudng 6ng nhu hinh 1.42.
Géc uén tai B = 60° '
Ban kinh nho r = hai 14n dudng kinh 6ng
Géc uén tai D = 105°
Ban kinh nho r tai D = 5 14n dudng kinh 6ng

Puong kinh 6ng 12 20 mm
Trinh ty tinh: I 100 mm
Do dai phan 6ng uén tai B E S TR = 5D
L =R x1,6xGU/90 300 mm ’
=50 x 1,6 x 60/90 / Jﬂ"ﬂ_‘
= 53 mm. T/R = 2D D € I
D6 dai phdn 6ng uén tai D : '

L =Rx1,6xGU/90
=110x 1,6 x 75/90
= 147 mm

Suy ra, téng chiéu dai =A+B+C+D+E
=100 + 53 + 300 + 147 + 100 = 700 mm

Hinh 142
Tinh chiéu dai phdn 6ng uén
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Bai tap
Tinh chiéu dai phdn 6ng udn biét:
1. (a) duong kinh 6ng 1a 30 mm
(b) gbéc udn 45°
(c) hai 14n duong kinh 6ng
2. (a) duong kinh 6ng 1a 50 mm
(b) géc uén 90°
(c) 1,5 14n duong kinh 6ng

Tinh co hoc cua viéc cap nudc

Phan nay dé cap dén dic di€m co hoc trong viéc cép nube, dac biét tap trung vao céc luc
tu nhién va tdc dong, anh hudng clia chiing t6i hoat dong cha thiét bi dung trong hé théng
cip nudc.

Pé hiu dugc hoat dong chia cdc bo phan lién quan dén viéc cap nudc néng lanh, cdn
phai hiéu nhitng diéu kién vat 1y téc dong dén hoat dong clia chiing. Nhing diéu kién vﬁt ly
d€ cap trong chuong nay 12 nhitng van dé vé co khi trong cdp nudc.

Cdc luc tu nhién

“Céc thiét bi nhu bom, xi téc, 6ng xi phong va diém x4 hoat déng dugc 12 nhd cic diéu
kién vat 1y. Hai diéu kién vat 1y quan trong nhat 1a 4p suat khong khi va luc hiit.

Ap sudt khéng khi (atm)

La 4dp suidt ma khong khi tdc dong 1én bé mat thodng
va tuong duong véi khoang 100 kPa & muc nuéc bién
tic 1a 1 atm.

Sur ton tai clia 4p sudt ndy c6 thé dugc chimg minh
qua thi nghiém don gian sau:

D4 ddy thuy ngan vao 6ng thily tinh mao dén va déc
nguoc vao mot cdi bat cling chira thuy ngan (xem hinh
1.43). Thuy ngén trong mao din s€ tut xuéng con x4p xi Hinh 1.43. Thi nghiém ching minh
760 mm. Diéu nay chimg td khong khi di tdc dong mot  dp sudt khong khi tuong duong voi
- Iyc 1én bé mat thuy ngan trong bit vA tuong duong véi ¢t thity ngdn cao 760mm
760 mm thuy ngan. 1. Mao dan; 2. Bat

Thi nghiém trén chi ra ring 1 atm tuong duong véi cot thuy ngan cao 760 mm. Tix dé6 , ta
cling c6 thé tinh dugc chiéu cao cot nuéc ma 4p sust khong khi tuong duong.
Ct thuy ngdn cao 760 mm

Trong lugng riéng cua thuy ngan = 13,6 ( di€u d6 c6 nghia 1a trong luong riéng cia thuy
ngén 16n hon nudc 13,6 14n) :

Tir d6 ta c6 thé suy ra
Chiéu cao cot nuéc = 13,6 x 760 = 10.336 mm = 10,3 m
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Luc hiit
Luc hit 13 Iuc ma tit ci céc vat thé ty nhién déu cé dung dé hit céc vat thé khéc. Cic
chuyén dong roi cla vat déu do lyc hiit.
Vi thé, ta c6 thé néi trong dudng 6ng luc hiit quyét dinh luu lugng nude. Ching ta c6 thé
cung cip nuéc diing tdc dong ctia luc hit dé sinh ra ap luc nudc va dong chay.
Vdn téc ’ ‘
Van téc roi cha mot vat chiu su tdc dong cla luc trong trudng va dugc tinh bang cong
thic sau:
V = 2gh
Trong dé:
V= vin t6c( m/s)
g = gia t6¢ trong trudng ( xap xi 9,8 m/s)
h =do6 roi (m)
Vidu:
Tinh vén t6c nudc trong dudng 6ng néu biét chiéu cao thang ding gifta nguén nuéc va 16
ddy 12 25 m.
V =,/2gh

=,[2X9,8><25

=22m/s

~ Thuy luc

Mic du dinh nghia vé thuy luc nhin chung thudng dé cap dén dung dich khi chay, ta nén
dinh nghia vé thuy luc véi moi tinh trang ciia dung dich ca khi chdy ciing nhu khi ding
yén. Vi du: mot bé chifa nuéc ciing phu thudc vio 4p sudt thuy tinh. He théng c4p nuéc thi
phu thuéc vao dinh luat thuy luc.

" Ap lyc "va " Dé cao”

Ap luc dugc dinh nghia 12 luc tic dong trén mot don vi dién tich va dugc do bang kPa.

Chiéu cao la d6 cao thing dimg trén mét muc — T myc chufin

chuén cho truéc vi duge do bing cm hoidc m. & = __1
Ap luc ma nuée tic dong ti 1¢ thuan véi do sau cha o -
nudc (xem hinh 1.44).
Vidu:

1. O hinh 1.44, h; 1a 1 m khi muc nuéc & trang
thdi finh. Hay tinh 4p luc & hg (3m so v6i muc chudn)

Chii y : Cot nuée cao 1 m tuong duong véi 9,8 kPa.

Tinh: Hinh 1.44
Im cot 4p =9,8 kPa ' Ap sudt ty 16 véi chiéu cao cot nudc
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Suyra 3m =98x3
= 29,4 kPa.
1. Xem hinh 1.45 va tinh dp luc lam vigc
16n nhét va nho nhét cho cic van xa & cic do 3
cao néu trong hinh.

2,5m

40m

Tinh 4p sudt & d6 cao nho nhit:
Im cot 4p = 9,8 kPa
Suyra2,5m=09,8x2,5=24,5kPa
Tinh 4p suét & do cao 16n nhit:
Im cotap=9,8 kPa

40m = 9,8 x 40 =392 kPa %

Bai tdp Hinh 1.45. D4i chiéu cao cft nudc ra dp sudt

1. Chuyén déi cot 4p tir m sang kPa
a. 20m b.7,5m c. 16m
2. Chuyén 4p sudt sang cot 4p:
a. 500kPa b. 350 kPa c.50kPa
3. Tinh van t6c dong nudc chay tir bé cdp cao 40 m so véi di€m xa.

CAC CONG THUC TIEN fCH VA CACH CHUYEN PO1
Nhiét do

Chuyén tir °C sang °F = 9/5 (C + 32)

Chuyén tir °F sang °C = 5/9 (F - 32)

Nhiét d6 trung binh = 72°F hoic 22,2°C

Nhiét d6 co thé = 98,6°F hoic 37°C

Nhiét d6 nuéc néng trong nha = 140°F hozc 60°C.
Hé s6 gian no

E=KIL(T' -T%

Trong d6 E = d6 gian no

K = he s6 gidn n6

1 = chiéu dai

T' = nhiét d6 khi néng

T? = nhiét d6 khi lanh.
Péi ap luc nuéce

10mm hodc 1 cm = 0,1kPa( x4p xi)

100 mm hoac 10 cm = 1kPa
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1000 mm hodc 100 cm = 1m = 10 kPa
1000cm hoac 10m =100 kPa
Thé tich
Hinh 1ap phuong = I°
Hinh hop chitnhat=ax b x c
Hinh tru = 7l
Hinh nén = 1/3 nr*h
Hinh cdu = 4/3 nr’
Bang 1.4. Hé s6 gian nd/ °C ctia mot s6 chat thong thudng

Kém 0,000029 Déng 0,000017
Chi 0,000029 Thép 0,000013
Nhoém 0,000023 Gang déo 0,000011
Thiéc 0,000022 Platinum 0,000009
Bac 0,000019 Thuy tinh 0,000009
Dong thau 0,000018 Hop kim inva 0,000009
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Ve ky thuat

Mot trong nhimg k§ ning co ban nhét 14 k§ nang sir dung thong tin. Bat cif mot cong
viéc nao muén dat hiéu qua va kinh t€ thi thong tin tir kién triic sw, ngudi kinh doanh, nguoi
v&, nha quan 1y va khich hang phéi 0 rang va chinh x4c.

Trong nghé dudng 6ng, ban vé x4y dung va co khi 12 phuong tién glao tlép giita nguoi
thiét k& va tho lap dat. Tho dudng 6ng cdn hi€u nhimg ban vé nay dé nim dugc nhiing
théng tin lién quan dén hinh dang va kich thuéc cia thiét bi. Hinh 2.1 dua ra ban vé 1ap dat.

e —
z

o
-

20

100

- -
Hinh 2.1. Gid dd, mot loai bdn vé ky thudt ddc biét |

Chuong nay nhim giéi thiéu cic diém co ban trong vé ky thuat. N6 chi nham cung cip

cho thg dudng 6ng nhitng k¥ ning co ban va cich doc ban vé chit khong phai la nhiing k¥

ning téng hop. C4c bai tip kém theo dua vao nhitng cdu kién sit dung trong nghe Nguoi
doc s& nhanh chéng gan viéc thuc hanh vé véi thuc hanh nghé.
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Cé6 rat nhiéu nguyén tic chung cho céc ban vé k§ thuat. Chiing ta nén tuan theo
nhiing nguyén tic ndy déng thoi phét trién nhimg k§ ning clia riéng minh nhim tao ra
phong cach riéng.

TRANG BI

Bt chi

Biit chi cé do citng trung binh nhu loai 3H hoic 4H s& tao ra nhilng dudng manh thich

hop véi viét tén hoac phit hop véi cdc ban vé xay dung. |

D€ v& phéc hoa, viét chit, vé dudng kinh thi nén diing loai biit chi mém hon nhu loai
HB hodc B nham tao ra nhiing dudng sim hon nhiing dudng trén. Khi v& cdn c6 nét dam,
manh khéc nhau vi vay chi khéng cin hic nao ciing nhon, nét vé phai déu dan.

Thuoc ti lé

Don vi do trong ban vé xay dung va k¥ thuat dugc tinh bing milimét. Thuéc ti 1& s& ti€t

kiém duoc rét nhicu théi gian khi cAn vé thu nhé hoac phéng to. Mot s6 ti 1¢ thudng ding 12
1:20, 1:50, 1:100.

Tdy
Ngay nay c6 rét nhiéu loai tdy t6t. Ngudi ban d6 van phong s& gidi thiéu cho ban loai tdy
phi1 hop véi yéu cdu ciia ban.

Bo dé vée

Mot s6 thi€t bi phu trg cin thi€t c6 thé khong ndm trong bo vé va vi vay c6 thé mua 1é
(compa, compa do v.v...).

Ban vé

Ban v€ c6 kich thuéc khic nhau nhung nén du
rong dé trai gidy. Mép trdi va mép phai ban phai
thang dé tao do chinh x4c khi diing thuéc chit T. Mat
ban phai lu6n phéang, nhdn. Luén dé€ mot t& gidy dudi
gidy v& va ca hai t& dugc giit bang bang dinh. Khéng Hinh 2.2. Bdn vé, thugc chirT,
diing ghim dé€ giit ban vé. é ke va gidy vé

E ke

Hai loai & ke thudng diing 1a 30° x 60° va loai 45°.
Loai bing nhua trong cé kich thuéc trén bé mat 1a
loai tién dung nhit. Cic mép cua & ke dé bi sit nén
cin chi y bao quan khi st dung ciing nhu khi c4t giit.
Lau chui € ke thudng xuyén s€& tao nhitng dudng ké
thing va gitp ban v& sach s&. D€ vé nhing géc ma &
ke khong tao dugc, ngudi ta ding com pa géc. Hinh 2.3. Thudc gét
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Thudc got

Néu thudng xuyén phai vé chit trén ban v& thi nén dung thuéc got. Dung cu nay gidp v€
chit nhanh, chinh x4c véi cdc kich thuéc khidc nhau.

Gidy: C& gidy (hinh chit nhdt)

Céc cd gidy c6 lién quan dén nhau. N6i chung, nhan déi gidly kh6 nho s& dugc khé gidy 16n
hon mot cap. Vi vy, méi khé gidly s& c6 dién tich bé mat gép doi khé gidy nho hon mot cép.

A4 =210mm x 297mm

A3 =420mm x 297mm

A2 =420mm x 594mm

Al =841mm x 594mm

A0 =841mm x 1189mm

Nhu vay khé A1 c6 dién tich bing hai 14n dién tich kh6 A2 hoac bén 14n khé A3 hoic 8
14n khé A4.

" Trinh bay |

Trinh bay béan V& chi ¥ t6i vi tri cia phin vé chinh, kich thu6c, chit va chi thich. Phéin
vé& chinh phai & vi tri trung tam va dé chira di khoang céch xung quanh dé dua kich thuée
va chit. Thudng thi c4n chi thich & phia dudi bén phai ban vé. D6i khi phan chu thich nam

hét phia dudi hodc bén phai ban vé. Phin chu thich nén gbm céac thong tin sau:
Tén ban v&

Tén phong hoac cong ty
Ban v& s6
To s6
Tile
Tén nguoi vé
-Ngay vé
/ C6 thé chi thich
Puong bién - & day thay cho & |-
phia duéi
Gidy vé
Tén ban ve: Bén vé s6: Ti 1é: Tén ngudi vé:
Tén phong / T s6: Ngay:
cong ty:
Hinh 2.4
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CAC KHAI NIEM HINH HOC

Hiéu dugc cic khéi niém hinh hoc co ban s& tao co s tot dé phat trién c4c k¥ nang vé do
thi. Lam quen véi cdc dang hinh hoc sé glup ban dé nhan biét hinh khong glan ma tir dé cic
déi trong hinh duge phat sinh va khai trién.

Tam gidc: 3 canh

JANBVANZAN

a) Tam giic déu, 3 canh b) Tam giéc c4n, 2 canh ¢) Tam gidc thudng, cic canh
bing nhau bing nhau khéng bing nhau
d) Tam gidc vuéng, e) Tam giac 3 géc nhon /) Tam giéc c6 mot géc ti 16n
2 canh tao géc 90° : hon 90°
Hinh 2.5. Hinh tam gidc

T gidc: 4 canh, tdt ca céc hinh nf gidc déu chia dugc thanh 2 hinh tam gidc.

[/

a) Hinh vuéng, cic canh bing  b) Hinh chit nhat, c4c canh ¢) Hinh binh hanh, cic canh

nhau, céc géc bing 90° d6i dién bing nhau, cdc géc  doi dién bing nhau, cic géc
béng 90° d6i dién bing nhau
d) Hinh thoi, t4t ca c4c canh e) Ttt giac thuong, 4 canh /) Hinh thang, chi ¢é 2canh
bing nhau, cdc géc d6i dién khong bing nhau, 4 géc song song véi nhau
bing nhau khong bing nhau
Hinh 2.6. Hinh tit gidc

40



hon 4. Pa giic déu cé cdc géc bang nhau va céc
canh bing nhau. Pa giic thuong c6 1 canh hoac 1
g6c khong béang nhau.

tron nhung khéong cét hinh tron.

nim trong nhau va chung mot tam.

Da gidc: Da gi4c 12 nhitng hinh c6 s6 canh nhi€u

Tiép tuyén: Ti€p tuyén 1a dudng ti€p xiic véi hinh
Cung: Cung 12 mot phén cta chu vi hinh tron.
Hinh tron: 13 hinh phing cé dudng kinh béng nhau.

Hinh tron triing tdm: c6 hai hay nhiéu hinh tron

Hinh tron léch tdm: céc hinh tron khong c6 thm chung.

Hinh elip

9

hinh tron
a. Ngii giac, 5 canh b. Luc giic, 6 canh 7 Hinh 2.9. Cung -
c. Thét gidc, 7 canh d. Bét gidc, 8 canh Chu vi = 3,1416 x dudng kinh
Hinh 2.8. Cdc hinh khdc Hinh 2.10. Hinh tron
Hinh 2.11. Cdc hinh tron Hinh 2.12. Cdc hinh tron Hinh 2.13. Hinh e lip
déng tém - “léch tém
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Hinh khéng gian

Hinh khong gian 12 hinh 3 chiéu. Tir nhimg hinh khéng gian ndy ta dugc nhiéu hinh
khic nhgu.

Hinh Idp phuong: 1a hinh c6 6 mat bing nhau va cdc canh vuéng géc véi nhau.

Ldng tru ddy hinh vuéng: 13 hinh cé 4 mat bén 1a cac hinh chit nhat bang nhau va 2 mat
ddy bing nhau.

Ldng tru day hinh tam gidc : 1a hinh c¢6 3 mat bén la hinh chit nhat va hai mat ddy 1a 2

hinh tam giéc.
<>
|
|
‘ )

l
j
. —/

Hinh 2.14. Hinh ldp phuong Hinh 2.15. Ldng tru Hinh 2.16. Ldng tru
' ddy hinh vuéng ddy hinh tam gidc

Hinh chdp: hinh chép duge phan loai theo ddy:

Chép ddy hinh vudng 12 hinh khong gian c6 ddy 1a hinh vu6ng va 4 mit bén cé dién tich
bang nhau va gdp nhau tai dinh hinh chép.

Chép ddy tam gidc 13 hinh khong gian c6 ddy 1a tam gidc va 3 mat bén 12 cdc hinh tam

gidc gap nhau tai dinh hinh chép.

Hinh tru: 1a hinh c6 dudng kinh bang nhau.

-

4 N
? '\J
Hinh 2.17. a) Chédp ddy hinh vuéng; b) Chép ddy hinh tam gidc Hinh 2.18. Hinh tru
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Hinh nén: 13 hinh c6 diy 1a hinh tron
nhé dén t6i mot diém.

Hinh cdu: 1a hinh khong gian c6 dudng
kinh bing nhau. T4t ca céc dudng néi tir
mot diém bat ky trén bé mat va qua tam
déu bang nhau.

, . . o A Hinh 2.19. Hinh nén Hinh 2.20. Hinh cdu
CAC NGUYEN TAC VE KY THUAT

Chir

Cic ky tu c6 kich c& déu nhau s& d& doc va dé hiéu. Nén diing chir viét kiéu Gothic dimg
hodc nghiéng (xem hinh 2.21). Viéc lya chon chit ding hay chir nghiéng 1a tuy thudc vao
méi ngudi. Chit c6 thé nghieng & géc 75°. E ke 45° va & ke 30° d€ canh nhau tao géc 75°.

a4 o

n_ABCDEFGHIJKLMNO n_ ABCDEFGHIJKLMNO
1_PQRSTUVWXYZ & TPQRSTUYWXYZ &
7‘11:1 234567890 "1;1234567890
_/‘v_abcdefghljklm nopq;—'—%_ _f"_abcdefghljklmnopq—i_’v_
0,7h 3 I
n_TStuvwXyz n_rStuvwxyz 0.7h
T y T , y
b)  Pung s 7/:\-”__ Sai
s === == =
SPACING N
. SPACING SPACING
s=2t Cacky tr Cic ky tw qué gin

trong d6 t 12 nét chir cich déu nhau

Hinh 2.21. a) Chit; b) Khodng cdch giita cdc ki tw
1. s = 2t (t 12 nét chit); 2. C4c ki tir cich déu nhau; 3. Céc ki tu qua gin nhau.

Khoang cach giira cac chix

Khoang céch giita cdc ky tu khéng phai lic ndo ciing déu nhau. Khoang cdch giita cac
 chit nén can déi tuy theo c& chir. Khoéng céch clia cdc chit c6 thé quan st bing mit va so
sdnh khoang cdch méi véi khoang cich trude dé.

Nét vé

Nét vé cho biét rat nhiéu thong tin vé ban vé. N6 han ch€ viéc dung chit vi th€ gitp ban
v& 16 rang va c6 thong tin. T4t ca cc nét vé hoan thién phai sim. Céc nét v& phic phai
manh vA md. Su khic nhau cla cdc nét vé 1a nho sy khdc nhau vé d6 rong, do lién tuc va
huéng clia nét vé. Viéc phan loai nét v& dugc néu & hinh 2.22.
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1 3 4
C& nét nhé nhat
s theo cé gidy
bac diém Vidu : A2 Ung dung
neét vé A3’
A0 | Al ’
A4
Nét lién - sAm 0,70 | 0,50 | 0,35 | buong bao ngoai nhin thdy
Nét lién manh 0,351 0,25 | 0,18 | Duomg giéng, dudng giao
nhau, dudng chi thich, dudng
bao ngoai ctia cic phdn xoay,
duong ti€p tuyén va dudng
g4p, dudng ngin qua tam
Nét 1ién manh 0,35 | 0,25 | 0,18 | Minh hoa céc chi tiét dugc lap
zich zic —A—A— lai, dudmg giy
Nét gach c& - 0,50 | 0,35 | 0,25 | Puong khu4t
trung binh B i P
q
5 = 1 men minimum
g=25=4s
Nétditsole | —r—rm—=— 0,35 | 0,25 | 0,18 | Puong qua tam, dudng qua
dhs b Aok dinh, vi trf khéc ciia phin
5= ) m minimum xoay, minh hoa chuyén dong
g=3+3
p=3% +1q .
Nét diit so le- e ——_ 19,70 { 0,50 | 0,35 | Mat phing cét
sim Ghaiddu | —
Nét diit sole- | —-—-—-—-—-— 035(025]0,18
manh
Nét diit so le- R — 0,70 { 0,50 | 0,35 | Minh hoa mit phing d4p ing
sim yéu cdu nh4t dinh
Hinh 2.22. Nét vé: logi, kich thudc, img dung (theo tiéu chudn Uc)
Kich thuéc

Kich thuéc nén cé chiéu cao bing nhau va viét rd bing milimét. Kich thuéc nén dugc
'vi€t gin nhung khong sit vao dudng kich thudc. Véi dudng kich thuéc khong lién tuc thi
kich thuéc dugc viét vao chd tréng clia dudng kich thuéc. Néu khong cé kich thudc trén
ban V&, ta c6 thé do truc ti€p bing thuéc. Khi dé ta c4n thude ti 1& va cdn do mét cdch chinh
xdc. Khi dung ti 1¢ 1:100 tic 1a Imm twong duong véi 100mm. Méi kich thuéc chi cin xuat
hién mot 14n trén ban vé.

Kich thu6c nén dat & vi trf sao cho dé doc. Hai phuong phdp ghi kich thuéc 1a thdng
dimg va don hudng.

Kich thuéc & phuong phdp don huéng duoc doc theo mot huéng. Kich thuée theo
~ phuong phép ghi thing ditng dugc doc tir duéi hodc ti bén phai.
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Hinh 2.23. Vi du vé nét vé
1. Puong chii thich; 2. Puong bao ngoai; Hinh 2.24. Cdch ghi kich thudc
3. Nét khudt; 4. Puong kich thuéc a) Don huéng; b) Thd’ng huong

Puong ké soc

Khi v& mat ct ngang cla mot vat hoac tod nha, dudng ké soc diing dé€ biéu hien
phin di bi cit. Dudng ké soc nén manh va sim, khoang cdch déu nhau va song song
v6i nhau. Hinh 2.25 miéu ta dudng ké soc diing trong xay dung. Vi du vé ding dudng
ké soc con néu & hinh 2.35.

Puong, mili tén, chim ' b -
Duong giong v
Puong giéng biéu dién diém giéi han kich thudc. /

- Pudng giéng bat ddu sit dudng bao ngoai va kéo dai qua
duong kich thudc mot chiit. :

N KT

Dutomg kich thudc ' //
‘Pudng kich thuéc miéu ta chiéu dai kich thuée. e

Puong chii thich

Khi kich thuéc hodc ghi chii cich xa ban v&, ngudi ta
diing dudng chi thich dé miéu ta diém trén ban vé cin
ghi chii. Pudng chi thich phai két thic bang chdm hodc ‘
miii tén. D4u chdm duoc dung bén trong duong bao Hinh 2.25
ngoai con miii tén dugc ding sit dudng bao ngoai. Duomg ké soc trén gach
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Duong b ai {
g bao ngoai

Puong bao ngodi miéu ta hinh ddng bén ngoai clia vat thé vi o | f
vay phai dugc v& dam va rd rang nhat trong ban vé. ) |

a
Mui tén o
Chiéu dai mii tén thudng gip 3 14n chiéu réng. Miii tén nén
dugc vE 16 rang va vira sit vio dudng ddi dién. Miii tén c6 thé dé
manh hodc boi den.

w
45°

g

Ddu chdm :

D4u chdm & cu6i dudng chi thich nén d& nhin dé chimg t6 b
rang dudng chi thich di hét va dién ta pham vi cin chi thich.
Dau cham khéng nén réng qui 1 mm nhung phai réng hon dudng Hinh 2.26. Miii tén
chi thich. : a) Bdc; b) Réng

T

CHIEU TRUC GIAO

Mot vat c6 thé duoc vé theo nhiéu cdch. C6 thé nhin vat thé theo mot huéng dé duoc ba chiéu
hoéc c6 thé nhin vat thé tir nhiéu géc nhin khéc nhau d€ c6 nhiing kich thuéc khac nhau.

Chiéu bing Chiéu tir trdi sang Chiéu diing

]
i
I
_— e.——
|
|
|
|

. i

Chiéu tir bén phai Chiéu canh Chiéu tir duéi lén

Hinh 2.27. Chiéu truc giao

Hinh lap phuong la hinh ba chiéu

Néu ta nhin hinh 1ap phuong tir vi tri ma chi nhin dugc hai canh. Ching ta s& c6 hinh 1ap
phuong vuéng géc véi mit phing nhin thdy. Cic mat phing gin ké véi mit ma ching ta
dang nhin ciing vuéng géc v6i mit phing thdy. Khi ching ta vé mdi mat phéng thdy nay
tic 12 chiing ta vé hinh chi€u thing géc va chi dién ta hai kich thudc ctia vat thé.

Véi sau hinh chi€u néu trén, ngudi ta thudng chi ding ba hinh chi€u. Dé 1a chiéu
bing, chi€u ding va chi€u tix ben phai. Phuong phdp vé vat thé kiéu nay 12 phuong phép
"chi€u truc giao"”. V& hinh chi€u nhu hinh 2.29 1 phuong phdp chudn trong chiéu truc
giao. O phuong phép nay, vat thé dugc dat duéi hosic sau mat phing vé.
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chiéu tr
trén xuéng chiéuxién

) /

) truc 1. chiéu phai
chiéu u Sl | e—

t tréi 7

chiéu dimg 1

chidu tir dudi lén /

|~

Hinh 2.28. Cdc hudng chiéu chiéu dung
a) Nhin thdy 2 kich thuoc; b) Nhin thdy 3 kich thudc;
¢) 6 mdt chiéu cia hinh ldp phuong Hinh 2.29. Hinh chiéu truc giao

VE PHOI CANH

V& phéi canh (hinh 2.30) dién ta ba canh cta vat theo diing kich thuéc thuc hoic theo ty
1e. V& ph6i canh cédn ding thudc chit T va € ke 30° x 60°. D4y hoic cdc dudng truc vé & géc
30° trong khi cdc dudng vuong géc vin giit nguyén. Cic dudng khéng song song vdi cic
dudng vuong géc hodc cdc dudng truc dugc goi la "dudng khong phdi canh". Céc ban v&
ph6i canh dugc ding dé v& ca vat c6 hinh chit nhat. Ddy tron chia vat s& thanh hinh & lip khi
nhin hoac khi v& phéi canh nhu néu & hinh 2.31.

Hinh 2.30. Vé phdi cdnh mot vat Hinh 2.31. Hinh elip duoc tao ra tit hinh phéi cdnh,
1.Truc ding compa dé quay r
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Céc dudng 6ng dugc vé truée khi 1ap dat. Ding v& phéi canh, mat bing clia hé théng
dudng 6ng tré nén rd rang. Nhd vé& ph6i canh, ta c6 thé tinh todn duoc chinh x4c vat lieu, vi
tri clia cdc méi han, d¢ cao va kich thuéc (hinh 2.32a va b).

a)

Hinh 2.32. Hinh ph6i cdnh duong ong:
a) Hé théng dudng 6ng don gidn; b) Hé théng dudong éng phitc tap

BAN VE XAY DUNG

Tho dudng 6ng khong nén chi biét doc ban vé ma cin phai biét cich bé sung va phit
trién ban vé lién quan dén dudng 6ng. Tieu chudn va ky thuat vé déng bo cho phép tat ca
céc cd nhan nam dugc céc thong tin chinh xdc mot cich 16 rang.

Mat bing

Mat bang miéu t4 dudng bao ngodi, vi tri va kich thuéc ciia céc cdng trinh di c6 va sé c6
lién quan dén tanh gidi chia cong trudng va ranh gi6i cha dudng phd. D6i khi, ban v& con
bao gom ca phong canh, dudng va dudng di bo. Huéng chiéu luon duoc néu trong ban vé
(hinh 2.33).

Chiéu bang

Chi€u bang duoc nhin tir trén xuéng va 12 mit cit ngang clia cong trinh. Chi€u bing
thudng chi ra d¢ day tudng, phong, cira s6, cita ra vio, cic cdu kién 16n va dudng bao ngoai
ciia mdi. Bin v& chi€u bang c6 thé bao gém mot s6 thong tin khic nita nhung qué nhiéu
thong tin s€ 1am ban vé bi nhiéu.

Ky hiéu |
Du6i day 1a ky hiéu cdc vat liéu xay dung theo tiéu chudn ctia Uc (hinh 2.35).
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Hinh 2.35. Ky hiéu cua vdt liéu
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Hinh 2.35 (tiép theo)

1 2 3
Tudng xay bing d4 xé %
i TSRS IS
bét dap ssvra /s
Kinh L
Cét liéu cing VAV AV AV AN /\/\/
Vich ngan cé4ch nhiét,
cdch am
Viach ngin 91076707070 107670 07010 0 0 0 00 0" W
y T 77777
Thép hinh T [y I
Tudng rao
~y
Gb di gia cong E

Chiéu mat
Chi€u mat dién ta hinh thic bén ngoai va kich thuéc ciia cong trinh khi nhin tir ding
truge. Chi€u mat dugc dat tén béi huéng cia chiing.

Mat cat

Trong céc ban vé& xay dung, nguoi ta thudng v& mit cit d€ miéu ta nhimg céu kién bén
trong khong nhin thdy tir c4c mat chi€u. Nhimg ban vé nhu thé nay goi l1a v& mit cit va
chiing thudng durge v& 16n hon mat chi€u.
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Hinh 2.37. Mdt cdt ngang

VE HINH KHAI TRIEN

Céc vat réng nhu hinh hép , hinh tru, 6ng, hinh nén, v.v... dugc 1am tir tdm kim loai
méng. Tho dudng 6ng thudng tao c4c hinh nay tir thép tdm, 1am tai xuong hodc cong trudng.
Qua trinh 14y d4u trudc khi cit va gip duoc goi 1a vé hinh khai trién. C6 ba phuong phép
dugc ding dé v& hinh khai trién:

1. Khai trién bing dudng song song dé 14y du céc ciu kién c6 hinh try, hép, lang try,

nhitng hinh c6 cic canh song song (xem hinh 2.38).

2. V& khai trién bing dudng ban kinh véi cic vat hinh nén (c6 cdc canh cat nhau tai
mot diém goi 12 dinh) (hinh 2.39)

3. Khai trién bing hinh tam gidc khi hai phuong phdp trén khong pha hop. Nhimg vat
c6 céc hinh chuyén déi nhu chuyén ti hinh vuéng sang hinh tron phit hop véi
phuong phap v& tam giic (hinh 2.40).
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- T chidu biing

phéi canh

Hinh 2.38. Khai trién hinh chit nhdt bdng dudng song song

Z ] Y
] -
W i
I X
chiéu béng
' A
dinh A
]
NN,
T X z

hinh khai trién
Hinh 2.39. Khai trién chép vuéng bdng bdn kinh Hinh 2.40. Khai trién bing tam gidc

Khai trién bing duong song song
Vidu:
V& khai trién hinh try

2

78 .
6
9 5
5) 10 5 10

2 _
N—— T -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1
Hinh khai trién

Hinh 2.41. Khai trién bing duiomg song song
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V& chi€u bing va mat cit hinh tru (hinh 2.41)
2. Chia chu vi hinh tron thanh cdc phdn bing nhau

Diing ban kinh hinh tron, 14y d4u theo cdc dudng nim ngang va cic duodng thing
diing chay qua hinh tron, ta s& chia chu vi hinh tron ‘thanh 12 phéin bang nhau.

3. Dénh s6 vao mdi diém r6i ding thudc giéng cdc dudng vudng gbéc ndi cic diém nay
cét canh clia mat cét. Dénh s6 vao céc diém cit. Cic dudng vuong géc la cic dudng
song song.

4. Tir day cha mat cit, ké mot dudng ndm ngang vé bén phai. Dudng nay chinh la day
chia hinh tru. Chia dudng nay thanh 12 phin bang nhau. Dénh s6 tir 1 dén 12. Diém
thit 13 ciing chinh 12 diém 1.

5. Tircdc diém nay, ké cdc dudng vuong géc. Tir cic diém trén dinh mat cit, ta ké céc
dudng nim ngang cit cdc dudng vuodng géc tuong \ing cua céu kién. N6i cdc diém
nay ta s€ dugc mot duong cong.

Khai trién bing ban kinh

Vidu:

V& hinh khai trién ctia nén cut

1. V& chi€u bing va mat cit clia hinh nén, cdi no trén cdi kia (hinh 2.42)

2. Chia hinh tron thanh 12
phin bang nhau, dinh
s6 tr 1 dén 12. Tu
nhiing diém nay ta ké
cidc duong vudbng goc
v6i ddy clia mat cat .
Kéo dai cic diém nay
tGi dinh hinh nén.

3. Tai cic di€ém cit trén
phin cut cta hinh nén,
ta v& cdc dudng nam
ngang cit canh hinh
nén . Pénh s6 cic diém
twong Ung trén canh
bén hinh nén. Dé vé
hinh khai trién, ta m&
compa ding bing

1

chiéu dai canh bén _ hinh khai trién
hinh nén (tr dinh dén chidu biing

ddy mit cat). V& mot '

cung tron va chia cung Hinh 2.42. Khai trién nén bang bdn kinh
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tron thanh 12 phén bing nhau = chu vi hinh tron ddy. Dé4nh s6 cic di€m va ké cic
duong tir dinh t6i cdc diém. Khoang céch thuc dugc do tir canh bén clia mat cit va
danh d4u vao hinh khai trién. Vi du: S6 1 duoc do tir dinh clia mat cét t6i diém 1 trén
canh bén hinh nén. Khoang cich nay dugc dédnh ddu vao dudng s6 1 trén hinh khai
trién tinh tir dinh t6i cung. T4t ci céc diém déu duoc chuyén vao hinh khai trién va
duoc néi lai tao thanh dudng cong.

Khai trién bing hinh tam giac

VE khai trién bang hinh tam gidc 13 qué trinh xé4c dinh chiéu dai canh thit ba ca tam
gidc vudng khi bi€t truéc hai canh kia. Canh huyén Ia canh chua biét. Ta c6 canh day tu
chi€u bang va chiéu cao clia tam gidc tir mét cit. Hai canh di biét duoc n6i lai & géc vuong
dua theo chiéu dai thuc va tir d6 ta xdc dinh dugc canh huyén.

Vidu

V& hinh khai trién cho c4u kién c6 hinh chuyén tir vudng sang tron.

a)

|
|
X

hinh khai trién

b) B

Hinh 2.43.
a) Chuyén hinh vuéng thanh hinh tron; b) Khai trién bing tam gidc.
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1. V& chi€u bing va mit cit ciia cdu kién dudng ong (hinh 2.43).

2. Chia dinh tron cia cdu kién thanh 12 phén bing nhau. Panh s6 tir 1 dén 12. Pdy cia
c&u kién dugc d4nh ky hiéu S, D, C, X, B, A. Cic dudng n6i nim bén canh ngén cla
hinh- Hinh 2.43 minh hoa dudng néi gilta diém Sva 1.

3. P& v& hinh khai trién c4n biét chiéu dai giita cdc s6 va céc chif gin nhét trén dudng
ddy. Ta c6 thé x4c dinh chi€u dai nay bing cich ding so d6 chiéu dai thyc gin v6i
mat cat.

4. Hinh khai trién thudng duoc bit ddu tir dudng n6i. Tix chi€u béng ta c6 thé x4dc dinh
chiéu dai tir 7 dén X va chuyén né vao so d6 chiéu dai thuc. Chiéu dai thuc tir 7 dén
X dugc tinh ti dinh clia so d6 chiéu dai thuc xuéng dén diém 7. Khoang céch nay tr&
thanh dudng khéi ddu 7-X cla hinh khai trién. Ké mot duong thing qua X va ldy ddu
C va B dua theo hinh chi€u bang.

5. V& mot dudng méanh néi 7 va Bréi 7 va C. Khoang céch gitta 7 va 6, 7 va 5 dugc lay

truc tiép tir hinh chiéu bang. V& mot cung tron vé ca hai phia cia diém 7. Khoang
c4ch thuc giita B va 6 dugc 14y tir so d6 chiéu dai thuc.

6. Do khoang cé4ch tir B dén 6 tir hinh chi€¢u bing va chuyén né vao so do chiéu dai
thuc. Chiéu dai thuc tix B dén 6 sau d6 dugc chuyén vao hinh khai trién. D€ com pa &
diém B vi vé mot cung tron gin di€m 7 dé xé4c dinh diém 6.

7. Toan bo hinh khai trién chi ¢ 3 don vi chiéu dai thuc khéc nhau. Khoéng cich giita
céc s6 tir 1 dén 12 bing nhau va dugc 14y ti hinh chi€u bang. Khoang céch giiia cic
chit trén canh d4y duoc 14y truc ti€p tir chi€u béng.

8. Xéc dinh diém A trén hinh khai trién dugc 14y tir so d6 chiéu dai thuc. Xéac dinh
chiéu dai tir 4 dén A béng céch v& cung tron & diém 4. Ldy khoéng céch giita B va A
tir hinh chi€u bing v v& mot cung tron tit B dé xdc dinh di€m A. Hinh khai trién
duoc bit ddu va két thic & céc duong noi

BAI TAP
1.Vé chir
2) V& tit ci céc chi c4i theo chiéu thing ding.
b) V& méi chi¥ it nhat 10 14n bt ddu bing chit 4 mm va tang lén 10 mm.
c) V& céc s6 tir 0 dén 9 theo c4ch tuong tu, sau d6 vi€t s6 lun va nghiéng.
2.Vé hinh hoc

V& c4c hinh nhu cung tron, tam gidc, da gidc, nén, hinh e lip va cdc hinh khic. E ke,
compa va thudc 1a céc dung cu chinh dé v& hinh khai trién cda céc hinh ndy. Sinh vién
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nén danh nhiéu thoi gian dé€ luyén vé & giai doan ddu truéc khi 1am quen véi viéc vé
hinh khai trién.

3. Hinh phéi cdnh

a) Chon mot s6 vat thé, 14y kich thuéc va vé& phéi canh céc vat dé

b) Chon céc hinh phitc tap hon va yéu cu hoc sinh v&.

4. Hinh chiéu thdng géc

a) V& hinh chiéu thing géc diing phuong phap chiéu goc thit ba.

b) Méi bén vé phéi c6 chi€u bing, chi€u ding va chi€u tir bén phai sang. Ghi kich thuéc
va vE tieu dé clia méi mat chiéu.

5. Vé xdy dung

C6 hiéu biét vé nhitng quy dinh trong xay dung 1a ré4t c4n thiét nhim khai trién chi tiét
xay dung.

a) Ngudi hoc nén v& mot vai ban vé xay dung, 1am quen véi so dé mit bing, mat bing
cong truong.

b) Ban vé& mat cit ngahg.
6. Vé hinh khai trién

a) Nguoi hoc nén thyc hanh vé khai trién diing céc phuong phép v& song song, v& ban
kinh va tam gidc. D4u tién nén vé theo theo cdc buéc va cic hinh c6 trong cuén sich nay,
sau d6 méi khai tri€n c4c hinh phiic tap hon.

b) C6 thé cit hinh khai trién va gép lai , cic dudng n6i gin véi nhau d€ xem hinh khai
trién c6 ding khéng.
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3

cat va khoan

Trong qué trinh gia cong va 1ap dat, tho dudng 6ng phai sit dung mot loat céc dung cu
khac nhau. Vi dung cu luén dugc déi méi - tir céc cong cu bing d4 thdi tién sir cho dén cédc
dung cu thiét bi phic tap dugc ding ngay nay. Muc dich cha dung cu la gidp cho cong viéce
duoc tién hanh nhanh chéng, dé dang va thoai mdi.

Phén nay dé cap dén céc dung cu bing tay diing trong viéc cét 6ng hién nay va cung cép
céc thong tin vé cac dung cu cit méi nhat cling nhu cong ngh¢ duoc stt dung rong rai doi
v6i céc vat liéu khac nhau.

DUNG CU CAT BANG TAY

Cua kim loai

Cura kim loai duoc sir dung dé cat hdu hét céc loai thép c6 hinh déng khic nhau nhung
khong dung dé cit thép tdm. Cua kim loai c6 khung hinh vong cung lién véi tay cAm. Ludi
gén vao khung hinh vong cung va c6 dinh bing chét thép. Cua kim loai cé nhiéu kiéu déng
khéc nhau d€ tién sir dung (hinh 3.1). ’

—n W

Hinh 3.1. Cdc loai cua kim loai

Khi ludi cua duge lp vao Vi tri sao cho rang cua quay ra ngoai (hinh 3.2) thi véan chat
nit chinh cho dén khi 1udi cua céng ra. -
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Hau hét céc khung cua déu d& diéu chinh dé 14p 1udi c6 chiéu dai khdc nhau, thuong 1a
250 mm va 300 mm. Loai cua nho thuong tién dung hon (hinh 3.1b) vi ¢6 thé ding dé cit &
nhitng vi trf khong thuén tién. Mot s6 loai cua con c6 don cang (hinh 3.1a) dé trénh cho
ludi khoi bi van, xodn.

Cdch chon va sir dung ludi cua

Lu&i cua c6 nhi€u loai khic nhau dé cit c4c vat lieu
khidc nhau. Vi du nhu vat liéeu mém thi dung luéi cé
rang thua va véi vat liéu ciing thi phai ding ludi tinh
(c6 nhiéu rang hon).

Do khoé ctlia cua duge do béng hai cich :

1. Buéc ring (mm)

2. S6 luong rang/ 25 mm chiéu dai luGi.

Lu6i cua thudong duge 1am theo cdc buée rang chudn Hinh 3.2. Ddt lui vao khung
nhu sau: 14, 18, 24 va 32 rang/ 25 mm chiéu dai lu&i.
Béng 3.1 néu céc loai ludi phd hop véi timg vat liéu cit khdc nhau. Viéc chon 1udi cua phai
tuy thudc vao vat liéu cén cit.

Bang 3.1
. ne ~ N . .
Chit liéu P(mm) (rang/25mm) Vat liéu duogc cit
2 @ I
- Sét Thép mém Puong ray 1,8 14 Cic vat lieu mém, day
2 O
/ ) <4 Cé4c vat liéu cimg va
Thép cong cu Ong st Thép géc 14 18 day: vi du nhu gang
/
Z % O
Péng P6ng thau 6ng c6doday| 1,0 24 Thép cudn, thép géc,
trung binh 6ng, thanh sit
. OO"O ‘ (Ll LD 0,8 32
Ong moéng Thép tdm méng

Céc ludi cua c6 18 rang/ 25mm duogc st dung rong rai nhung cin chi ¥ ring khong cé
1udi cua nao 1a da ning. Ludi cing dugc thiét k& khi cin kéo dai wéi tho ciia Iusi. Vi ludi
ciing bén hon nhimng ludi théng thu’o‘ng nén chiing diing dé cét thép kh6ng gi va céc loai
thép cing khdc. Tuy nhién gid ca cha ching ciing dit hon.

58




Cac loai ludi cua
e  Ludi duoc thiét k& dé cit thép mém, déng thau, nhom, déng va céc loai thép mém khic.
e Lu&i linh hoat: Ludi nay dugc sir dung rong rii, dac biét co tac dung khi khé gitr chat
vat cén cit hodc khi cit & nhiing vi tri khé cit. :
Céc 6ng nhya PVC, polythylen va poly prothylen c6 thé dlch cét bing loai ludi 25 rang/
25mm hoac 32 rang/ 25 mm.

Kiém tra luéi cua

Trudce khi cura, can kiém tra ludi cua theo cic budc sau:
1. Tinh trang ludi cua: kiém tra rang cua
2. Huéng clia ludi cua: kiém tra xem ludi c6 quay ra ngoai khong
3. Do cang cha ludi: ding ngén tay dé kiém tra
Cdc budc tién hanh cdt
Cén nhé cic budce sau:
1. Dé cua & géc cit ding;

2. Bit dAu cét bang céch dé ddu ngén tay cdi cla tay trii (nguo’1 thuan tay phai) trén
t4m thép dé lam cit. An nhe cua cho dén khi tao dugc ranh cat;

3. Giif cua & gbc phu hop v6i bé mat 1am viéc dé tranh cho rang khéi bi nhon dac biét
khi cét cdc vat mong (hinh 3.3) ;

4. Citcic nhat cham, déu dé tranh cit qud va gy qud néng dong thdi kéo da1 duoc tudi

= E N
%, BN

Piing

Sai

Bdo qudn ludi cua khi st dung

Hinh 3.3. Géc cdt ding

Gay lu6i cua la nguyén nhan khién viéc thay thé sém hon. Lu&i bi gay do truyén mét luc
qua 16n khi cit cdc vat mong Sur tap trung luc vio mot diém trén 1udi s€ 1am cho IuGi bi oan
va giy. Cit nghiéng nga ciing 13 nguyén nhan gay giy ludi. Cdn chii § khong dugc nghiéng
khung cua. Cua khéng chéc ciing 12 nguyén nhan 1am cua bi bién dang va gdy. Ta c6 thé
trénh duoc nhitng phién phitc nay n€u luén nhé nhitng quy dinh vé sit dung 1uéi cua.
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Kéo cit ton

Kéo cat ton dugc dung trong viéc 13p 6ng trén mdi.

C6 rét nhiéu loai kéo cit ton dé tho dudng 6ng c6 thé chon hinh déng va kich c& phit hop
V6i cong viéc. Kéo cat ton c6 loai dai t6i 400 mm. Cic loai kéo thuong dung 13 (a) kéo
thang, (b) kéo lui cong, (c) kéo da nang. Hinh 3.4 minh hoa nhiing loai kéo co ban nay.
Kéo cdt thdng

Kéo nay dung dé cit cic dudng thing va cit cic dudng cong ngoai 16n.

Kéo lugi cong

Nhu tén goi, ludi nay duoc thiét k€ ludi cong va duge ding dé cit cac dudng cong phia trong.
Kéo da nang

Kéo nay duoc thiét k& dé cit cic dudng thing, cit bén ngoai va bén trong dudng vién.
Kéo dugc thiét k& cho ca ngudi thuan tay tréi va tay phai.

Kéo cua tho kim hoan '

Loai ndy la sy két hop cia kéo lui thing va kéo Iui cong (hinh 3.4d).

Kéo dung dé cit cic kim loai c6 d6 cimg thdp. Kéo nay rét thich hop véi viéc cit céc
dudng cong nho bén trong.

Kéo cdt kim logi cimg

Nhu hinh 3.4e, loai kéo nay diing dé cit cdc t&m kim loai cing t6i 20 HB nhu thép
khong gi. Ludi dugc thi€t ké giong Iudi da ning nhung cé miii cit ctia rang tii hon. Kéo
duoc tang lyc nho lién két giita tay va m4 1am tang luc ban ddu khi cit ca nhitng vat liéu c6
do citng cao nhAt.

Ma dugc rén néng tir mot loai thép dic biét, nung néng rdi tén dé c6 thé chiu duoc m6i
cét ciing va cit lién tuc.

Kéo nay c6 sin ca loai cit dudng cong bén trdi va dudng cong bén phai duoc thiét k€ két
hop véi viéc cat cdc dudng thing va dudng cit khong déu. Loai kéo nay ngay cang tr& nén
phé bién nhd céng nang clia né.

c)

Hinh 3.4. Cdc loai kéo cdt tén
a) Kéo cdt thang; b) Kéo lugi cong; c) Kéo da ning; d) Kéo ciia thg kim hoan; e) Kéo cdt kim loai cimg
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Ddc diém ché tao

Cic loai kéo thong thudng duge ren tir loai thép lam
dung cu va ludi hoi van mot chiit. Bé mat cha ludi cét tao

mot géc 85 - 87° nham tranh cho vét cat khoi bi bavia ‘ 9o

(hinh 3.5). it k6o
Kéo cit thing c6 ludi mong chi khoé khi cit mat 87’\/

phing vuéng géc. Vi vay, kéo nay chi thich hop véi céc

mdi cét thang va cit cdc dudng cong cong bén ngoai .

Q

Kéo da nang c6 ludi day va ngin c6 thé chiu dugc s v 3 5 G cdt cita ludi kéo
vin veo cuia kéo khi cit cidc dudng cong khong déu. Viéc
thi€t k€ kéo loai nay s& thuan 1¢i khi cat cic kim loai day.

Cdc budc tién hanh cdt

1.
2.

Khi cit phai dé kim loai c4n cit theo chiéu nim ngang va phéng d6i v6i mat cét cha ludi.
Dé truyén luc dugc t6t nhat , cdn giit chat tay
cdm. Hinh 3.6 néu cich cam kéo. Hoat dong
ctia kéo duoc diéu khién béi ngén tay nhu theo
chiéu miii tén.

Dé truyén Iuc 16n nhat thi tay phai dé ciach xa
chét kéo, vi vay kim loai cin cét phai dé gén
chét kéo.

Khéng nén dé toan bo chiéu dai cla ludi cét

ti€p xuc v6i kim loai cén cét vi s& khé cit va dé Hinh 3.6. Cdch cam kéo diing

lai vét cit xau trén kim loai cdn cét .

Khong bao gio dugc mo réng tay kéo dé cét kim loai day hon so véi thi€t k€ vi né s&
1am hong lu@i cat va lam cong bu l6ng truc.

D6 mé clia 1usi rat quan trong va phai dugc mé phu hop véi kim loai cén cit.

7. D6 md ding sé tao két qua cit t6t nhat.

Nén m& ludi vuot khong qua 10% so véi do day kim loai va do mé nay ciing khic
nhau tuy thudc vao tirng kim loai.

Dung cu cit 6ng va dudng ong

Thg dudng 6ng va thg 1dp dat thudng phai 1ip dat 6ng déng rong va 6ng thép khong gi.
Dung cu cét c6 dao cét thuong dugc ding dé cét 6ng.

Dung cu cat xoay

Dung cu cit xoay gém mot khung nhoém c6 1ap banh cit mot ddu. Tay ren dugc 1ap vao
déu kia. Con lan duoc 14p vio ddu d6i dién cia khung, tao chd dé 6ng cén cit. Ap luc clia
béanh cit duge diéu ¢hinh béi tay ren khi khung xoay xung quanh 6ng. Dung cu cét xoay cit
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nhanh va chinh xdc va tao vét cat 90° dep. N6 c6 thé diéu chinh dé phi hop véi céc loai
kich c& 6ng khéic nhau. '

Dung cu cdt ong déong

Dung cu cit loai nay c6 nhiéu kich c¢& kh4c nhau tit 3 mm OD dén 150 mm OD. Cit
- bang céch xoay dung cu déng thdi véi viéc xiét chat truc dé tao vét cit sau cho dén khi 6ng
dit (hinh 3.8). Vi déng 12 loai vat liéu mém nén né c6 thé bi méo khi kep bing & t6. Vi thé
khi diing dung cu cit thi ta phai giit 6ng bing tay. Trugt dung cu cit vé ddu 6ng va xoay tay
diéu khi€n cho dén khi banh cit ti vio 6ng. Néu ti banh cit qua chit vao 6ng s& 1am 6ng bi
méo. Sau khi cit xong, cdn lam sach bavia bén trong 6ng bing Iudi khoét nhu hinh 3.9.
Dung cu cit 6ng déng ciing dugc sit dung khi cit 6ng crém c& nhd.

Hinh 3.7
Thiét bi cat 6ng ddc biét

Hinh 3.8. Cdch si dung thiét bi cdt 6ng

Dung cu cit bén trong ong
Dung cu cdt 6ng nhd

Dung cu cit trong 6ng nhu hinh 3.10 dugc sir dung dé cit ben trong 6ng déng c6 dudng
kinh nhé (15 mm va 20 mm). P4u giéng nhu ludi khoét gidp viéc cho vao va cho ra khéi
6ng tron hodc 6ng bavia dugc dé dang. Chi€u dai ciia 6ng cdn cit duge ddnh diu trudc bing
céch diéu chinh vong dém béng vit. Dung cu cit kiéu tién s& cit nhin va chia van mot chiéu
cén khoang khéng 1am viéc nho nhat.

Dung cu cdt 6ng thdi

Dung cu cat bén trong 6ng thi nhu hinh 3.11 diing dé cit 6ng thai duéi d4t. Loai nay
thich hop véi viéc cat 6ng nhya va 6ng dbng va c6 cac loai khac nhau diing dé cit éng cb
dudng kinh 50 mm - 100 mm.

Dung cu niy r4t dé sir dung khi di x4c dinh truéc chiéu dai ong cit. Cit 6ng bing cich
xoay dung cu cit bén trong 6ng déng thdi véi viec duy tri 4p luc banh cit. Dung cu nay dic
biét thich hop véi viéc cit ngén céc 6ng ding trong bubng tim va budng ve sinh.
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Hinh-3.9. Dung ludi khoét lam nhdn Hinh 3.11. Dung cu cdt bén trong 6ng thdi
mdt trong 6ng

Dung cu cit ong loai xoay

Dung cu niy ding dé cit cic 6ng c6 thanh 6ng day nhu Gng sit, 6ng bang thép den,
déng thau va 6ng déng day thanh. Hinh thic va chic nang ciia né cling giéng nhu dung cu
cit 6ng déng nhung dugc thi€t k&16n hon va khoé hon. '

Néu cét bing tay thi xoay dung cu cit quanh 8ng béng tay. Néu cét bing dién thi dng
dugc xoay bing may con dung cu cit thi ding yén.

Miéu td (loai bdng tay)

Hau hét c4c loai dung cu cit déu gém céc bo phéan sau:

1. Mot khung sit dac biét

2. Mot tay diéu chinh

3. Céc béanh thép dugc t6i k§ ti€p xiic véi gor cit sic.

4. Con lin c6 gén banh cit.

H4u hét cdc dung cu cit bing tay dugc chia thanh hai loai:

1. Loai mdt banh

2. Loai nhiéu bénh

Dung cu cét loai mot banh nhu hinh 3.12 gém mot banh cat va hai con lan. N6 tao céc
vét cit vuong goc, sach va nhanh. C6 thé cit béng tay hodc bang dién.

Loai dung cu cét nhiéu banh cé céu tao gidng nhu loai m¢t banh. Tuy nhién, ching cé
thé cét céc vét cit nhd hon 90°. M4y cit loai nay khong c6 con lan vi s& 1am khé cit. Néu
cit nga nghiéng s& d& 1am hong banh cét cia loai mdy nay. Céc banh cét ding dé cit cic
vat lieu khac nhau dugc néu & hinh 3.13. Banh cit bén banh mot tay quay ding dé cit nhe
va loai hai tay dé cit cdc vat khé cét hon. Hinh 3.14 minh hoa mdy cét loai nhi€u banh.
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a) b) c)

Hinh 3.12 Hinh 3.13. Bdnh cdt 6ng Hinh 3.14
Dung cu cdt mot banh  a) Banh cdt 6ng gang; b) Bdnh cdt  Dung cu cdt 6ng nhiéu bdnh
6ng madng, ¢) Bdnh cdt 6ng day

Cdc budc tién hanh cat duong 6ng bdng tay

Trude khi cét duo‘ng 6ng phai chéic chin ring 6ng da dugc kep chit vao & to. Dé dung cu
cét len 6ng, bénh cit & vi tri dinh dau cét. Van tay quay mot chiit cho dén khi banh cét bap

vao vét cit trén ong.

Xoay dung cu cit mot vong va kiém tra xem duo'ng cét chung quanh ong c6 déu khong.
Vin tay cdm mot chiit va cit mét vong nita. Kiém tra xem banh cit c6 theo diing rinh cii
khéng Tiép tuc xoay dung cu cét va ting ddn d6 cing clia tay quay cho dén khi 6ng dugc

cét xong.

CAT BANG MAY (két hop giira ren va cit)

Khi mu6n cét éng véi s6 luo‘ng 16n dic biét 1a v6i 6ng c6 dudng kinh 16n trong xudng
hodc & cong tru’o‘ng thi viéc cit bing mdy 1a cén thiét. Mdy duoc thiét ké va ché tao nhim

ti€t kiém thoi gian va sic luc.

Miy chay dién dugc thiét k€ va b6 tri
sao cho khi 6’ng di dugc cat thi bo phan
kep Ong s€ md ra bing su truyén luc dé
6ng c6 thé tréi di. Ching du’ofc st dung dé
cit cdc 6ng c6 dudng kinh khic nhau.

Thiét bi cit ong dudi dat

Loai thiét bi nay (hinh 3.15) ding dé cit
céc loai 6ng 1am béang cdc chat lieu khéc
nhau nhung chi yéu ding dé cét 6ng gang.

(CI), 6ng VC. N6 dic biét thich hop dé cat

Ong dudi hao hoic & nhitng noi khoang
khong 1am viéc bi han ch€ vi khong giéng
mdy cit xoay, may ndy khong cin phai
xoay khi cit.
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Mady nay c6 loi vé luc rét 16n (ti 1¢ 200: 1) vi th& khong cAn nhiéu sitc luc d€ van hanh.
Than méy dugc néi v6i banh céc va viéc cit duge ti€n hanh bang cach van chat xich vao
ong. Hoat dong niy s& tao 4p luc xung quanh 6ng va luc nay s& tang ddn cho dén khi 6ng
dugc cit. Tay cAm c6 niim nhim bao vé ngudi sit dung.

KHOAN

Khoan diing doi hoi phai tuan thi mot loat cdc budc nhung diéu quan trong nhét 1a phai
chon miii khoan cho ding. Hinh 3.21 - 3.27 minh hoa mot loat mili khoan san cé.

Hau hét céc loai khoan déu c6 goc ti€p xic 1a 118° . Mic du géc ti€p xic nay phi hop
v6i hdu hét cac loai vat liéu, ta vin cé thé dit lai géc ti€p xic phu hop véi ting loai vt liéu
c4n khoan (xem hinh 3.18). T6c d6 va mic do khoan phu thudc vao d6 ciing cuia chat liéu
cén khoan. Ban ddu nén khoan véi t6c do vira phai sau d6 tang ddn dé dam béo tudi tho cia
khoan. Vat cin khoan phai duoc giit chdc va dé cang gén khoan cang t6t. Nén kep vat can
khoan va khong bao git dugc giit né bing tay. Khi ding loai khoan chu6i thing thi phai gitt
chit né trong chdu kep vi né€u trugt ¢ thé 1am khoan bi gay. Khi khoan bang tay thi cin
cung cip mot luc déu dan. Khong dé khoan dfrhg vi s& 1am cho 1u&i khoan bi cun.

Rinh tho4t phoi phai luén sach. Néu tic & ranh thoét phoi s& lam cho ddu khé chdy téi
diém khoan. Ta cé thé 1am sach ranh thoét phoi bing céch thi thoang kéo khoan ra sau khi
da khoan sau gdp hai hoic ba 14n dudng kinh mii khoan. Néng qué cling lam hong lugi cét
clia miii khoan. Nén ding nhiéu dung dich, dé dung dich chay ding huéng dé 1am giam sic
néng trong qua trinh cét. 3

14

15

. 5 9’\‘1_
sy

Hinh 3.16. Cdu tao ciia miii khoan
1. Puong kinh chuéi, 2. Chiéu dai chuéi; 3. Truc; 4. C6; 5. Ranh thodt phoi; 6. Chiéu dai ranh
thodt phoi; 7. Thdn; 8. Téng chiéu dai; 9. Géc md ciia miii; 10. Duong kinh than; 11. Go cdt;
12. D¢ day ciia ludi cdt; 13. PO rong ciia luGi cdt; 14. Ludi cdt; 15. Puong kinh khoan;
16. Gé¢ mo cuia miii.
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Ciu tao ctia miii khoan
Thdn khoan
Tinh tir ddu ludi cat dén di€m bit ddu cta chudi.
Duong kinh khoan
La mat cit ngang tinh tir c4c géc ngodi ciia mii khoan.
Ranh thoadt phoi
La céc ranh trong than khoan cho phép loai bé phoi va ddu chay téi lusi.
Chiéu dai ranh thodt phoi
La chi€u dai truc tinh tir cic géc ngodi clia Iui cit t6i ddu cudi chia rinh thoat phoi.
Téng chiéu dai miii khoan
Tinh tir ddu cudi cha chuéi téi dau ludi.
Goc tiép xic - _
La géc tao boi dudng néi cdc gbée ngoai va cic géc duc tuong iing trén mat phang song
song v6i mot hoac ca hai dudng nay va dudng truc.

Mai khoan

Hau hét cic truc trac vé khoan déu do mai
khoan khong diing. Thong thudng géc ti€p xiic
1a 118°. Géc phdi déu vé hai phia cia dudng
truc (59°) va g& luGi ct ciing phai dai déu nhau
6 ca hai ben (hinh 3.17). Néu hai go cit khong
c6 chiéu dai bing nhau hoic cic géc khong
bang nhau thi khoan s& cit 15 qud 16n va c6 thé
bi gdy. Ludi phai dirgc mai & khoang 12 - 15°

126°-135°

(hinh 3.18). Néu rong qué, do khoé ciia gor cit Hinh 3.17 Hinh 3.18
s€ giam va hau qua 13 1am héng go cit. Géc tiép xiic Géc mai ciia lugi
Néu c6 thé hdy mai khoan bing m4y. Néu
mai bang tay thi cdn chi § c4c diém sau (hinh 3.19). \
1. Ngén tay cdi va tay trd clia tay trdi dugc ding nhu
bé d& con ngén cdi va ngén trd cha tay phai giit /
phia sau. Xoay khoan theo chiéu kim déng hé réi

2. Néu néng qui s& 1am cho bé mit bi niit tich do su
co gian nhiét khong déu. Vi vay, 4p luc mai phai
déu khi chinh lai géc ti€p xiic. Nén ding banh mai  Hinh 3.19. Mai khoan béng tay
tur do va nguén cép nuéc mai. 1. Hudng quay ciia bénh mai;

3. Néu khong c6 nuéc thi phai mai nhe. Néu qui  2- Hudng quay cila khoan.
néng thi phai d€ khoan nguéi réi méi mai ti€p. Céc vét nit tich khéng nhin thdy
bing mat thudng c6 thé tang 1&n va c6 thé 1am gdy khoan.

nhe nhang ddy khoan vio banh mai. X@Q:
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Hau hét c4c loai khoan chét luong cao déu duge mai bing mdy mai ty dong khi san xuat.
Nhu di néu trén, géc tiép xic chuén 1a 118° va géc cha ludi 1a 12 - 15° va nhitng géc nay
phit hop vé6i hdu hét c4c loai vat liéu cdn khoan. Tuy nhién, déi khi ciing cin thiét phai mai
lai géc ti€p xiic sao cho phit hop véi vat liéu cén khoan. Hinh 3.20 néu céc géc ti€p xdc phu
hgp véi cac chét liéu khdc nhau. :

Chii § - Chiéu dai lui cdt va
gbc cdt phdi bdng nhau

135°

E-3 .o
125°-135° 116°-125°

¥
|

Péng thau va déng thanh mém  Cic vt liéu ciing, dudng ray, v.v.

- 60 '
125°-135°
80°-100° 138°
120 \
150
20° oW
G$ ciing, cao su cing, c6t sgi,

gang mém va gang cing vira Gb, cao su, s¢i, nhya dic ~ Khoan 16 sau

1 250_1 o 118° . -
35 \<>, 125°-135° 115°-135¢

RPN

Khoan théng thudng, Nh6ém mém va ciing vira,
~ thép mém, v.v... ma gié, déng va dong thau Thép di toi

Hinh 3.20. Géc tiép xic i

Hinh 3.21. Khoan théng thuong  Hinh 3.22. Khoan kim logi Hinh 3.23. Khoan tuong
(a) (b)

N I NN =

Hinh 3.24. Khoan pa nen: a) khoan m¢t ddu; b) khoan hai ddu

A°

125°-136°

12°
15°
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Cac loai miii khoan

C6 rdt nhi€u loai mii khoan tho dudng 6ng c6 thé sit dung dé khoan thong thudng va
khoan dic biét. C6 thé chia thanh céc loai sau.

Miii thong thuomg: chudi thdng
Loai nay dugc thi€t k€ dé khoan hdu hét c4c vat lieu
Miii khoan kim loai

Loai miii khoan nay c6 chiéu dai miii khoan v chiéu dai ranh thodt phoi ngén hon so véi
khoan théng thudng. Loai nay diing dé khoan thép tam, céc 18 nong, kim loai citng nhu thép
khong gi va khoan b6 nhitng dinh tdn 16n bi giy.

Miii khoan tuong |

Loai mili nay dugc thi€t k&€ dé khoan tudng. Ching diing véi khoan' dién xich tay ,
khoan tay. C6 mot loai miii khoan dugc thiét k& dic biét sir dung trong mdy khoan xach tay
dung tic dong xoay.

4

Miii khoan pa nen .

Nhitng loai mili nay ding d€ khoan céc 16 d€ déng dinh tin & cdc tim pa nen phing vi
cong. Cic loai mili khoan ny chi ding dé khoan c4c 16 néng duséi 1,25 14n so véi dudng
kinh miii khoan. '

Cac loai khoan may
Ngay nay hau hét cc loai khoan dién déu 12 loai giit bing tay hai t6c d¢. Ba loai thudng
dugc st dung la:
1. Khoan tay loai nhe (hinh 3.25);
2. Khoan cong nghiép loai nhe hoic trung binh (hinh 3.26);
3. Khoan loai ning (hinh 3.27).
° I r

Hinh 3.25 Hinh 3.26 . Hinh 3.27
Khoan tay loai nhe Khoan tay loai trung binh Khoan tay logi ndng
TA RO VA REN

Céc loai dung cu va thi€t bi dugc ding d€ ta r6 va ren 1a : ta r6 dé ren trong goi 1a
ta r6 va ban ren dé ren ngoai goi 12 ren. Hinh 3-28a minh hoa cho ta ré bang tay va
hinh 3-28b, c 14 cdc vi du vé ren.
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Céch sir dung ta ré va ban ren

Ta 16 thudng dugc ding theo bo gom ta r6 tho, ban tinh
va tinh, méi ta ré cé buéc ren khic nhau (hinh 3.29). Ta r6
tho duoc ding dé ren ban déu sau d6 dung dén ta r6 ban
tinh va cu6i ciing 12 ding ta r6 tinh. Tuy nhién néu ren 16
ta c6 thé hoan thién bing ta r6 tho.

Xem bang khoan ta ré d€ chon c& khoan thich hop

(Xem bang 3.3 va 3.4). Kep vt cdn ren vao € t6 theo
chiéu thing ding, chon loai dung dich cét thich hop (bang
3.2) va tra vdo ta ro. Giit chéc chia vin ta ro bang ca hai
tay (hinh 3.30a, b) va cho ta 16 vao 18, 4n nhe, sau d6 xoay
ta 16 theo chiéu kim déng hé. Xoay ta r6 cho dén khi cam
thdy c6 khéng lyc. Xoay ta r6 1/4 dén 1/2 vong theo chiéu
nguoc véi chiéu kim déng hé. Lam nhu thé s& lam v& céc
manh vun va cho phép ring ta ré cit ma khong bi tic hoac
rang bi giy. Trong su6t qué trinh ta r6 phai chic chan 1a

(b}
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Hinh 3.28.Ta ré va ren
a)Taro; b) Ren ldp ban tron;
¢) Ren ldp ban luc gidc;

d) Ren ldp ban vuébng.

luén gt ta 16 theo chiéu thing ding, vudng géc véi bé mat lam viéc

Bang 3.2 : Dung dich dung cho ta ro va ren

Vat liéu Dung dich
Thép D4u sun phua
Thép khéng ri DA4u sun phua
P6ng thau va dong Déu béo
Gang DA4u hoa tan
Nhoém D4u khodng nhe
Nhuya Dung dich xa phong

Khi da cit duoc ren, ta ro sé t kéo né vao thép. Vi vay viéc truyén 4p luc 1a khong can
thiét. Tuy nhién khi cam thdy c6 manh vun thi nén luii ta 16 1/4 hodc 1/2 vong dé manh vun
v . Khong bao gid duoc 4n ta 16 vi c6 thé 1am né ket vao 16 hodc gay.

N

7

Hinh 3.29. B6 ta r6. a) Ren tho; b) Ren bdn tinh; c) Ren tinh.



()

Hinh 3.30. a) Vi tri ciia tay khi cho ta ré vao 16; b) Vi tri ciia tay khi ta ré da cét.

Cich sit dung ban ren

DéE bt ddu ren nén dé mot cdi dai géc & dudi dat hodc nhéi dng thép cin ren. Trong
trudng ho'p 12 6ng nuéc thi khong cdn 1am nhiing viéc trén. Kep ong cin ren vao & t6, theo
chiéu thang ding hodc ndm ngang phu thudc vio chiéu dai 6ng cén ren. Chon dung dich
ren phu hgp (bang 3.2), gilf cdn ren bing ca hai tay gdn véi ren va dit ddu ren vao vi tri ren
(hinh 3.31a). An manh dong thoi xoay cdn ren theo chiéu kim déng hé, dao chiéu khi cam
thdy c6 manh vun kim loai. Khi d tao ren thi viéc truyén luc vio ren 12 khong cin thiét vi
ren s€ tu dua vao rianh cét.

Bang 3.3. Ren thé 60° theo tiéu chuin ISO

_ ' Coren
ncn(:l Budrlfml;ang ~ Loai tét nhat Loai thay thé
mm inch mm inch

2,0 0,40 1,65 1,6 1/16

2,5 0,45 2,1 2,05

3,0 0,50 2,55 2,5

3,5 0,60 2,95 2,9

4,0 0,70 34 3,3

4,5 0,75 3,8 3,7

5,0 0,80 43 11/64 4,2

6,0 1,00 51" 13/64 5,0

7,0 1,00 6,1 6,0 15/64

8,0 1,25 6,9 6,8 17/64

9,0 1,25 7,9 5/16 7,8

10,0 1,50 8,6 11/32 8,5

11,0 1,50 9,5 3/8

12,0 1,75 13/32 10,2

14,0 2,00 12,2 31/64 12,0 15/32

16,0 2,00 14,25 9/16 14,0 35/64

18,0 . 2,50 15,75 15,5 39/64

20,0 2,50 45/64 17,5 11/16

22,0 2,50 25/32 19,5 49/64
24,0 3,00 21,0 53/64

27,0 3,00 ' 61/64 24,0 15/16

30,0 3,50 26,5 1,3/64

33,0 3,50 1,11/64 29,5 1,5/32

36,0 4,00 1,17/64 320 1,1/4
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Bang 3.4. Ren tinh theo tiéu chuin ISO

Cdren
Coé mm Bm:‘c“;ang Loai t6t nhat Loai thay thé
mm inch mm inch
8,0 1,00 7,1 9/32 7,0 '
10,0 1,25 89 8,8 11732
12,0 1,50 27/64 10,5
14,0 1,50 ‘ 12 12,5
16,0 1,50 14,75 37/64 14,5
18,0 1,50 21/32 16,5
20,0 1,50 47/64 18,5
22,0 1,50 13/16 20,5
24,0 2,00 7/8 22,0

Hinh 3.31. a) Vi tri ciia tay khi bdt ddu ren; Hinh 3.32
b) Vi tri cua ren khi dd ren duoc. Tay ren va ren ldp ban vuéng.

Ren 6ng mém

Ren 6ng mém dugc ti€n hanh bing c4ch xoay tay cAm ctia ren bing tay hoic bing banh
céc, banh céc xoay ren & nhitng noi chat hep.

Loai ren nhu hinh 3.28.d s& tao nhitng dudng ren khéng song song. Méi kich c& 6ng doi
hoéi moét loai ren khic nhau. Cé4c kich thuéc ren sén c6 tix 7 mm dén 50 mm.

Cdc loai tay ren
Tay ren nhu néu & trén dugc chia thanh hai loai "c6 dinh" va "banh céc”. Céc tay ren c¢8

dinh c¢6 san véi ca céc loai 6ng c6 dudng kinh nho ciing nhw dudng kinh 16n. Tay cAm dugc
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vin vao trong than ciia tay ren. C6 cit & sau ddu ren dé chic chin ren vao diing giifa va
dudng ren song song véi canh 6ng. Can chii ¥ 12 viéc diing tay ren c6 dinh rat han ch€ vi n6
chi dugc sit dung & nhitng vi tri réng rai va 6ng phai dugc kep & to.

Loai tay ren banh céc thi linh hoat hon; banh céc cho phép ren & nhitng ché hep, noi
khong thé dung tay cdm.

Nhiing diéu cdn chit y khi dung tay ren va ren

Nk W

Khi ren 6ng nuéc cin chi ¥ cdc diém sau:

Loai bo rac rudi & ddu 6ng truée khi ren

Chon loai ddu thich hgp s& 1am vét cét gon, sach, giam néng va ma s4t.
Giit cho'ren luén sach va khong c6 mat sat.

Thay ren v&

Bao quan ren tranh gi va tic dong co khi khi khong sir dung.

BAI TAP

b

1. Neéu cic yéu t6 chinh anh hudng dén tudi tho cta lusi cua tﬁép.

2. Loai ludi cua ndo nén diing dé€ cét 6ng thai nuéc mua 1am ti thép ma kém.

3.

4. Neéu nguyén nhan chinh tai sao khong nén dé€ hai ludi kéo ti€p xiic v6i toan bo bé

Lam th€ nao d€ truyén luc cao nhét khi ding kéo cit uGi thing.

mat kim loai cdn cit?

Ban sir dung dung cu cit nao dé cit dng thai PVC & duéi d4t?

6. Tai sao dung. mdy cét xich dé cét 6ng c6 kinh 18ng trong hao thich hop hon so véi

7.
8.
9.

céc dung cu cét 6ng khic.

Géc tiép xiic phé bién ctia khoan 1a bao nhiéu?

Qué néng khi khoan s& 1am ciin lugi cit. Lam thé€ nao dé tranh dugc diéu nay?
Khi mai khoan thi viéc dé ngudi lién tuc 13 cén thiét. Giai thich?

10. Néu bon loai khoan khéc nhau. Miéu ti ngin gon vé cdch sit dung méi loai.
11. Khi ta r6 va ren di bat ddu cét thi viéc truyén 4p luc 12 khong cin thi€t. Tai sao?
12. Ta r6 thudng dugc diing theo bo ba cdi. Tai sao va giai thich su khdc nhau giita chiing?
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NOI TAM KIM LOAI

Tho dudng 6ng phai gia cong dugc tim kim loai thanh nhitng hinh dang khéc nhau.
Trong gia cong tim kim loai, c4c m&i n6i thudng dung la "méi néi ranh", "néi kiéu khod",
"n6i gidng".
Moi ndéi ranh

M6i n6i ranh doi hoi phai gdp mép cho céc tdm kim loai bing may gip, mét ranh gép
xudng va mot ranh gap lén (hinh 4.1).

Khi khép hai ranh véi nhau cén dé hai g& gdp song song v6i nhau (hinh 4.2).

MGi néi nén dugc dat trén mot tdm chéc chén va chon truéc dung cu khdp 6ng. Réanh cla
dung cu khép phai 16n rong hon go gép 2 mm. D€ dung cu khdp 1én trén go gdp (hinh 4.3)
vi g6 vao dung cu khdp .Vét ndi khi da hoan thién nhu hinh 4.4.

N\ 2 Hinh 4.4. Hoan chinh
e ' ’
. . (a) ‘ ()

3

Hinh 4.1

Hinh 4.2 Hinh 4.3. Tao rdnh Hinh 4.5. a) Tao khda,
1. Biia; 2. Dung cu khdp; 3. Pe b) M6i ndi kiéu khéa

'N6i ranh thudng duoc sit dung dé tao cdc vat hinh tron, vuéng hay hinh chit nhat hoac
néi cdc tAm kim loai mong vé6i nhau.

73



Noi kiéu khoa

N6i kiéu kho4 13 kiéu n6i cuon thudng duoc 1am bing céch
cho t&m kim loai vdo mdy. M4y c6 vai con lin nhim tao hinh
ding cua m6i n6i khi tdm kim loai chay qua nhitng con lan nay.
Méi néi kiéu nay gém hai phén "phan khod" va "phén dai".

Go ditng ctia phdn khod boc 14y phan dai va 1am chéc bing vé.

s 1 N e e 4 -2 ’ - Hinh 4.6. M6i néi khéa

M6i n6i kiéu ndy 12 méi n6i géc theo chiéu doc. Chi c6 thé sit e oA
dung mé6i n6i nay khi mét canh ctia vat liéu c4n néi cé mot go khi hoan thi¢n
thang. Diéu ndy han ché& viéc sit dung méi n6i vé6i cic hinh c6 mat cét 13 hinh chir nhat.

Noi gidng
G6m moét t4m kim loai c6 hai goy gép theo cling chiéu nhu hinh 4.7 va 4.8. M6i néi kiéu

nay dugc ding rong rdi trong viéc lip dit thiét bi di€u hoa nhiét d¢ véi cic 6ng hinh vudng
va hinh chit nhat.

/ | J

Hinh 4.7.Tao gidng Hinh 4.8. Ldp gidng vao

MAY GAP TAM KIM LOAI

Cic m6i n6i néu & phdn trén dodi hdi phai ding mdy. Mot s6 mdy théng dung du'éc
dung trong xudng dudng 6ng 1a : mdy gdp doc, mdy gap da ning, mdy cit, mady tao khod
va mdy cudn.

Mady gdp doc

Diing d€ gdp tt ca c4c tAm thép theo chiéu doc. LuGi uén duoc dat & vi tri can bing sao
cho c6 thé sir dung céc thanh u6n khéc nhau. Chét & ria trudc clia mdy cho phép lap lai
céng viéc mot céch chinh x4c. Chét nay cling cho phép lap lai viéc uén cic géc khac nhau.
Niit diéu chinh nim mét d4u cia thanh kep cho phép gdp cdc vat liéu c6 do-day khac nhau
va ciing c6 thé ha th4p 1ui u6n truéc d€ diéu chinh theo do day cua thép.

Mady gép da ning

May gdp da nang thi linh hoat hon m4y gip doc va Ia mot mdy gip quan trong nhét trong
xudng. Mdy (hinh 4.10a) ciing gi6ng nhu mdy gip doc va ciing c6 céc chiic ning diéu chinh
giéng mAy gdp doc nhung Iudi kep phia trén c6 cdc phdn c6 do rone khdc nhan (hinh 4.10b).

thuodng dugc goi 12 mdy tao khod. Trong thuc t€, mdy nay da nang hon va cé thé tao duoc
nhiéu hinh kh4c nhau.

May uén



(b} ; i

Hinh 4.9. a) Mdy gdp doc; Hinh 4.10. a) Mday gdp da ndng;
b) Chi tiét g gdp b) Chi tiét lugi gdp
May cdt
M4y cét nay dung d€ cét théng, chinh x4c thép tdm. C6 hai loai : van hanh bang chén va
chay dién (hinh 4.11a, b).

Khi sir dung mdy ndy cén hét sitc cdn than nham bao dam an toan cho ngudi st dung
ciing nhu hiéu qua ca thi€t bi.

Gl

2 il .l
My tgo khod S |

Mdy tao khod nhu hinh
4.12.a dé tao céc hinh dac biét
cho cdc m6i n6i nhu ndi khod,
ndi gidng va néi dai. Dau mdy
gém mot loat khuon dé uén
thép theo hinh mong muén.
Phén chinh ciia mdy nay la bo
phan tao khod va vi thé mdy

Hinh 4.12. a) May tao khéa; b) Banh cudn
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thuong dugc goi 12 mdy tao khod. Trong thyc t€, may ndy da nang hon va cé thé tao dugc
nhiéu hinh khéc nhau.
May uon

Maéy u6n dugc diing dé uén cong kim loai theo y. Céc banh cudn néi chung duoc ding
dé cuon thép tdm (hinh 4.12b). Hai banh cuén truéc dugc néi va kich hoat bdi tay quay.

Bénh cuén thit ba dugc dit & phia sau. Binh cudn nay dé diéu chinh va tao 4p luc dé uén
kim loai theo hinh mong muén.

UON ONG

Dé hiéu ding vé c4c dung cu, mdy méc va cong nghé uén 6ng khic nhau thi sinh vién
phéi hi€u 15 sy thay déi d6i véi 6ng trong khi uén 6ng - d6 1a su bi€n dang. Mot yéu cu
cén thi€t khi uén 6ng 12 kim loai phai d d2o dé u6n 6ng ma khong lam yéu thanh 6ng.

Xu huéng chung 1a phing hoic oén doc theo dudng cong phia trong. Su bién dang
thudng xdy ra do thanh trong clia 6ng uén bi nén lai con thanh ngoai thi bj kéo dai ra.
Trong héu hét c4c trudng hop ngudi ta thudng phai d& thanh 6ng ben trong hoic bén ngoai
dé tranh luc cang phat sinh tao st méo mé khong theo y .

Céc thanh 6ng phai luén a 8 8 . @
song song néu mat cit tron '
luén dugc duy tri trong phdn
ong uén. Trong hinh 4.13,
chiéu dai thuc ctia doan O -
O khoéng thay d6i so véi
dudng tam 6ng uon O-O.
Phia trong ctia 6ng uén bj
ngan va nén lai trong khi
phia ngoai dugc kéo dai ra.
Viéc uén 6ng c6 thé s&
khong thanh néu khéng cé
bién phdp ngan chin. Néu
udn 6ng bing tay thi c4n phai d& thanh 6ng trong qu4 trinh uén. C6 thé d& thanh ong bang
cdch nhoi 6ng bing vat lieu thich hop nhu cét vang, hop kim cé do néng chady thap hoic 1o
X0 X04n.

Hinh 4.13. OA’ng’nguyén va éng bi bién dang :
a) Ong nguyén; b) éng bi bién dang do khéng dwoc dé

Uon ong bang tay (uon ong déng)

U6n 6ng bing tay c6 thé ti€n hanh véi 6ng c6 dudng kinh bat ky va uén cong téi ban
kinh trong khoang 1,5 duong kinh 6ng. Véi nhimg 6ng c6 dudng kinh 16n thi cin phai diing
cn cang dé kéo 6ng téi géc cin kéo.

Nhéi ong bing cdt

Cat dung trong uén 6ng déng phai kho va sach. Cat phai kho vi khi hai ddu 6ng déu bi
bit kin, stic néng s& tao hoi va 1am né éng. Udn Ong bing cat néng chi ding khi cdn uén
“bén kinh trong nhé. ' '
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Cdc budc cho cdt vao ong

1. Ho néng 6ng dé hoi 4m bén trong 6ng bay ra hét.
2. Bit niit gb vao mot du 6ng va dé c4t vio 6ng theo chiéu thing ding.
3. Lam chat cét bing c4ch gb bén ngoai 6ng bing dung cu thich hop.

P

5.

Khi cdt da ddy 6ng thi d6ng chit niit vao ddu con lai cla 6ng.
Bay gid ta c6 thé u6n ong.

Cdc budc tién hanh uén oéng

1.
2.
3.

Kep 6ng vio & t6 sao cho truyén luc duoc t6t nhét.

Chon kich c& ciia diia nung néng phi hop vé6i dudng kinh 6ng

Lam néng toan bo chiéu dai 6ng uén ding ngon lira ding dang cho dén ngon lira 6xy
hod nhe.

4. Khi 6ng d néng déu, ta bit ddu kéo déu din theo mit phing nam ngang.

Tiép tuc 1am néng déu phin c8 6ng va céc canh clia 6ng (khong ho néng phén lung
6ng uén). Khong nén dé nhiét do cao qué vi cé thé 1am 6ng dai ra. Quéd néng ciing
gy ra mit phang uén khong theo y. Téi t¢ hon 1a cé thé 1am kim loai bi gdy trong
khi uén. )

Ubn 6ng qud 3° so véi géc uén mong mudn sau d6 lai mé ra dé loai bo nhiing chd

con phing cta cd 6ng va lung 6ng.
Kiém tra dé chinh xdc

Céan kiém tra do tron va géc cla 6ng uén bing miu
cit tir thép tdm phing theo ban kinh trong c4dn uén. Ta c6
thé diing miu nay dé kiém tra trong qud trinh ciing nhu
sau khi uén ong.

Dung cu uén ong (loai truyén luc)

R4t nhiéu céc loai thiét bi khic nhau dugc dung dé
uén ong. Mot trong nhitng thiét bi thong dung nhit la
dung cu nhu hinh 4.14.

Loai dung cu ndy rét linh hoat, chinh xé4c va dé sir
dung d€ uén céc 6ng déng 15i nhé (15 mm - 20 mm) va
c4c 6ng thép khong gi. N6 phit hop vé6i ca déng cing va
déng pha hgp kim tao cdc mé6i uén cé ban kinh nhin,
ngén t6i 180°. HAu hét c4c dung cu ndy déu duoc chia do
tao géc uon chinh x4c. '

Lo xo uén éng

Lo xo udn 6ng duoc ding rong rdi véi dudng Ong
nuéc néng, lanh dic biét thich hgp véi 6ng déng 15i nho.

Hinh 4.14
Dung cu uén éng loai truyén luc

Hinh 4.15. Lo xo uén éng
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Loai nay c6 thé cho vao bén trong 6ng véi nhitng méi u6n ban kinh nho hoic 16ng bén
ngoai 6ng véi cdc mbi uén c6 bén kinh 16n hon. Ta uén 6ng béng cich kéo 1d xo uén qua
khuyu. Hinh 4.15 miéu ta 16 xo u6n 16ng bén ngoai.

/

Uén 6ng nhua

Thuong khong ubn véi hdu hét cdc vat liéu bing nhua dac biét khi dudng 6ng dang van
hanh hodc & 4p sudt va nhiét do cao nh4t. Thudng ngudi ta ding.cdc 6ng uén dugc ché tao
san thay vi uén 6ng tai cong trudng. Tuy nhién khi khéng con cdch nao khéc 13 phéi uon
6ng nhya tai cong trudng thi cdn chi ¥ c4c diém sau:

Uébn 6ng PVC

1. Nhéi cit di dugc 1am néng truée vao 6ng.

2. Lam néng 6ng bing thiét bi LPG, trnh cho 6éng tip xiic v6i ngon lira.

3. Khi 6ng dd mém, cho phén cdn uén vao khuén. Khuon nay s& bao vé thanh 6ng khoi

bi hong.

4. Lam ngudi phn di uén va dé cat ra khi 6ng di ciing trd lai.

6ng PVC c6 th€ dugc uén bing cich ding cét néng va véi diéu kién 12 dudng kinh trong
gi6i han & khoang 4 va 4,5 dudng kinh 6ng.

Uon é6ng polyethylen

Loai 6ng nay c6 th€ uén nguéi t6i ban kinh bing 8 l4n dudng kinh 6ng véi céc 6ng cé
dudng kinh 1én t6i 50 mm. C6 thé u6n céc dudng kinh twong d6i nhé bing céch lam néng
véi di€u kién phai gia c8 cho 6ng bing cit hoic 16 xo. Sau khi di kéo 6ng t6i géc cin dat
thi phai 1am ngu6i 6ng. Ong loai ndy thudng n& ra khi di uén nén cin uén qua mot chiit so
v6i géc uén mong mudn.

Dung cu uén thuy luc

Dung cu ndy ding nguyén tic "nén va 4n" trong dé ong thép dugc d& bing hai thanh
phén (banh ty ) va thanh phén thit ba (b6 phén nén) sé tao luc uén.
Cadc buoc tién hanh uén bdng tay

Chon mau u6n phit hgp va dit 6ng vao giita bo phan nén va hai banh ty. Tam cha miu
uén ti€p xiic véi tam cta 6ng ubn. Déng van va van hanh
bom tay cho dén khi bo phan nén dich chuyén mét khoang
céch nhat dinh d€ tao géc udn mong muén. ‘

Do tinh dan héi clia 6ng nén ta c4n uén qui géc c4n uén
mot chiit. Qua thyc t&1am viéc, tho u6n 6ng s& nhanh chéng
khac phuc dugc diéu nay. M& van va dé bo phan nén vé vi
tri ban ddu dé chuyén 6ng ra.

Hinh 4.16 minh hoa cho viéc uén 6ng bing tay sir dung
dung cu uén 6ng thuy luc.

Hinh 4.16. Dung cu uén 6ng
thiy luc van hanh bdng tay
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Cdc budc tién hanh uén 6ng bang dién

Thiét bi uén 6ng thuy luc chay dién c6 hai loai : co
dinh va xd4ch tay. Thi€t bi nay dung dé u6n 6ng nang va
c6 dudng kinh 16n. .

Mb to dién s& quay bom thuy luc va truyén luc dé uén
ong. Hinh 4.17 minh hoa cho thi€t bi nay.

Gia cong ong dong Hinh 4.17. Dung cu uén 6ng
] o . o . thity luc vdn hanh bang dién

Gia cong khéc véi uén 6ng vi né doi hoi sy bi€n dang '
v c6 su thay déi chiéu day thanh 6ng do kim loai bi kéo. Tuy nhién, qua thyc t€ nhiéu nam
chiing t6 6ng déng 1a vat li¢u thich hop v6i hdu hét cdc dich vu dudng 6ng. Viéc sur dung
kim loai nay trong viéc lap dat dng vé sinh doi hoi phai c6 moét loat dung cu dé gia cong
ong dong. ‘ '

Ong déng dugc dat dui dat , thodt nuée thai hoac dé thong gi6 do c6 nhiéu wu diém so
v6i céc loai 6ng khdc. Mic di 6ng déng khong dé gia cong nhu 6ng chi nhung cé thé duoc
dung trong moi diéu kién nhd dic tinh déo va khong gi.

Néi 6ng bang tay

Trong hé théng dudng 6ng doi hdi phai cé chd néi. Sau day 1a céc bude chuén dé tién
hanh ndi 6ng.
Chudn bi 6ng nhdnh

1. Xac dinh géc cin tao bdi 6ng nhanh va 6ng chinh.

2. Cét 6ng nhanh theo géc nay (Chiing ta c6 géc 60° nhu hinh 4.18)

3. Lam nhdn 6ng bang diia.

Chudn bi 6ng chinh
4. L4y ddu dudong tam trén 6ng chinh
5. Do chiéu dai cdn cit theo 6ng nhanh va 14y ddu diém déu va diém cu6i cén cét trén
6ng chinh.
Chiéu dai thanh dé éng nhdnh

Chiéu dai thanh d& 6ng nhanh phu thuoc vao dudng kinh 6ng nhénh va géc n6i. Géc ndi
déng vai trd quan trong vi géc cang bet thi thanh d& 6ng nhanh phai cang dai. Bang 4.1
huéng din cdch dé chiéu dai thanh d& 6ng nhanh.

Bang 4.1
Pudng kinh ong Géc néi Po dai thanh do
38 60 12 oo
50 45 15
75 s 20 Hinh 4.18
100 45 25 Cdt éng tao géc 60°
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Ldy ddu thanh d&
Ching han dudng kinh 6ng nhanh 13 38 mm va géc n6i 12 60°
6. Xem bang 4.1 d€ bi€t chiéu dai thanh d& ong
7. Ly ddu va khoan hai 16 céch diém d4u va diém cu6i doan c4n cit mot khoang bang
12 mm trén dudng tdm 6ng (cong thém 1/2 dudng kinh khoan) nhu hinh 4.19
8. Khoan c4c 16 6 mm trén dudng tam 6ng
Mg 6ng chinh
9.  Toi phin 6ng cdn m& va cét phén giiia hai 16 bing dao hoic kéo.
10. - Mé& 6ng béng bu 16ng cong va biia nhu hinh 4.20a.
11. M6 rong phan cin mé ca 6ng theo truc tam.
12. Kéo di€m ddu va diém cu6i clia 6ng chinh len .
13. Kéo thanh d& 6ng lén tao géc 60° va thudng xuyén kié€m tra g6c¢ néi nhu hinh
4.20b cho dén khi thanh d& song song véi 6ng nhanh.
Ldp éng nhdnh
14. Giia thanh d& 6ng song song v6i ddu mé clia 6ng chinh.
15. Cho 6ng nhanh vao phin mé cia 6ng chinh nhu hinh 4.21.

® \

7 8ng nhanh
1\ /} 2 b) éngknuen SN, =z m—£-TC
L —4
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Hinh 4.19 : Hinh 4.21. Ong nhdnh

Ch”fi”,’ bi !’67 ong ’f’f,é”h'; Hinh 4.20 bén ngoai éng khuon
a). Chiéu bang: 1. Diém ddu; M 6ng béng bu-l o
2. Diém cubi; 3. Lé 6mm; @) M0 6ng bang bu-long cong,

b) Chiéu canh b) M3 réng phdn mé ciia 6ng

a) bu lé6ng cong

dng khudn

(b)

Dot ong dong

Truéce khi gia cong 6ng déng ta cdn phai d6t 6ng. Vi vay cén phai 1am néng viing 6ng
cdn gia cong. Néu sit dung thiét bj Oxy-acetylen thi chi nén ding ngon lira thudng dén
ngon lifa ¢6 it 6xy. C4n di chuyén ngon lira lién tuc trén phin 6ng cdn 13m mém, d4u hinh
nén céch 6ng khodng 12 mm. Cén chii y khong dé ngon lira diing yén va lam chay 6ng.
Lam chdy 6ng c6 thé 1am hong déng anh hudng t6i phén c4n gia cong.

Chon diing kich ¢c& mo han 12 cén thiét. Bang 4.2 huéng dan cdch chon c& mé han phi
hop véi duong kinh 6ng.
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Bang 4.2

Puong kinh éng dong (mm) Co miii khoan
15 10-12
20 10-12
25 12-15
38 15-17
50 17-19
75 21-26
100 21-26

GIA CONG NOI ONG (ding cac dung cu dac biét)

Phuong phép gia cong néi 6ng déng sit dung cic dung cu dic biét ciing giong gia cong
n6i 6ng bing tay. Tuy nhién phai luén tuan thit huéng dan sir dung dung cu cta nha san
xudt. Hinh 4.22 minh hoa trinh tir gia céng néi 6ng dong ding céc dung cu dic biét.

(a)

(o)

e

w F— o

o

{n ' U}
- .
Hinh 4.22

a) Ldy ddu 16 khoan. Xem bdng 4.2; b) Khoan 16; ¢) Ldy ddu ving cdn t6i; d) T6i 6ng,dung c&
cdn han theo bdng 4.2; e) Cdt theo cdc 16 dd khoan; f) Cdc bé phdn ciia dung cu lam tron ong;
g) Ding dung cu ddc biét dé lam tron 6ng; h) Giiia thanh d& ong nhdnh; i) Miéng cho 6ng nhdnh

khi hoan thién.
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Noéi 6ng nhanh vao 6ng déng dudng kinh nhéd
Diing b6 dung cu gia céng 6ng dé tao t& d6i v6i 8ng déng dudng kinh nhé. B dung cu
nay dé sir dung va dim bao méi n6i duoc kin khit .
Cdc budc tién hanh gia cong moi néi
Khoan 16 & 6ng chinh. Kich thuéc ciia 16 nay phu thuéc vao duodng kinh 6ng nhénh.
T6i phin da x4c dinh quanh 16 d3 khoan.
Kep 6ng chinh sao cho 18 da khoan xoay 1én phia trén & vi tri mé& ciia ban kep
Diing bu 16ng cong dé mé 16 da khoan sao cho phdn 6ng di t6i tua 1én thanh ban kep

Cho dung cu gia cong 6ng vao 16 di dugc m& va van theo chiéu kim déng hé nhu
hinh 4.23a cho dén khi tao dugc thanh d& 6ng.

Thdo 6ng chinh ra khoi ban kep

7. Chuin bi 6ng nhénh : cit vuéng géc, 1am nhin 6ng, nong 6ng v tao hinh dang sao
cho vira v6i thanh d& cha 6ng chinh. Té nh4nh d3 hoan thién nhu hinh 4.23b tao diéu

kién néi 6ng d& dang.
® "7

A

o

A

Hinh 4.23. a) Tao thanh d5 6ng nhénh; b ) Tao thanh té

NOI MIENG LOE cUA 6NG

Méi n6i miéng loe theo chiéu doc dugc ding d€ n6i 6ng dong dudng kinh nhod va 16n
(hinh 4.24a, b). Phdn loe clia 6ng dugc thiét ké & mot ddu cia ong dong nham tiét kiem thoi
gian va chi phi vi khéng cdn phu kién néi 6ng. Chudn bi méi néi truée khi gia cong 1a rat
quan trong. Ddu 6ng phai vuong va nhin ca trong 14n ngoai. Cin phai t6i 6ng dé khi néi
ong tranh dugc nit tich. )

Thiét bi loe ddu 6ng bing tay

Thi€t bi nhur hinh 4.25 rét 1y tuéng khi 4p dung véi dudng 6ng nuée vi ddu thiét bi nay cé
thé thay déi dugc va vi vay phd hop véi nhidu loai dudng kinh khic nhau (12mm-25mm).
Loai thi€t bi nay con diing dugc & nhiing noi chat hep.
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Hinh 4.24. a) Néi miéng loe; b) N6i miéng loe thu.

Thiét bi loe dau ong dung chia van

Loai nay, nhu minh hoa hinh 4.26 duogc thiét k& dé;n6i o6ng déng c6 dudng kinh 16n va c6
wu diém 12 phit hop véi nhiéu dudng kinh khic nhau. Ong cin duoc t6i va dat viao mé cla thi€t
bi nay. Quay tay cAm theo chiéu kim déng h6 cho dén khi hai ong duoc noi vao nhau.

dAu thay I4p dugc

Hinh 4.25. Thiét bi lam loe 6ng dong Hinh 4.26. Thiét bi lam loe 6ng déng bdang chia vdn

BAI TAP \
1. Khi tao méi n6i dang rinh, dung cu tao rdnh phai rong hon vét gap khoang 2 mm.
Tai sao?
2. Giai thich su khac nhau giita mdy gdp doc va mdy gdp da nang va néu cong dung cla
ching.
3. Khi uén 6ng déng bing tay nén ding loai ngon lira nao?
4. Loai luc ndo xuit hién trong qué trinh uén 6ng va dudng 6ng?
" 5. Diéu gi c6 thé xay ra néu ngon lira 6 xy - actélen khong duoc dich chuyén lién tuc
trong qud trinh t6i 6ng?
" 6. Neéu ba phuong phdp uén 6ng dong va néu uu, nhuoc diém ctia méi phuong phdp.
7. Tai sao khong nén uén 6ng nhya?
8. Miéu ta phuong phép thich hop dé gia cong n6i dng dong bing tay theo kich thudc

sau 50 mm x 80 mm x 45°.
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Co dinh dng va nédi dng

THIET BI CO PINH

Thi cong dudng 6ng cdn sir dung rdt nhiéu thiét bj c6 dinh. Thiét bi c6 dinh ding dé c6
dinh céc phu kién 6ng, 6ng, c4c linh kién va may méc trén tudng, san nha, trdn nha va cic
két cdu xay dung khic. Véi timg cong viec cu thé ta chon thiét bi c6 dinh dua theo nhiing
yéu t6 sau: :

1. Vatliéu ma thiét bi duoc c6 dinh vio : bé tong, gach, d4, thép hay gé.

2. Huéng chiu ll_rcvcﬁa thi€t bi c6 dinh: Iyc ty, kéo hay ép.

3. Trong lugng ma thiét bi c6 dinh phai chiu : nang, trung binh hay nhe.

Ta phai xem xét tat ca cic yéu t6 nay dé€ chon thiét bi c6 dinh thich hop. C6 r4t nhiéu loai
thiét bj c6 dinh. Bang 5.1 néu cdc loai niit diing dé c6 dinh ciing véi wu nhuoc diém ctia ching.

Bang 5.1 Cic loai niit

Uu diém Nhugc diém

1. Nut g6

1. Sancé 1. Bi kh6 va co ngét.

2. Giadré . ) 2. Khéng chiu dugc tai trong néng.
Chiéu dai linh hoat ph hop véi chiéu dai 16 3. Khoéng chiu dugc tai trong thing ding.

3

4. Vira cd c4c 16 c6 hinh dang khong binh thudng
2. Nit chi
1. Sincé 1. Khéng chiu duoc tii trong thing ding.
2. Giaré . ) 2. Khong chiu duoc tai trong nang.

3. Chiéu dai linh hoat phi hop véi chiéu dai 16
4. Vira ca céc 16 c6 hinh dang khéng binh thudng
3. Nut sgi

1. Sincé 1. Khéng chiu dugc tai trong thing ding.
2. Giaré 2. Khéng chiu duoc tai trong nang.

4. Nut nhya
1. Siancé 1. Bi mém khi néng.

2. Giaré . 2. Khong vira véi cic 16 c6 hinh dang

3. Vira véi vit chuén khéng binh thudng. .

3. Khéng chiu dugc tai trong thing diing.
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Cac budc tién hanh ¢6 dinh cho ong

T4t ca cdc phuong phap nay déu dodi hoi phai khoan 16 vao vat liéu cin cd dinh. Kich
thuéc cha 16 khoan phu thudc vio kich c& cha gid d8. Céc loai nit néu & bang 5.1
thudng dugc ding dé c6 dinh cic 16 cé dudng kinh nhd (duéi 5 mm). Vit va bu long’
diing v6i dudng kinh 16n trong mét s6 trudng hop ciing khong thich hop ma phai ding

‘phuong phédp khic.
Khi da khoan 16 xong ( chd § chon miii khoan phit hop), van vit hoac bu 16ng vao nip né

sao cho vit c6 dinh nim & tam cla niit né nham dat dugc do chiu luc 16n nhat. Kéo vit ra va
l4p gifing d& vao vat liéu cdn c6 dinh va déng chit vit. Khong nén van chit qud vi c6 thé
1am tron ren , giam kha ning chiu luc cha thiét bi c6 dinh.

Co dinh bing bu long

G6m ba b6 phan chinh sau:
1. Ngin hoac vo nd & ngoai

- 2. Niit n6

3. Buléngren

No

N& duoc thiét ké d€ phit hop véi moi trudng hop (hinh 5.1 - 5.5).

Loai néu & hinh 5.2a 12 loai hoan hao, d& 1ip dat va khong cdn phai chinh bu 16ng

trong nd.

(@)

2
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Hinh 5.1. a) Bu long; b) Phutong phdp ldp bu long.
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Hinh 5.2. a) Bu léng; b) Phuong phdp ldp bu léng.
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Phuong phdp ldp bu léng

- Chon bu 16ng c6 d¢ dai phit hop vé6i do day ciia vat liéu va do sau t6i thiéu clia bu long
trong bé téng nhim dat dugc luc giit 16n nhét.

- Khi di chon c& bu 16ng va mii bu 16ng thich hop, ta ti€n hianh khoan 16.

- Lap bu long va xié€t chat

D€ dat dugc do nd 16n nhét chia vd, cdn van chat mii bu 16ng hodc van cho dén khi hé 3 ren.

Bu 16ng nhu hinh 5.3a c6 dic diém :

a) Tao luc da t6t

b) Khéng cin do sau 16 khoan phai chinh x4c

c¢) C& bu 16ng vira véi cd 16 :

Chon ¢& bu léng phit hop v6i d6 day ciia vat lieu va d6 sau t6i thiéu cha bu léng trong bé
tong. Khi da chon d6 dai va dudng kinh bu l6ng thich hop, ta ti€n hanh khoan 16 bang véi

duong kinh bu IOng Do khoé ciia bu 16ng tuy thuoc vao do chinh x4c ciia 16 khoan; 16 qua
rong s&€ lam gidm lyc giit cha bu 1ong. Vin bu 16ng cho chit sau dé van mii bu l6ng.

Bu 16ng nhu hinh 5.3 1a bu 16ng bit mdy. Nt n& dugc 1ip truée vio nd va khéng thé roj
ra vabu l6ng c6 thé dit & chiéu dai bat ky.

O
e VA RS
T
5.2 g 2 S ] e s
a) °)
Hinh 5.3. Phuong phdp 1dp ddt cdc chi tiét bu Iong
Phuong phdp ¢6 dinh

Chon no vira véi dudng kinh bu 16ng. Khoan 16 béng chiéu dai n& va 14p nd vao 16 bing
dung cu nhut hinh 5.3b. Dung cu nay s& dwa miit nd vio nd. Sau dé6 Iip bu 16ng va van chit.

N6 tur khoan 16

Céc loai n& ndy c6 kha nang tir khoan 18. Chon né phit hop véi ¢& bu 16ng. N& dugc thiét
k€ diing khoan biia hoac khoan dap nhung cé thé 1ip bing tay. C6 hai loai né nhu hinh 5.4a
va hinh 5.5a. Loai hinh 5.5a duoc thi€t k& dé 14p dat bing tay.

v

Ldp bdng dién
- Cho né vao chdu kep khoan, g5 ch4u kep vao bé mit vita dé nds nim chéc trong chau kep.
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- V& sinh n& va 18 c4n than
- Lép nit nd va mé rong nd bang bia.
- Théo khoan va né da sén sang nhan thiét bi c6 dinh vibulong.
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Hinh 5.4. a) N& dai ldp bdng khoan; b) Nd ngdn ldp bdng khoan; c) Dung cy lap nad;
d) Ldp bu-léng bang khoan dién; e) Ldp bang tay.

® M () Raiik

Hinh 5.5. a) N& ldp bdng tay; b) Phuong phdp ldp

Ldp bang tay

- Lip nd vao dung cu ldp nd bang tay.

- Puc 16 nhu hinh 5.4e.

- Khi 16 di di rong, thdo dung cu ra va vé sinh 16.

- Lép nit vio n& va 4n chat vao 16 va nhu vay nd da sén sang.

N& nhu hinh 5.5 c6 thé ldp bu 16ng bt mdy, 1p dat nhanh va thich hop véi moi loai
tuong. Khi bu 1ong dugc vin chat, ddu ren s& bim chat vao nd, in chat vao vira.
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Phuong phdp ldp dit
- Chon n6 phit hop véi dudng kinh bu 16ng, kich thuéc 16 bing kich thuéc ngoai ciia nd.
- Cho né vao 16, chi y cho ddu con vio truéc.
- Lap thiét bi c6 dinh
- Lap bu léng va vin chat

CO PINH BANG SUNG

Phuong phép nay phd bién trong xay dung tir sau chién tranh thé gi6i tht II. D& di
chuyén 12 nguyén nhan ting tinh nang sir dung clia né vi stt dung siing nay khong cin phai
ding nguén dién tir bén ngodi. Ngoai ra khi sir dung siing nay ta ciing khéng cin phai
khoan 16 truéc. Dung cu ndy sit dung hop thu6c né phit hop véi nhiéu thiét bi kep néi khac
nhau d€ c6 dinh vao thép, be tong va cic vt liéu xay dung khic.

Siing béan dinh s& an toan khi st dung diing theo chi din clia nha sn xu4t nhung sé rat
nguy hiém néu trong tay mot tho 4u. Vi vay, khi st dung c4n chi ¥ céc quy dinh sau:
1. Chi c6 thg da dugc cip chimg chi méi duoc sit dung .
Tét ca cic thiét bi phai dugc sir dung tuan thi theo chi din cia nha san xust.
Khéng dugc bin sting & noi c6 khéng gian vi dinh bay rat nguy hiém.
Khong bao gi¢ dugc diing siing & méi trudng dé chdy né.
Chi ¥ bao quan thiét bi.
Ban kiém tra & mic thuéc n6 nhé nhét & dai thuéc né phit hop véi timg cong viéc cu
thé. Néu ban qué manh, dinh c6 thé xuyén qua vat lieu cin c6 dinh.
Dung dinh phi hop vdi titng cong viéc cu thé.
Cit giit hop thubc né & noi khong qua néng va trénh noi dé né.
9. Khong nén diéu chinh lai thi€t bi dé 1ip vira dinh vuot qua g6c 90° so v6i bé mat.

Hau hét céc siing ban dinh déu dugc 14p thiét bi trdnh ban & géc 16n hon goc vuong 5
hoic 6°

10. Khi ban phai diing kinh bao hO

AN

% =

Cic loai dinh va Ung dung cﬁa ching

C6 rét nhi€u loai dinh. Viéc chon loai dinh thich hgp véi timg cong viéc cu thé 1a cdn
thiét. Lu6n phai tuan thii theo huéng din ciia nha san xust trong viéc lua chon dinh.

Céc loai dinh co ban duoc sir dung v6i moi vat lieu nhur thép, be téng va cic loai vat liéu -
xay dung khéc trir cdc vat liéu don nhu gang, d4 va thép cong cu vi chiing sé niit tich khi
dong dinh. C8 dinh vao céc loai vat liéu khic nhau nhu hinh 5.6.

Sing bin dinh

Tét ca cdc loai sing ban dinh déu ding luc clia hop thu6c nd d€ dua dinh vao vat lieu.
Tuy nhién céc sing nay ciing khéc nhau vé phuong phép truyén Iuc téi dinh. C6 thé chia
thanh hai loai : loai ding van t6c 16n va loai truyén luc bing pit tong.
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Hinh 5.6. Cdc loai lién két
a) Thép véi bé téng; b) G6 voi bé tong; c) Gé véi thép; d) Thép voi thép; e) Thép voi gach;
f) Cdc vdt liéu ciing véi sdt; g) Déng truc tiép vao bé tong; h) Déng vao thép; i) Thép vdi bé tong.

Loai vdn toc lon

Loai van t6c 16n 12 loai st dung luc c6 van téc 16n tryc ti€p tir thuéc né dén dinh dé dua
dinh vao vat liéu. Vi luong thuéc né c6 luc khic nhau dugc dung trong loai sting nay nén
cdn phai chon lugng thudc nd c6 luc vira phai phdt hop véi timg vat ligu cu thé dé€ tranh
dinh xuyén qua vat lieu gay nguy hiém.
Cach su dung

St dung gém 3 budc nhu néu 6 hinh 5.7a, b va c.

RSt

Hinh 5.7. Phuong phdp bdn dinh
a) Ldp dinh vao siing; b) Cdch thao tdc khi bdn; ¢) Rut siing ra khdi dinh.

nang lugng kep thanh go piston

truyén dén piston

kep téi cing

Hinh 5.8. Sting hdn dinh vén tc lon
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Loai truyén luc bdng pit tong

Loai truyén luc bang pit tong
van t8c thdp st dung nang lugng
tir hop dan réng dic biét xoay
pit tong va ban dinh vao vat liéu.
Kiéu truyén luc loai niy han ché
duoc viéc dinh xuyén qua vAt
liéu. Hinh 5.9 minh hoa hoat
dong cua loai sing nay.

nat dudi

nap dan

Hinh 5.9. Siing bdn dinh loai pit tong

Cdch su dung

Sir dung loai siing nay twong tir v6i sir dung loai sing vén t6c cao. Khi sting d4nh lita vao
thudc nd, nang lugng sinh ra s& truyén vao pit tong, xoay pit tong & van t6c thap va truyén
vao ddu dinh va ddy dinh vao vt litu.

Luong thuéc no

Siing ban dinh dugc diing vé6i nhiéu thiét bj c¢6 dinh khdc nhau va véi nhiéu vat lieu khéc
nhau nén st dung lugng thudc nd vira phii v6i timg cong viéc cu thé 1a c4n thi€t. Luong
thuéc né dugc chia thanh mic it, trung binh va nhiéu téi cuc nhiéu. Cic mic ndy dugc x4c
dinh bing mau.

HAN THIEC

Viéc gia cong thép tim trong cong nghi¢p x4y dung dic biét 12 1am m4i doi héi phai lién
ket céc tdm thép véi nhau bing han thi€c. Trudc day, céc tim thép dung dé gia cong 1ip dat
chii yéu la thép ma k&m. Thép ma k&m dé néng chay va vi vay han thi€c tré thanh phuong
phép truyén théng dé han bit c4c rinh.

Han bit duoc chia thanh hai loai : han thi€c v han kim loai mau. Phdn nay dé cap dén
han thi€c con han kim loai mau s& dugc dé cap & phin sau.

Muc dich ctia han thiéc

Han thi€c 1a phuong phép n6i hai bé mit kim loai han bing kim loai phu khéng c6 sit.
Kim loai phu s& chay vao chd cin néi dudi tic dong clia nhiét. Kim loai phu thudng 12 hop
kim thi€c va chi va vi vay duoc goi 12 han thiéc hodc han chi. Nhiing hop kim nay cé nhiét
d6 néng chdy thdp hon vat han va vi vy c6 thé diing d€ han ma khong 1am chay kim loai

‘vat han. .

Néu han diing, khi nhin méi han qua kinh hién vi ta thdy chat han bam chit vio nhiing
chd 16m clia vat han va dai han cé bé mit béng. Qua trinh han phu thudc vio viéc "lam uét”
bé mat méi han bang kim loai phu néng chy. Sy hoa tan cha thiéc trong chat han xay ra &
nhiét do twong doi thap va két qua 12 bé mat kim loai cdn han duoc tron déu véi thiéc cia
chét han va duoc goi 1a sy ngdu bang lién két phan ti.

Han thi€c hdu hét duogc ti€n hanh véi sy trg gitip cia md han.
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Thiét ké moi han

Chét han bing hop kim chi thiéc trong m6i han chiu lyc y&u va chi c6 thé gii hai tdm
kim loai & vi tri diing yen. Khi xdc dinh m6i han phai chiu lyc thi chd cén han phai dugc co
dinh truéc khi han bang dinh tén. Thiét k& m6i n6i sao cho dé han, chét trg dung dé chay va
d& bay hoi. Vé sinh ché han dé tao d6 chic cho mdi han. '

Chdt han

Chét han 12 hop kim thudng & dang que dugc ding dé tao m6i ndi lién tuc gilra cic kim
loai giéng nhau hoac khdc nhau. Chat han chi, thi€c thudng néng chay & nhiét do dudi -
350°C v vi vay c6 thé phan biét véi cdc chdt han kim loai mau. Lua chon hop kim han
thich hop v6i timg mé6i han la rdt quan trong. Cé6 nhiéu chit han khdc nhau nhung vi phin
nly dé cap dén viéc han bit thép tim ma kém nén ta chi dé cap dén cht han dung cho loai -
vat liéu nay.

Neén sir dung chét han c6 chét luong t6t 50:50. Ch4t han nay gém 1 phdn chi va 1 phin
thi€c (tinh theo trong lugng) cé nhiét do néng chay & nhiét d6 183°C . Que han phai sach va
khéng nén ding nhilng que han da bi 6xy hoa nang.

MG han ‘

Phuong phép théng dung dé chuyén chét han t6i vat can
han 13 ding mé han nhu hinh 5.10. Phin 1am viéc clia mo
han 12 miii. Miii duoc 1am bing déng c6 mat cat hinh vuéng
va d4u miii ¢6 hinh ¢6n nhdm tao miii nhon.

Miii mo han c6 nhimng chiic nang va dic diém sau:

1. Mii phai c6 kha nang tich trit nhiét

2. C6 kha nang truyén nhiét nhanh

3. D& ma thi€c hoic dé phi trong m6i han. Hinh 5.10. Md han

Vi vay mii phéi c6 kich thuéc phit hop véi cong viec dic biét khi ti€n hanh han ngoai
trdi, noi qué trinh nguodi dién ra nhanh. V6i m6i han dor héi thoi gian thi nén ding hai mo

han dé duy tri nhiét dugc lién tuc. Sit dung hoi d6t LPG dé thay déi véi moé han ciing 12 mot
bién phdp tot.

Chudn bi méi han

Pé tao m6i han c6 chat lugng, chat han phai lién ket t6t v6i bé mat can han. Kim loai dé
ngoai khong khi thudng bi 6xy hod 1am giam su tiép xiic cha chat han véi kim loai. Vi vay
16p 6xy hoa trén bé mat kim loai c4n dugc 1am sach va c6 bién phdp chong gi lai.

Ding gidy rép dé co sach gi. V6i nhiing kim loai mé6i thi it khi phai co gi nhung néu cé
d4u hiéu cua gi thi cén lau sach.
Ha diém nong chdy bang chdt tro dung

Chét trg dung ding dé 1am sach bé mat kim loai c4n han bang céch tdy bo 16p 6xy hod
vi ngan viéc hinh thanh 6 xit trong qud trinh han.
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Chét trg dung khong c6 tic dung thay th€ viéc chuén bi bé mat han. Chat trg dung phai
ddp ing céc yéu cdu sau:

1. Tao bé mat uét cho méi han

2. Loai bo c4c chat bdn khéi bé mat méi han.

3. Tro gitp dong chét han va bj chdt han néng chay thay thé trong qu4 trinh han.

Cdc loai chdt tro dung
Cdc chdt an mon:

C4c chét trg dung loai nay gay phan tng nhanh va hiéu qua. Véi uu di€m khéng dé lai dau
vét can gi gi sau khi lau, loai chét trg dung ndy dic biét thich hop vé6i viéc han dudng 6ng.
Cdc chdt it dn mon:

Chét trg dung loai ndy nhu tén goi tuong d6i it gay phan ing. Loai nay dugc diing cho
méi han t4m chi véi-6ng.

Cdc loai chdt tro dung c6 tinh dn mon

Axit clohydric (HCI)

Axit ndy rdt d€ phan ing va c6 thé duoc pha lodng bang cich thém nuéc sach. N6
dugc diing d€ han thép t4m ma kém dic biet & nhitng ché b4n cin ket hop ca xa phong va
chat trg dung. -

Clo rua kém (Zn Cl,) | 5

Chat trg dung loai nay phd hop v6i viec han kim loai c6 bé mat sach. N6 cé thé duoc
dung nhu mét chat trg dung hiéu qua vé6i thép mém, déng thau, dong va sit tay. -
Hén hop HCI va ZnCl,

Hén hop gém hai phan HCI va ZnCl, bing nhau dugc diing dé han thép khong gi. Bé mat
kim loai cdn dugc tao vét 16i 16m vi n€u kim loai c6 bé mat nhin béng thi chat han khong
thé bam duoc.

Chdt tro dung déc quyén : o

C6 thé & dang chit trg dung hoiic & dang dung dich han, thich hop véi thép ma kém. Cic
chat trg dung nay 1am w6t bé mat kém lién tuc, dé six dung hon céc chét trg dung khéc va
tao m6i han chic hon.

Amonic Clorua (NH,Cl) _

Chét trg dung nay dugc ding rong rdi & dang cuc ding dé ma thi€c cho md han.
Trén thuong trudng né dugc coi nhu 12 amonic clorua va 13 thanh phén chinh dé vé sinh
miii mo han.

Chdt tro dung thich hop véi nhiéu kim loai khdc nhau

Viéc lua chon chit trg dung tuy thugc vao tinh trang bé mat c4n han va kim loai duoc

han. Bang 5.2 néu céc chdt trg dung pha hop véi timg kim loai khéc nhau.
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Ma thiéc mo han
Trudc khi tién hanh han, ddu mé han phai dugc ma thi€c (ma bang chét han). MB&i khi
d4u mo han qud néng déu cdn ma thiéc lai.

Cén 1am néng d4u mo han truée khi ma thi€c. Néu cé & t6 thi kep md han vao m4 & to va
tién hanh gifia ddu mé han dé loai bo 6 xit va tap chét (hinh 5.11)

Khi ddu mé han vin néng, ta &€ ddu mo han vao thoi amonic clorua cling véi chit han
(hinh 5.12). Lam nhu vay ta dd ma thi€c xong cho mo han.

Bang 5.2

Kim loai Chat trg dung

Thép tdm ma kém 1. Axit clohydric
2. Céc chét trg dung khic
Déng Clorua kém
Doéng thanh Clorua kém
Chi ' Tallow
Thép khong gi Hén hop axit clohydric va clorua kém
Tén t&m -
Poéng ma thiéc 1. Amonic clorua
) 2. Clorua k€m

Téam thiéc Clorua kém
Sit rén Clorua kém
Kém Axit clorua hydric

Hinh 5.11. Giiia mé han  Hinh 5.12. Ma thiéc cho mé han Hinh 5.13. Phuc héi mo han
1. Que han; 2. Amonic clorua 1. Mdt phdng ciia md ndm trén de

Phuc hoi mo han

Khi mé han ciin hoic bién dang thi ta c4n tao déng lai cho mé han theo cédc budc sau:

1. Nung dé sim ddu mo han (trong diéu kién 4nh sing thuong trong xuong) sau do gilia
cho dén khi sach hét chat han, thiéc da bi cun va 16p Oxit.
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2. Nung lai ddu mé han cho dén khi néng dé va ti€n hanh tao dang lai cho mé han bing
bia nhu hinh 5.13.

3. Tiép tuc tao dang cho d4u moé han bang céch 14n luot dap cic mat. Luon chi § ¥y nung
néng ddu mo han trong qua trinh rén dé ddu mé han luén & trang théi mém, vira dé
rén vira d6 t6n sitc. Khi di tao dugc hinh ddng mong muén, cin glua bé mit cia ddu
mo han dé xo4 vét biia.

4. Nung lai ddu mé han va ma thi€c bing chat han diing amonic clorua Iam chét tro dung.
Nhu vay ta di c6 thé sit dung mo han.
Nhiing truc trdc lién quan dén viéc nung néng mé han
* Néu md han qud néng
. Chdy phén thi€c cla chét han 1am né tr& nén tho, it chat long va c6 san. Két qua 1a
1am mdi han yéu.
2. Gay mat mau trén bé mat thép dac biét 1a khi han kim loai 12 déng hay déng thau.
*Néu mo han qud lanh
1. Khéng chay duoc bé mit ciia chat han véi kim loai c4n han.
2. M6i han khi xong s& c6 vét xuéc do han khong di chic, két qué 12 1am méi han bi yéu.
Nhitng chi y cdn thiét
Trénh han & nai c6 gié lua.
St dung ding chét trg dung, nhiét d6 va ch4t han.
Diing ddu mo han sach, di dugc ma thiéc t6t
Bé mat cha vat liéu han phai sach
Que han phai dugc kéo doc theo m6i han vé phia ngudi han.
Khi 1am uét m6i han c4n dua ddu que han ngang theo m6i han.
Dung mé han c6 d¢ truyén nhiét I6n
Chi han mét dudng néu cé thé.
Chi y dé khoang cdch m6i néi thich hopkhi 1am wét m6i han.
10 Lau chét tro dung thira bing gié uét ngay khi han xong.

00NV AW

CAC NGUYEN TAC HAN Xi
(Han 6xy acetylen)
Trong han 6xy acetylen viéc diéu chinh ngon lita cho diing 12 c4n thiét. C6 ba loai lira
1. Ngon Iira binh thudng
2. Ngon lira oxy hod (thira 6xy)
3.. Ngon lira c4c bon ho4 (du thira acetylen)
Ngon lita binh thuong

Chi yéu 1a ding ngon lita binh thudng. Chinh 4p sust & bd phan di€u chinh sao cho phii
hop véi kich thuéc cha miii cdn han (xem bang 5.3). M& van acetylen & c4n han; bat lira.
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Tang ngon lira bing cdch vin van theo chiéu ngugc kim déng hé cho dén khi lira khong con
khéi. Sau d6 mé tir tir van 6xy. Ngon lira s& chuyén tir mau vang sang mau xanh va c6 hinh
con dai cita ngon lira cdc bon hoa. :

D

Hinh 5.14. Ngon liza binh thuong. Diing dé han Hinh 5.15. Ngon liia 6xy héa. Diing dé han
thép, thép khong gi, gang, déng, nhém v.v... déng thau

Ngon liza 6xy hod

Ngon lira dat duge bang cich chinh ngon lita binh thudng nhu miéu ta & trén sau dé
giam dong acetylen. Diéu ndy s& 1am ngin nh4n va ngon lira 6xy hod s& dugc x4c dinh
bang do ngin cua hinh c6n clia ngon lita nay so véi ngon lira binh thudng.

Bang 5.3
Ap suét ciAn diéu chinh Luogng khi tiéu thu
Oxy Acetylen Oxy Acetylen(lit/phiit)

8 50 50 1 1
10 50 50 - 2 2
12 50 50 4 4
15 50 50 7 7
20 50 50 11 11
25 50 50 29 29

Cha y: Khi dung 6ng din khi dai trén 3,5 m, c4n ting 4p suat Tuy nhién, ap suft khéng duoc
vuot quéd 100 kPa vi lic d6 acetylen tr& nén khong 8n dinh va gay nguy hiém.

Ngon lita cdc bon hod

La ngon lra g6m hén hop 6xy va :
acetylen trong d6 c6 nhiéu acetylen. .
Ta c6 dugc ngon lira nay bing cach . ,
van van acetylen nhiéu hon so véi
van ngon lifa binh thudng. Hinh con
chia ngon lira ﬁ.& nén 16m nhom va Hinh 5.16. Ngon lita cdc bon héa.
khi acetylen ting, ngon lira ciing bién
dang. Qua kinh han, ta cé thé nhin thdy ba phin : phdn céon trong c6 g& nhon dugc bao
quanh bai hinh con thit hai va mét 16p ngoai cing. Lugng acetylen dugc nhan dang bang ti
1¢ chiéu dai ctia hinh nén thit hai véi chiéu dai ctia hinh nén ciia ngon lira binh thudng.
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Thiét bi han
Pé ti€n hanh han va cit thi cin
nhiing thiét bi sau :
1. Binh dung khi d6t
B6 phan diéu chinh khi dét.
Ong din khi dét.
C4n han gém ca buéng tron.
MO0 céin han.
Dung cu cit
B6 loc mo.
B6 phan dénh lira.
9. Kinh han.

® Nk WL

Binh chita khi dét

Can hai binh chita khi dot, mot
binh chita 6xy, mét binh chia
acetylen. Ta c6 thé phan biét
ching bing mau - mau den la 6xy,
mau hat dé 1 acetylen. Bén canh d6, binh chita acetylen con duogc lip tay ren bén trdi dé
tranh nhdm 14n. Pay chinh 1a thi€t bi an toan. T4t ca cdc binh chifa khi d6t déu dugc 1ap ren
bén trai d€ tranh néi ngang véi binh chia 6xy.
Bé phdn diéu chinh khi dét

B6 phan diéu chinh khi d6t cung c4p khi dét ti binh t6i cAn han & 4p sudt khong déi. Bo

phan diéu chinh cung cdp 4p sudt khong d6i vdi tdt ca cdc binh chita khi dét cé kich c&
khéc nhau va dp suit dudng 6ng khic nhau.

Hinh 5.17. Thiét bi han
1. Dung cudo dp sudt; 2.Van; 3. Vit diéu chinh dp sudt;
4. Dung cu do dung tich xi lanh va dp sudt ra; 5. Khéa.

Bang 5.4
4] Xy Acetylen

Cé Dung tich (m®) Co Dung tich (m®)
G 7,6 G 7,0
GM 6.4 GM 5,7
E *38 GS 50
D 1,5 E 32
C 0,4 EM 2,8
ES 24
D 1,8
DS 1,0

OA’ng dadn khi dét

6ng din khi dét cung cdp khi d6t tir bo phan diéu chinh dén cin han. 6ng mau d6 din
acetylen va mau den dfin 6xy. Ché n6i cia 6ng mau do (acetylen) c6 ren trai d€ trdnh n6i nham.
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Hinh 5.19. Ong dén khi dot
a) Mau den dén éxy; b) Mau dé ddn acetylen:

Hinh 5.18. Thiét bi gidm dp 1. Ché néi véi bo phdn diéu chinh dp sudt
a) Gidm 6xy; b) Gidm acetylen hodc cdn han
Cdn han (hinh 5.20a)

Can han gém 4 phéin chinh

1. Van diéu khién : ‘

Piéu khién dong nap liéu tir 6ng din dén mo6 han. Chiing c6 ch& d6 1am viéc binh thudng
- xoay nguoc chiéu kim déng hé dé mé, theo chiéu kim déng h6 dé déng.

2. Tay cAm:

Tay cdm dugc dic thuan theo tay phai dé tay trdi dé diéu chinh van.

3. Budéng tron:

Buéng tron dugc gin vao tay cdm va dugc d& bang vong dém 0. Chitc ning clia budng
tron 12 tron hai loai khi d6t khong dé bat k¥ loai khi d6t ndo quay lai 6ng dén khi dp suat
giam dot ngot. :

4. Mo han: ’ ;

Mb han nim & ddu nhé chia budng trén dé nhan khi da tron. Hén hop chay tur miéng 16.
Kich thuéc clia miéng 6ng din khi d6t ti 1& theo s6 mo cit (xem bang 5.5)

Bang 5.5. Kich thuéc ong dan khi dét theo s6 mo

S6 mo Kich thuéc ciia 6ng dan khi (mm)
8 0,8
10 1,0
12 1,2
15 1,5
20 ' 2,0
26 2,6
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Dung cu cdt

Dung cu cit (nhu hinh 5.20b) duoc vin vio cdn han sau khi di thdo buéng troén. Diéu
nay da chuyén cén han thanh cdn cit. Cin cit dugc sir dung rong rii trong dudng 6ng. Cin
cat (hinh 5.20c) dugc diing dé cét, ve sinh, cét va luyén cing béng ngon lira.

1
2 3

/ /

(©)
- Hinh 5.20. @) Cdn han; b) Cdn han ldp thiét bi cdt; ¢) Cén cét:
1. Cdn han; 2. Budng trén; 3. Tay cdm; 4. Ché ldp ong ddn hoi; 5. Van diéu khién.

B¢ loc mo

B6 loc m6 nham duy tri miéng & ddu mé luén sach. Cin ding b6 loc mé nhd nhét trinh
1am tang kich thu6c clia miéng mo.
B¢ phdn danh lita .

Bo phan d4nh lira dung dé d4nh lira cho khi da tron. Nén ding bo phan dinh lira dé tranh
bi bong tay. _
Kinh han

Anh séng 13 cén thiét dé nhin & cong viéc cdn lam nhung hoat dong cit vi han hép thu
qué nhiéu 4nh sdng. Néu 4nh sing han khong duoc gidm bét, tho han s& bi quing va khéng

th€ nhin 3. Vi thé phai ding kinh han dé giam 4nh sdng phi hop véi mét va dé bao vé mit
khéi tia cuc tim.

KY THUAT HAN OXY ACETYLEN

Thiét bi han c6 chat lugng, duge bao quan t6t 1a cin thiét nhung phai c6 su chudn bi t6t.
Chudn bj t6t s& cho phép c4n han va sit han hoat dong t6t, tao d6 tham nh4p t6t clia sit han
va kim loai néng chay dugc n6i véi nhau.

Thi€t bi han c6 thé di chuyén dugc cho phép han & céc vi tri khic nhau nhu theo chiéu
nim ngang, thing dimg hodc & bt ky géc nao. Vi vay ta c6 thé han thuan, han nghich va
han leo.
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Chuén bi méi han

Chuén bi m6i han phu thudc vao loai vat lieu va do day vat liéu, dong thdi phai xem xét

c& loai méi néi, géc chia que han va mo6 han véi bé mat kim loai (xem bang 5.6 va 5.7).

Trong t4t ca cdc m&i han hoi, k§ thuat han bao gém tao viing dé kim loai phu néng chay
chay vao. Chuyén dong cia cdn han phu thudc vao loai méi han.

Bang 5.6. Géc han va khoéng cach

Géc cha que han | Géc ciia cin han | Khoéng cach ciia ngon
Kim loai so v6i bé mat so v6i bé mat | lira han so v6i bé mat | Kiéu han
kim loai kim loai kim loai
Thép mém 30-40 60-70 1,5-3,0 han phai
Thép khong gi 60-70 70-80 gdn sdt han phai
Péng 40-50 50-70 1,5-3,0 han phai
Déng thau 40-50 40-50 3,0-5,0 han phai
Thép mém 40-50 1,5-3,0 han trai
D6 day clia thép mém (mm)
1,5 30 25 1,5-3,0 han leo
25 30 35 1,5-3,0 han leo
3,0 30 50 1,5-3,0 han leo
5,0 30 50 1,5-3,0 han leo
Bang 5.7. Chuin bi méi han
Kim loai *zfn‘;f‘)y Chuinbi | P? “f’?ng,g’i han | yiéu han
Thép mém 1,5-3,0 khong ' 0,5 han phai/
han trdi
Thép mém 0,3-5,0 vat géc 90° 1,5 han phai/
han trii
Thép mém 5-10 vét géc 90° 1,5 han phai/
han trai
Thép mém 1,5-3,0 khéng 1,5 han leo
Thép mém 3,0 khong : 3,0 han leo
Thép mém 5,0 vt géc 90° 3,0 han leo
Han phai

Han phai dugc diing dé han mép. Néu mép khong vit thi d6 day kim loai nh6 hon 3 mm
va mép vit thi c6 do day duéi 5 mm. Phuong phép ndy ciing thudng diing dé han thép mém
va kim loai mau. Han phai 13 ngon lira cdn hin cing huéng véi huéng di cia méi han. Que
han di truéc, cn han di sau. C4n han chuyén dong tir bén nay sang bén kia dé tao d6 rong
va chiéu day ciia m&i han.
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Han trai

Han trdi tng dung dé han thép day trén 5 mm. Cic g thép day tir 5 dén 8 mm nén dugc
vét 30° dé tao mé6i han chix V géc 60°. Han tréi 12 phuong phdp han ma ngon lira c4n han di
theo chiéu nguoc lai huéng ti€n clia m6i han. Mé hin di truéc, que han di sau. Can han
chuyén d6ng theo vong tron theo su6t chiéu dai méi han (hinh 5.21b).

Han leo

Han leo dugc 4p dung dé han thép khong vit ¢6 d6 diy nhé hon 3 mm va day t6i 16 mm
néu hai ngudi han. M6i han bét ddu & dudi va tién t6i ddu ddm theo chiéu thing ding. Céch
thao tac cin han va que han nhu hinh 5.21c.

’ _*r; J*f 1
3,0 mm 3,0mm
:;__( IV ]
thép
N Y o0
semmf N UL N/ |
T 3,0 ntm 3,0 n?m
\hudng cﬁg vét liéu han
% huéng han
huéng cla cln han goc cla vat lidu han
c)
Hinh 5.21

a) Han phdi : 1. Huéng ciia cdn han; 2. Hudng cia vt liéu han. 3. Géc ciia vdt liéu han;
4. Goc cia cdan han. b) Han trdi : 1. Huong cia cdn han; 2. Hudng cia vdt liéu han;
3. Géc cua vat liéu han; 4. Géc cua cdn han. ¢) Han leo.

CAT BANG OXY ACETYLEN

Cit sét va thép bing 6xy acetylen nhd sy 6xy hod hoic cdcbon hod vat liéu. Sit va thép
hép thu 6xy & nhiét do rét cao cho nén khi théi 6xy vao thép di dugc dét néng, qué trinh
céc bon hod s& xay ra véi su tao thanh 6xit sit. Hoi néng phdt sinh trong qua trinh cdcbon
ho4 duoc diing dé€ duy tri méi cit dugc lién tuc. |

Thiét bi cét 6xy acetylen ciing giéng hinh 5.20a. Tuy nhién mé han dugc thay bing mé
cét hodc can han dugc thay bing cén cét. Chi c6 mot loai 16 mo cit dung véi bat ky phuong
phap cit ndo. L& mé cit gém cic 16 hdn hop va 18 6xy cét hinh 5.22.
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MO cit gébm hai mat con: Mat con trén dé 6xy cat vao va mat con duéi dé oxy hén hop
vao. Cén chinh thing cic mat con nay vao ddu cat dé trinh cho oxy cét khoéi bi trén véi hoi
hén. hop. Dé ddu chup 16ng va xoay 16 m cit vao ddu cét d€ chic chin mat con clia 6xy cit
vao vi tri truéc. Sau dé van chit ddu chup dé tao mét con cho hoi hon hop.

Bang 5.8. Cac thong s6 k¥ thuat khi cit bang oxy acetylen

Do day Kich thuéc Ap suat (kPa) Tiéu thu
tm | cots | cols | Cald T6e G0 it | pcetylen | Oxy
(tmg:) mé cdt | oxy cit | hon hop | O%Y | Acetylen |(mm/P ) yphit) | (/phit)
6 8 8 5x6 200 100 450 3,5 17,5
12 12 12 6x7 200 100 380 4 38
20 12 12 6x7 250 100 340 4,5 42
25 15 15 6x8 220 100 320 6 56
40 15 15 6x8 350 100 270 7 75
50 15 15 6x8 400 100 240 75 85
75 15 15 6x8 450 100 180 8 95
100 20 20 6x 10 | 400 100 150 9 134
125 20 20 6x10 450 100 150 10 155
150 20 24 6x11 450 100 130 11 211
duy tri
Tao ngon lira cat 3 . knoang céch
| oI thich hop
Sau khi da chon diing c& 16 mo cit, ta 5
m& cdc van clia binh hoi va di€u C}lillh ap 6 otiminée
sudt 6xy va acetylen thich hop dé hoi ra phdi & nhigt b | |géc vudng
qua 16 mo6 (xem bang 5.8). Chud y déng ‘ E , "
t4t ca cdc van trén cdn cit. D& tao ngon $
Itra cit, ta mo& tir tix van acetylen (hinh caobd gl
5.23). Danh lita biing bo phan dénh lira trude khi o3t
vd mé din van 6xy A. Sau d6 diéu
chinh ngon I&ra hén hgp thanh ngon lita 2
binh thudng bing van 6xy B. Kiém tra -
hoat dong clia méi cat bang céch 4n 13y
cdn oxy cat C. (N |8
Cht ¥ t6i ngon 1ia hén hop. Néu né % o9 o aui tich hop
chuyén tir ngon lira binh thuong sang :
ngon lira 6xy hod thi cén thdo mo cét .
ra va 14p lai cho ding. Néu khong c6  Hinh 5.22. Mo cat :
7o s N f R 1. Ren; 2. Mdt cén;
su thz}y doi nao thi ta c6 ,thé \Su dung 3 15 mdcdr 4. Mép cdt;  Hinh 5.23. Cdn han dugc
cin cit ngay. DPéng can cat bang cach 5. Mt con; gdn véi b phan cdt :
déng van acetylen sau d6 déng van 6xy 6. Léi vao ciia khi dd trén; 1. Van 6xy B;

A va B. An ldy cit & bo phan cat dé
giam 4p suét.

7.Ddu chup;
8. L6 hén hop nung nong,
9. L3 6xy cdt.

2.Cdn m¢ oxy;
3.Van acetylen;
4.Van oxy A
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Ky thuat cit (hinh 5.24)

Loai b6 ban va vy thép trréc khi ct. C516 mé cat va dp sudt hoi cit duoc néu & bang 5.8.

D€ bit ddu cdt, cdn giir nhan ngon 1ia hén hop sao cho chiing cham vao g& thép. Khi
kim loai néng dd (theo diéu kién 4nh sing thudng trong xudng) thi tir tir 4n 14y cét 6xy va
dich chuyén mé cit & t6c d6 thich hop. Manh thép toé ra chiing t6 da bét ddu cit. Can chii y
gilf 16 mo cit vuéng géc véi kim loai cit. P& cit cic hinh dang khdc doi héi k§ thuat cit
cling khdc. Ta ciing d6t néng kim loai cét giéng nhu cit mép nhung khi 4n 13y cét oxy, ta
phai nang 16 mo cét len khoang 15mm so vé6i bé mat cét dé tranh kim loai néng chay phun
vao ngudi. Khi vét cit da bat ddu thi ha thap 16 mé cét va bit ddu cit & t6e d6 thich hop.

a) b) ) d)

- W

X

-|6-8mm

- -6~8 mm

Hinh 5.24. Duc 16
_a) Dé khodng cdch 6 - 8 mm; b) Ndng lén 15 mm,
¢) An ldy oxy trong khi ndng mii lén; d) Ha thdp miii va cdt.

Bang 5.9 Cic khuyét tat khi cit va nguyén nhan

Hinh dang vét cit Nngl'l'g:“ Nhan xét
1 2 3 4
Go cit sic Duong cit rdt manh va
Bé mat nhdn, nhin thdy vuong géc. Néu cit dudmg
duong ré thing cho phép kéo téi 10 %.
It 6 xit sit nén dé dang
loai b
B mit vuong vin
Go cit phia duéi sic
G thép phia trén néng | Téc do Ranh cit cha phdn nira
chay va cong quid cham |dusi x4u do thép néng
Ranh cit phia duéi chay tran 1én bé mat cit.
khéng binh thudng
Go cit duéi xi xi Kim loai néng chay két
Vdy thép trén bé mat hop véi xi luén khé tdy bo.
cét rat day, khé tdy bo. Nguyeén nhan nira 1 do 4p
sudt 6xy qua thdp.
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_ 1 2 3

Go cét trén khong sic | T6c do cat | Dudng cat bi kéo lui qui

Cit khong hét qua nhanh | nhiéu 1am phia cui vét cét

Go cit phia dusi hoi tron khong dit hin. Réanh cit

' doc theo vét cit chimg to

4p sudt qué thdp so véi t6c
d6 nhung c6 thé khong qué
thdp & t6c do binh thudng.
Néi cdch khic néu ta giam
t6c do6 cit va ap sudt Oxy
duoc duy tri déu dan thi sé
dugc vét cit tot.

Kim loai néng chay qué | L& mo cat |Dé bi cit khong hét do

nhiéu va g cét phia qud cao dong 6xy khong ti€p xic

trén cong. Cit khong véi kim loai cét

hét & miit cét trén, phia

duéi vét cét sic.

G phia trén hoi cong | L& mé cat Pé 16 mod cit qud thdp

Bé mit cit vuong vén, |qué thdp |thuong khong gay hu hong

géc dudi kha sic nghiém trong dén bé mat
cét nhung thudng lam chay
géc kim loai phia trén.
Phan tng 6xy hod thudng
xuéit hién 1am viéc cit bi
cham lai.

Vét cit phia trén cé Apsust |Day la khuyét tat thuong

hinh dang binh thudng. |hodc 6xy | gap nhét khi cét. Phin trén

Vét cét phia trén rong | qué cao cha bé miat cdt thuong

hon va mit phia dudi cong, nguyén nhin do bi

cét khong heét. oxy hod bé mat. Véi vét
cit mong cé thé tao nén
vét cét hinh con.

G0 trén cong va kim Ngon lira | Day la khuyét tat dé khic

loai néng chay chay dét chdy | phuc nhdt véi diéu kién 1a

vao vét cit. qualén |cdc yéu t6 khic déu tot.

Bé& mit vét cat twong Thudng thi tao bé mit sach

d6i nhin nhung c6 hinh mic di bé mat cit bi 6xy

con tlr trén xudng dudi. hod qud nhiéu nhung go

Xi dinh qua chat. trén lai rit cong.

HAN KIM LOAI MAU

Trong han kim loai mau c6 hai loai han chinh : han vdy bac va han déng thanh. Mac du
& chitng muc nao d6 han kim loai mau ciing gidng han thi€c nhung khéc vé dai nhiét do
han, kim loai phu va k§y thuét han.
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Mot trong nhitng thuén 1oi chinh ctia han kim loai mau 1 ¢6 thé han néi nhiing kim loai
khéc nhau. Thém vao d6 nhiét d6 han thuong thdp hon so véi cdc qua trinh han khéc.
Han vs‘n’y bac

Han vdy bac trong nghé dudng 6ng thudng lien quan dén han dong, déng thau va thép
khong gi. Qu4 trinh han dugc trg gitip boi kim loai phu néng chay. Mu6n m6i han ngéu cén
chuén bi t6t m6i han va sy kin khit clia hai mat phing clia vat han. Néu hai bé mat khong
khit thi m6i han khéng thé t6t duoc.

Khoéng can phiéi gia ¢6 cho m6i han hoic 1am day méi han va chi cdn rt it vdy han néng
chay trong qu4 trinh han.

BE mat ciia m6i n6i vi the phai vira khit va chi nén dé khe han khoang tir 0,1 dén 0,2 mm.
Két cdu méi han va do khoé ciia méi han

Khi han kim loai mau, ban than kim loai vat han thudng néng, chay va kim loai phu ciing
nong chay. Kim loai phu néng chay s& hoa tan, khuéch tdn véi bé mét ciia m6i han di duoc
dét néng. D6 khoé ctia méi han phu thudc vao dién tich bé mat méi han.

Vi vy cdc m6i han chéng, han 6ng néi, han khép n6i khoé hon méi han d6i ddu. Do
khoé ctia m6i han vay phu thuéc vao mot vai yéu t6. Nhiing y&u t6 quan trong nhit 1a :

1. S6 lugng hoa tan giita vdy vi kim loai vat han.

2. Nhiét d6 han

3. Thanh phdn cta vdy han.

4. Khoing céch giifa hai kim loai han.

Céc m6i han vdy bac thuong khoé hon cic méi han chi thi€c nhé méi han sau hon va
bén than chat han ciing khoé hon.
Chon vdy hin

Chon chat liéu kim loai phu phu thuéc chi yé€u vao thanh phan chat liéu ciia vét han va
nhiét d6 han. Cic hop kim phu thudng sit dung dugc phan loai nhu sau :

‘1. Hop kim bac - déng.
Hop kim bac - déng - kém
Hop kim bac - déng - kém - cadimi
Hop kim bac - déng - k&m - thiéc
Hop kim bac- déng - ph6t pho.

Céc que kim loai phu thuong khéc nhau vé ti 1¢ bac trong khoang tir 2% dén 60%. Néi
chung ti 1¢ bac cang cao thi méi han cang bén.

L

Hop kim phu thich hgp nhat d€ han déng véi déng 12 loai bac - déng - phét pho néu
trong bang 5.10. Khong cén ding chét trg dung véi loai hop kim phu nay khi han dong vi
ban than phét pho chinh 12 chat tro dung va hoat dong nhu ch4t dioxit.
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Hop kim phu vdy bac 2 % (miii vang)

Hop kim nay ding dé han déng, khong cin chit trg dung vi thanh phin phét pho‘.trong
hop kim chinh 12 chét trg dung . Miéc dit nhiéu trudng hop ddi hoi m6i han phai khoé hon
nhung do tinh déo nén néu bi tic dong bi luc cang, luc uén thi mo6i han khéng dat dugc do
khoé mong mudn. Do ti 1& bac trong hop kim nay thdp nén han st dung hgp kim phu nay
rat kinh t€. :

Hop kim han vdy bac 5% (miii bac )

"Hop kim bac - déng- ph6t pho 5% bac va ciing 1a chét trg dung khi han dong. Mac du
déo hon so véi hop kim han 2% bac, né chi dugc dung v6i nhitng m6i han ma d¢ déo .
ctia né chiu dugc. '

Hop kim han vdy 15% (miii ndu)

V4y han nay ciing chinh 1a chét trg dung va dugc dung dé han cic vat liéu bang dong.
N6 duoc diing cho cic méi han ddi hoi d mém cao nhu cic m6i han n6i c¢6 dinh va chiu
dugc sy thay déi cla thoi ti€t.

Béng 5.10. Hop kim phu han vay bac

Ham | Dainhiétdo | Nhiét do
Loai | lwong bac | néng chay han Cach dung
% ((op) (Ch

Miii vang 2 ‘| 640 -785 695 Khéng cén chit trg dung khi han dong
Diing chat trg dung khi han hop kim d6ng.

Miii bac 5 640 - 805 705 Khong cin chdt trg dung khi han déng
Diing chit trg dung khi han hop kim déng.

Miii nau 15 640 - 815 705 Khong cin chit trg dung khi han déng
‘ Diing chit trg dung khi han hop kim déng.

Chdt tro dung .

Can phai hiéu ring dé c6 méi han t6t thi viéc chudn bi méi han 1a rét quan trong dac biét
12 vé sinh ving han bing chat trg dung. Lép oxit trén bé mat kim loai ngén khéng cho vy
han néng chdy " 1am uét " bé mat kim loai vat han.

Chit tro dung ciing c6 chitc nang nhu da néu & phan han thiéc :

1. Hoa tan vi loai bd 16p vdy sit, ban, 6xit trong qu trinh han vdy hoac han chi.

2. Khoéng cho 6xit hinh thanh tré lai trong qud trinh han vdy hoac han thiéc.

3. Gidp kim loai phu d& néng chay va tang do két dinh clia kim loai phu.

Chat tro dung dugc dp dung véi timg méi han khadc nhau va vi vay khong c6 chat trg
dung nao c6 thé dung & moi nhiét d¢ va véi tdt ¢a cic kim loai. Xu huéng hién nay la tao ra
céc chdt tro dung méi dé d4p tng cdc méi han dac biet. Chon diing chét trg dung ciing quan
trong nhu chon ding kim loai phu.
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Nhu da néu & trén, néu han déng véi déng thi khong cdn chit trg dung. Tuy nhién cin
diing chat trg dung dé han vdy bac cic kim loai sau:

1. Déng v6i dong thau.

2. Doéng thau véi déng thau.

3. Dong véi thép khong gi.

4. Thép khong gi v6i thép khéng gi.

Chét tro dung dung trong han vdy bac c6 hai loai : loai han vdy & nhiét do thap (duéi
75°C) va loai diing cho han vdy & nhiét d6 cao (trén 75°C).

Han vdy 6ng dong
Céc buéc tién hanh:
1. Lam nhén d4u 6ng.
2. Ve sinh viing han béang gié thép. _
3. Kiém tra xem céc ddu 6ng c6 kin khit khong.
4.

Nung néng déu dan quanh 6ng. Khi ché néi 6ng néng 1én sé& gian nd tao chd cho kim
loai phu.

Cho vdy han vao ché kim loai da chdy do6 sdm dé né chay vong quanh chd n6i cho dén
khi tao dugc méi han moéng quanh viing méi néi.

V6i k§ thuat han ding thi vdy han phai dugc dua vio m6i néi truée khi méi han dugce tao
ra. Néu c6 thé nén han theo chiéu déc dé luc hit cling nhu luc hdp diin c6 thé tro gidp cho
md&i han.

Hinh 5.25a, b, ¢ minh hoa cho k thuat han vdy 6ng déng & c4c vi tri khéc nhau.

© kM/ |

Hinh 5.25. K ¥ thudt han vdy ong déng & cdc vi tri khdc nhau :

a)

a) Nam ngang (dua nhiét tiv ché néi dén ong) : 1. Pua kim loai phu & phia trén; 2. Nhiét,
b) Thdng dimg (dua nhiét tir ong dén ché néi): 1. Cho kim loai phu; 2. Nhiét; 3. Nung néng xung
quanh 6ng khi kim logi phu da chdy; ¢) Han mdt ddu ong (dua nhiét tic 6ng dén ché néi) :
1. Dua kim logi phu vao,; 2. Nung néng dén khi ¢6 mau den (A); 3. Nung néng cho dén khi c6
mau dé sdm (B)

Trong thi€t k& lap dat 6ng, dac biét 1a 6ng déng, ngudi ta nhan thdy han vdy déng mot
vai tro quan trong. N6i cdc 6ng khong ren bang han vdy han ché dugc su céng kénh va
tranh khong phai n6i 6ng bang bu 16ng thi€u m§ quan. :
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Han dong thanh

Thuat ngit " han déng thanh" dugc dung d€ néi hai kim loai giong nhau hoéc khic nhau,
c6 sit hodc khong c6 sit bing cdn han oxyacetylen két hop véi kim loai phu déng- k&m.
Han hoi cin nhiét do cao nén thudng gy gidn nd va bién dang. Han ch€ nay c6 thé khac
phuc bing céch sit dung phuong phép han dong thanh.

Nhiét d6 han déng thanh tuong d6i thép nén rat thich hgp véi viéc han cac kim loai cé
nhiét do néng chay cao nhu sit ma k&m. Thém vao do, né c6 vu diém 12 bao vé duoc 16p
ma kém ctia 6ng, thanh phan chong gi cia vat lieu. Han néng chay thudng 1am hu 6ng ma
kém. Nhung néu diing phuong phép han déng thanh thi kim loai vat han dugc n6i & nhiét
d6 thap nén khong néng chay.

Néu han ding k§ thuat thi m6i han dong thanh ciing khoé nhu kim loai vat han va con
khoé hon néu kim loai vat han 1a 6ng gang.

Nguyén tic han dong thanh

Nguyén tic han déng thanh 1a déng thanh néng chdy s& chay vao bé mit kim loai vat
han di duge vé sinh sach s& va nung néng. Kim loai vat han c6 nhiét do néng chay cao hon
so v6i kim loai phu 12 déng thanh. P9 khoé ctia m&i han phu thudc vao:

1. D6 hoa tan clia déng thanh vao kim loai vat han doc theo bé mat moi han.

2. Su ngéu bing lién két hot clia déng thanh vao két cau bé mat m6i noi.

Hoat dong nay c6 thé so véi sy ngdu bing lién két phan tir va kim loai phu bing thiéc
trong han thiéc. Mac di kim loai vat han khong néng chay, dic tinh clia m6i han nay cling
1am cho né khoé ngang v6i méi han hoi. :

D6 bén ciia méi han dong thanh 4

D6 bén clia bat kj m6i han ndo ciing phu thudc vao k¥ nang va kié€n thic cta thg. Tuy
nhién, cdc yéu 6 sau ciing anh hudng t6i d6 khoé clia m6i han:

1. Thiét ke va chuén bi m6i néi - diéu nay phu thuéc vao do day va ban chat cia vat

liéu cin noi.

2. Kim loai phu va chét trg dung

3. C& mo han- thudng nhé hon ¢& han hoi mot cép

4. Ngon lira han- ngon lira nén Oxy hod mot chut

5. Thoi gian/ nhiét do han

6. Loai bb thudc han con bam lai v vé sinh m6i han sau khi da han xong. Yéu t6 thoi
gian/ nhiét d6 duoc tinh la thdi gian ma kim loai vat han dugc duy tri & nhiét d can
thi€t d& bé mit han hoa tan véi kim loai vat han.

Chon kim loai phu

Do khoé clia m&i han déng thanh phu thudc chi yéu vao chat lugng va thanh phan cua
kim loai phu. P& han kim loai mau thi thudng ding kim loai phu 13 hop kim khong c6 sat
c6 nhiét d6 néng chay trén 500°C va thdp hon nhiét d6 néng chdy cia kim loai vat han.
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Kim loai phu 1 d6ng thanh c6 nhiét d6 néng chay 1a 910°C hoac thap hon c6 thé dung dé
han nhiéu kim loai khdc nhau. Kim loai phu bing déng thanh tao c4c méi han khoé hon khi
kim loai vat han 1a thép, thép hop kim, gang, déng va hop kim déng. Trong nhiéu trudng
hop, do khoé clia méi han con vugt xa kim loai vat han. Béng 5.11 dua ra huéng dén st
dung kim loai phu v6i han déng thanh va mét vai dic tinh cia chiing.

Bang 5.11. Kim loai phu han déng thanh

Tén Mau mii que han Nhiét do néng chay Thanh phan

Ming gan déng Xanh 14 cay 890°C Cu 60

Mn 1 ,
Sn, Si, Fe rat it

_ Zn phin con lai
Ni ken déng Mau hat dé 910°C Cu 47

' Mn 10

Sn, Si - ratit
Zn phan con lai
To bin d6ng Tréng 885°C Cu 63

Sn, Si - ratit
Zn phan codn lai

Mic du c6 rat nhiéu kim loai phu bing déng thanh, nhung chiing t6i chi dé cap dén
nhitng kim loai phu dugc sit dung trong nghé duong 6ng.

- Mang gan déng (miii mau xanh ld cdy) .

Loai nay la loai 1y twéng d€ han kim loai c6 sit. N6 c6 dic tinh phun khéi thép va rat
khoé. Khi ding han gang, m6i han s& kho hon ca kim loai vat han.

Mang gan déng khong nén diing dé€ han 6ng dong din nuéc néng vi méi han s& mat 16p
ma thi€c. Que han béng déng thanh chita mang gan tao cic mGi han khoé hon so véi céc
méi han tuong ty ding to bin déng.

To bin dong (miii trdng)

To bin déng dugc dung dé han déng va hop kim déng khi yéu cdu m6i han phai khoé va
déo. M6i han khoé bing kim loai vat han. To bin déng han ch€ dugc nguy co mit 16p ma
thi€c khi diing dé han déng va méi han phdi ti€p xiic véi nuée.

Chdt tro dung ‘

Néu cin c6 méi han khod thi viéc chon chat tro dung ciing quan trong nhu chon kim loai
phu. Chon chét trg dung khong diing s& 1am kim loai vat han dugc ma thi€c kém va vi theé
han ch€ d6 khoé ctia méi han.

Viéc chon chét trg dung nén theo huéng din clia nha san xuat. Loai thu6c b6t mau héng
gom déng thau va déng, va loai thuéc bing déng thanh mau tréng 13 hai loai duoc dung cht
y€u trong han déng thanh. Bang 5.12 huéng din viéc sit dung chét tro dung. Dé diing chat
trg dung thi cdn d6t néng mot ddu que han réi nhiing vao chét tro dung.
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Ngoai ra ngudi ta cdn c6 sin cdc que han di duge phi chat trg dung bang méng gan
déng hoic to bin dong. Que han phi mang gan déng tao m6i han khoé hon 30% so v6i mdéi
han diing que han phi bing mang gan. Thém vao dé , loai que dd duoc phi chat trg dung
gitip thao tic nhanh va dé loai bo chét trg dung con bim lai.

Bang 5.12. Chit trg dung trong han dong thanh

Chit tr¢ dung Mau Nhiét d6 néng chay Ung dung
Chit tro dung bing | B6t mau trang 635°C Thich hop d€ han gang, thép, thép
déng thanh dic, sit rén, v
Chét tro dung bing | Bot mau héng 645°C Dic biét thich hop véi que han
déng va déng thau bing mang gan déng va to bin

déng. Ding dé han dong thanh v6i
cdc vat lieu 12 déng, dong thau,
déng thanh va han vay véi cic vat
liéu 12 d6ng, thép, vv.

Loai b6 thudc han con bdm lai

Sau khi han xong, nén dé nguoi din 16i chai sach chét trg dung con bam lai va son phu

mot 16p son bao vé.

Han 6ng bing phuong phap han dong thanh

Cdc buoc han ngang

1. Keé éng sao cho dé han.

1

2. D6t que han va nhiing vao chat

Ll

40°

Hinh 5.26. Géc han va chuyén déng cid cdn han
1. Miii tén minh hoa chuyén dong ctia cdn han;
2. Ong; 3. Kim logi phu; 4. Cdn han.

Xoay 6ng vé phia minh khoang 90°. Khi cén han da t6i dinh phia trén 6ng thi lap lai

trg dung.
3. Ma thi€c chd da dét néng va tao
dudng han d4du tién (géc cén han
vd chuyén dong cia cin han
duoc néu & hinh 5.26.
4. Dimg lai mét chit dé kim loai
phu néng chay nguoi.
5. Tiép tuc cho chay kim loai phu
va thi€c cho méi dudng han
ti€p theo.
6.
buéc 3 va 4.
7. Xoay 6ng nhu buéc 6 mbi khi han t6i dinh phia trén ong.
8. Tao dudng han ddu tién nhu budc 3.
9.

Khi han xong, cin lau sach chét trg dung khoi méi han.
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HAN HO QUANG

Hién nay, han hé quang dugc sit dung réng rdi. C6 th€ han hé quang bing tay, bin tu
dong hodc hoan toan tu dong.

Trong pham vi nghé dudng 6ng, han hé quang kim loai bing tay duoc sir dung rong rai
dé 14p dat gidng va gi4 d& cling nhu 14p dat duong ong.

Han thép mém va sit han bing phuong phdp han hé quang kim loai bang tay va han hé
quang di¢n c6 rdt nhi€u vu di€m. M6i han khoé bing kim loai vat han va c6 thé tién hanh
han trong xudng hoic tai cong trudng. Sit dung phuong phép nay trinh lang phi vat liéu
va méi n6i khong bi y&u nhu khi khoan 15 13p bu long hodc dinh vit. M&i néi kin 4p sudt,
kin nuéc.

Cach gay ho quang

Dé gay hé quang, c4n d€ que han cham vao vung han. Diéu nay sé tao mach ngén va cic
dong dién manh. Ddng dién s& tao ra d6 néng & diém ti€p xiic vuot dién tré. Diéu nay 1am
cho ca mili que han va bé mit viing han sing lén.

Sau d6, kéo que han ra mét chiit. Su chdy sdng tao ra céc electron tu do trong khéng khi
gilta mili que han va vang han. C4c electron tu do nay s€ ion hod khéng khi va tr& thanh

chét dfin dién va cho phép dong dien qua dé. Dong dien cit ti€p tuc khi c6 ngudn dién va hé

quang dugc duy tri & d¢ dai nhat dinh.

Kim loai chay tir que han xuéng viing han hdu hét & dang giot, s6 con lai & dang hoi
kim loai (hinh 5.27). Kim loai s& khong chay xu6ng néu cic que han cé dudng kinh bang
nhau. Que han nay phai lu6n 16n hon que han kia va kim loai s& chuyén tir que nho sang
que 16n hon.

huéng han

Hinh 5.27. Han hé quang kim logi. Han béng
1. D sau ciia mdi han; 2. Xi; 3. Kim loai phu; 4. Kim logi vdt han; 5. Dong hé quang;
6. Khéi han; 7. Que han; 8. Léi kim loai phu; 9. Ldp thuéc boc que; 10. Khodng 70°;
11. Kim logi phu néng chdy; 12. Khodng cdch hé quang; 13. Viing han.
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Khi han, thg han phai luén c6 tao ra diéu kién lam viéc thodi méi. Thu gidn s& tao di€u
kién t6t hon cho cong viéc. Nén gi que han chat vira phai dé dé& diéu khién, trinh cing
thang vi trong suét qua trinh han déu dodi hoi su tap trung.

Khi han ciing doi hoi su chuyén dong ctia co thé vi vay cang cén sy thodi méi va tap trung.

Chiéu dai hé quang nén ngin vita phai, c6 dong chay kim loai déu dan va lién tuc. Chiéu
dai hé quang nén tuong dwong véi dudng kinh que hian. Néu dé que han qud gin viing han
thi que han c6 thé dinh chat vio bé mit 1am viéc. Diéu ndy s& tao nén nhiéu diém dimg va
diém bét ddu. Chiing 12 nhitng diém yé&u trong méi han.

Néu d€ que han qui xa bé mat 1am viéc, kim loai d6t chdy cé thé dong lai do m4t nhiéu
thoi gian qua hé quang. Do ti€p xic véi khong khi cé thé tao ra 6xit va nitrat tao rd trong
kim loai han, 1am y&u méi han. '

Thém vio d6, néu hé quang qué dai s& khé diéu khién va thao tic ding. Diéu ndy c6 thé
lam kim loai dd néng chay bi nguéi nén méi han khéng ngau. Kim loai phu néng chay chi
don thuén la dinh vao vat han ma khong chdy vao va hoa tan véi vat han.

Cong tic chudn bi

Véi bat ky phuong phdp han ndo, vé sinh 13 vdn dé quan trong nhat. Nén lau sach gi,
vdy sit va ddu m& vi chét trg dung trén que han chi c6 thanh phin di dé loai bd véy sét
thong thudng trén thép mém. Vi gi va vdy sit chita nhiéu 6xit nén su két hop cia ching
trong méi han c6 thé 1am yé&u két csu. Viéc chudn bi méi han ddu ddu phu thuoc vao do day
kim loai va han dugc mot phia hay c4 hai phia. 3 méi han d4u ddu vat canh chit V don, ta

khong thé ting cudng phia sau méi han va méi n6i nén duogc vét géc (hinh 5.28).
a) b)

I [ ] [ , |
—» 2.0mm —'I I4—-1,5mm

5 \</—75\7/ d) °
AYA

- '.-L 1,5mm [/

1.5-3,00mm 1,5 - 3,00mm

1,5mm

§oC

Hinh 5.28. Céng tdc chudn bi
(a) Han déi ddu kin; ding dé han tam thép cé d6 day dwdi 2,0mm va khong dé khodng cdch,
(b) Han doi dau hd; dung dé han thép tam day tix 2,0 mm - 3,0mm va cdn dé chita khodng 1,5mm,
(c) Han déi ddau chit V don; dp dung véi thép tdm day tix 4,5mm-12,7mm cdn vét canh tao géc 70°,
(d) Han déi ddau chit 'V kép; dp dung dé han cdc tdm thép c6 chiéu day trén 12,7mm. Nén tao
goc vdt 70° :

Khi di chuén bi xong, néu c6 thé, nén dé méi néi theo chjéu nim ngang dé dé han, tiét
kiém que han va nhan céng.
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K§ thuat han

Truéc tién phai lau sach gi, ddu m& hodc son trén bé mat dé kep ti€p dt. Khi han céc vat
lieu nhe nén kep chi ti€p dat nham tao ra mach dién.

Viéc chon que han phu thudc chi y&u vao vat liéu duoc han va vi trf han. Vi du khi han
vét liéu mong thi cdn cd que han nhoé hon tranh cho vat liéu khoi bi thing. Chon que han
sao cho ngdu dugc xudng dudi. Dong dién thich hOp thudng duge néu & gbi dung que han.
‘Bang 5.13 néu dong dién han thép mém. Hau qua cua viéc sit dung dong dién khéng ding
dugc néu & phin "Céc khuyét tat do han khong ding k§ thuat".

Bang 5.13. Dong dién han thép mém nim ngang

Co que han (mm) Dong dién ( A)
1,75 40 - 60
2,5 55-80
3,25 95 - 125
4,0 135-170
5,0 185 - 230

Khi han, vi trf ngudi ciing rit quan trong. Vi tri thoai mdi cho phép tho han tap trung vao
d6 chinh x4c va k§ thuat han. Mang d6 bao ho ciing c6 tic dung lam giam lo lang.

Vat han nén & vi tri sao cho c6 thé han ngang. Giit que han khéng dugc gy can tro gi
cho su chuyén déng doc theo chiéu dai m6i han. |

Chi thuong dé€ diéu khién néu dugc dit trén vai nhim giam trong luong cho tay.

Xu huéng chung dé gy hé quang 13 kéo que han ra khéi kim loai vat han vi vay
phai diéu khi€n vi¢éc ngit hé quang. C6 hai phuong phédp gay hé quang 1a quét va bé.
(hinh 5.29).

1

N 3 , \
EN S 4
6

Hinh 5.29. Gdy hé quang
1. Phuong phdp quet : 2. Chuyén dong ciia que han; 3. Dtem tiép xuc;
4.Ha thap tao khodng cdch thich hop; 5. Phuong phdp b6; 6. Kim logi vit han.
6 phuong phédp quét, ta quét que han xuéng. Khi que han ti€p xic véi kim loai véat han
thi kéo ra dé tao d6 dai hé quang thich hop.
O phuong phép bd, que han dugc bé vao kim loai va khi da tiép xic thi kéo que han len
tao do dai h6 quang thich hop.
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D6 dai hé quang rit quan trong va cé thé d& dang dat dugc. H6 quang dai s& tao nhiéu
nhiét hon nhung néu qud dai s& phun hodc gy va kim loai han s& chay vao mdi n6i & dang
vién 16n. M6i han s& bi det va tung toé ra. Mudn tao hé quang c6 chit lugng cao thi ho
quang cin phai ngin. Tuy nhién néu qud ngin ciing gay nguy hiém vi miii que han s& bj
dinh vio mé&i han. Néu diéu ndy xay ra, nén van chat que han theo chiu nguoc lai that
nhanh dé kéo que han ra. ,

Khi da gay va duy tri hé quang t6t thi c4n phai chd ¥ dén t6c do. Diéu nay doi hoi phai duy
tri mili que han vé phia kim loai néng chiy & cung t6c d6 néng chay. Déng thoi phai di
chuyén que han doc theo méi han dé tao duong hin. Géc que han nén nghiéng 20°. Nén diéu
chinh t6¢c do sao cho dudng han cé hinh dang dep. Néu di chuyén que han qu4 nhanh s& tao
dudng han hep va tham chi cé thé tao mét ddy cdc dudng han doc theo mdi han (hinh 5.30).
Néu t6c d6 qua cham, kim loai han s& dun 1én tao dudng han qua 16n (hinh 5.31). Hinh dang
va ti 1 m6i han ding dugc néu & hinh 5.32a, b.

Hinh 5.30. Téc do qud nhanh:
| (O S i il ot e — NP T

(@ (@ S I

Hinh 5.32. Han diing : @ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((O

a) Diing t6c do; b) Ti 1¢é gdp

2 dén 3 lan que han

Khuyét tat do han sai

Han khong hét
Han khong hét s& 1am y&€u mé6i néi va tao rd.
Nguyén nhan Bién phap khiac phuc
Dong dién cao Lam hé quang ngén lai
H6 quang qui dai Duy tri h6 quang ngén hon

Goce que han qud d6c so v6i bé mit han | Que han khong nén nghiéng duéi 45° so véi bé mat.
Viéc chuin bi m6i n6i khong cho phép | Nén dé them ché cho que han.

tao géc que han thich hop.
Que han qué I6n ‘ Diing que han nhé hon

Dua que him\qué\ nhanh, lfhéngh du thoi Dimg lai mét chit & mép méi han dé méi han day hon.
gian dé que han dimg & mép m6i han (Chuyén dong qua lai clia que han s& dé tao ra ché
trong hon 1a di thing. Vi vay néu c6 thé nén sit dung
que han theo huéng thing.)
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Co xt

Céc phén tir phi kim loai trong mé&i han goi 12 xi. Xi 1am giam dé khoé clia m6i néi.

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

R4 xi tir dudng han truée

Lam sach xi va han ddy tré lai bang que han loai nho.

Vi trf han bi han ché

D€ cho kim loai néng chay chdy diy vio m6i n6i va dé di
ché dé dé loai bo xi.

Kim loai han néng chay & dang
khéng binh thudng, tao ré xi

Néu qud nhiéu hiy dap nhitng ché kh6ng binh thudng

Kim loai han néng chay khong
dién di vio méi néi tao rd xi bén
trong m6i han

Diing que han nhé hon va dong dién dd manh dé dién du
kim loai néng chdy vao m6i han. Ding dung cu thich hop dé
loai bo hét xi & géc, vv.

Gi va vay sat 1am kim loai khéng
néng chay hét

Vé sinh mé6i néi trude khi han.

Ding que han khong ding vé6i
vi tri han

Diing que han dugc thiét k€ cho han & vi tri tu’cmg img. Néu

| khéng s€ khé khdng ch€ duge xi.

Méi han khong di sdu

C6 khoang tréng trong mdi han do kim loai han khong dién ddy vao m6i n6i.

Nguyén nhan

Bién phap khiac phuc

Dong dién qud thép

Tang dong dién

Que han qud 16n

Diing que han nhé hon

Méi n6i qué hep Pé méi néi rong hon

Géc que han khong diing Néu que han qué nghiéng thi khéng thé han sau dugc.
Dé que han gin vu6ng géc véi truc m6i han.

Han khong ding trinh tu Thuc hién diing trinh tu dé 1am day méi han

Kim loai néng chdy khong hét

Mot phin mai han khong néng chay ra bé mat kim loai hodc mép méi néi.

Nguyén nhan

Bién phap khic phuc

Que han nhé nhung tdm thép lai day

Dung que han 16n hon (nén d6t néng trudc)

Dong dién qué thap

Tang dong dién

Gée que han khéng ding

Diéu chinh géc que han sao cho h6 quang huéng vio
kim loai vat han

T6c d6 que han

Neéu qué nhanh s& khéng du thoi gian néng chay.

C6 vay sit hodc bin trén bé mit m6i ndi

Ve sinh bé mit truée khi han
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An toan lao dong

Bit k€ khi han hoi hay han hé quang kim loai thi an toan cho ngudi lao dong 1a yéu 6
quan trong nhét. D€ dat dugc di€u nay cdn tuan thi moi quy dinh vé an toan khi han. Céin
chi ¥ cic quy dinh sau:

1. An mac gon gang sach sé.

2. Bao quan thiét bi han & tinh trang 6t

3. Peo kinh han khi diing cin han. Kinh han bao v¢ miét khoi hé quang va cic tia
nguy hiém.

Mic qudn 4o phu hop: quén 4o bao hg, giay, ging tay 1am tir ch4t liéu khong bit lita.
Quan sat xem c4 tia l{ta trong ong tay, cb, tay 4o hay tdi qudn, tii 40 khong.
Khong dugc diing 6xy dé théi bui quén 4o hay kim loai.

Dung bo phan d4nh lira dé dét cdn han.

Giit ngon lira, tia Ira hay kim loai néng cach xa binh khi va 6ng dan khi.

0 N oA

Nhitng an toan chung khi sir dung thiét bi han hoi gém:

D& binh khi dit ddy hay hét c4ch xa khoi ving c6 nhiét qué néng.

Pé ddu md céch xa binh.

Chi diing céc kho4 dat tiéu chuén trén van binh khi.

Khong bao gid dugec md binh khi qué 1,5 vong.

Khong dugc kiém tra rd ri bang diém hoac ngon lira.

Khong ding 6ng din khi da bi hu hong.

Chi diing 6ng mau den dé dn khi 6xy, 6ng mau do din khi acetylen.
Chi diing 6ng dugc thiét k€ dé din 6xy va acetylen.

Khi dap xi & dudng han phai mang kinh bao vé dé tranh vay sét néng.

O XN R W

NOI ONG REN

Thanh cong trong viéc néi 6ng ren din nuéc hodc bit ky chat 16ng nao phu thuoc chu
yéu vao k¥ nang va kha ning cua thg dudng 6ng ciing nhu hiéu bi€t vé 6ng. Su da dang vé
6ng va phu kién néi 6ng ngay nay doi hoi ngudi hoc phai quen véi céc cdu kién khéc nhau.
Dé dép ting nhu ciu vé dudng 6ng, hoc sinh phai nim duoc trinh tu cla bat ky su két hop
nao giita 6ng va phu kién néi 6ng.

Cac phu kién noi 6ng »

Dé dang nhan thdy su c4n thiét ciia cdc phu kién ndi 6ng khi xem so dé thiét k& dlf(‘mg
6ng. Ta cin phu kién néi 6ng trong céc trudng hgp sau: (a) d6i huéng, (b) chia nhanh, hoac
(c) thay déi kich thuéc 6ng.

Cé s&n cac phu kién n6i 6ng cho hdu hét cic trudng hop v6i bat cif vat liéu 6ng ndo. Mdi
phu kién néi 6ng c¢6 mot chiic nang rieng. Hinh dang va chifc nang cha cdc phu kién dng
dugc miéu ta bing céc tén sau: 6ng cong, ren, nip, thong td, ciit, té, kép, niit, ming séng,
Tac Co.
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Céc phu kién néi chung déu c6 ren trong va ren ngoai.
O’ng cong va cut

6ng cong va cit dugc ding dé ddi hudng 6ng. C6 sin cc phu kién loai nay & moi chat
liéu khdc nhau dugc ren trong ca hai ddu hoic mot ddu ren trong va mot ddu ren ngoai.
Chiing ciing c6 hinh dang kh4c nhau : can hoic lech.

Ren

Ren dé€ n6i céc 6ng c6 duong kinh khéc nhau. Dau ren ngoai dugc I4p vao phu kién 6ng
con ddu ren trong dugc néi véi ng c6 dudng kinh nhé hon. C6 cic ren bang sét, déng thau
va nhua.
Ndp

Nip dugc dung dé€ day mot ddu 6ng. Vi dugc ren trong nén chiing duoc dung dé né6i véi
6ng hoac phu kién c6 d4u ren ngoai.
Théng tir va té

Thong ut dugc ding d€ n6i 4 6ng vuong géc véi nhau. Chiing duoc ren trong va thudng
dugc ding dé néi 6ng ma kém. Thong tf tao méi nGi dep, déc biét khi 13p trén tuong.

Te ciing c6 chifc ning twong ty nhung dung dé néi 3 6ng vuong géc véi nhau.

—_—

-, Hinh5.33. a) Ong cong F-F;
b) Ong cong M va F; c)Cit F-F; d) Ciit M-F. Hinh 5.36
Chii thich : M- ren ngoai; F- ren trong Hinh 5.35. Ndp a) Thong tir; b) Té

Kép .

Kép thudng dung d€ néi véi van va céc phu kién ong c6 ren trong. Thuc chdt , ching 12
nhiing m4u éng ngén c6 ren ngoai dugc chia thanh hai loai : loai phing va loai ¢6 tay cam.
- Kép hinh bt gidc c6 tay cdm c6 wu diém 12 dé van n6i bing chia van.

Nut.

Niit ¢ chiic néng giéng ndp. Niit dugc ren ngoai va vi thé dugc diing dé bit cdc phu kién
néi 6ng hoic tam thdi hodc c6 dinh. Niit c6 tay cAm cho dé& d€ chia vin.
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Madng song

Ming song dugc dung dé néi cic 6ng véi nhau. Ching 12 6ng ngén dugc ren trong. C6
hai loai mang song : can va léch. Mang séng léch duge ding dé néi vé6i cac ddu Ong cb
dudng kinh khac nhau. '
Rdc co

Ric co dugc ding trong hé théng dudng 6ng va cé chifc nang giéng ddu bich cua 6ng.
Ric co cho phép 6ng néi véi mot ddu 6ng khac hoac ra khoi ddu n6i. Réc co dugc thiét k&
thanh hai phdn dé d& 1ip va thdo ma khong gay anh hudng t6i phdn 6ng codn lai. Rac co
dugc 1am bing cédc chat lieu khic nhau nhu thép, déng thanh va nhua. Chiing dugc ren
trong c4 hai ddu hodc mot déu ren trong, mot ddu ren ngoai. ‘

Bdng qudn

Bang quin dugc ding dé quén vao diu 6ng khong ren dé tao ren n6i 6ng. Nguoi ta
thuong ding day gai, bang quan PTFE hoac hop chét n6i 6ng dé bit mdi nodi.

Day gai : Day gai la chét liéu rit ddng tin cay va khi ti€p xtc véi nudc né s€ phinh ra va
tao m&i n6i kin khit. Khi qudn ddu 6ng hodc phu ki¢n ong, nén xé c4n than mot doan béng
3 14n chu vi 6ng va quén chat vao dau 6ng theo chiéu ma ren 6ng dugc van (hinh 5.41).

Bing quin PTFE : 1a loai bang dinh bing nhua, rong khoang 12 mm dugc ding r(}ng rai
thay cho day gai trén ren déng. N6 dugc dung giong day gai nhung khi méi n6i dd chat thi
nén cit bo phén con thira. :

Hop chit n6i 6ng : Tao méi ndi khong ngdm nudc. Khong duoc ding hop chat nay véi
6ng ren trong. Vi khi van chit m6i n6i, hop chét nay s& bi ren ddy vao dudng 6ng r6i vao
van khi dang m& nuéc. Nén sir dung hgp chat nay theo diing chi din chia nha san xuAt.

Hinh 5.38. Nuit Hinh 5.39 Hinh 5.40. Rdc co: Hinh 5.41. Cdch qudn
a) Mang séng; a) Rdc co M-F; hdng vao ddu 6ng ren
b) Mdng séng thu b) Rdc co F-F
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Chat liéu cita phu kién néi 6ng 1

S

OMng kém

Loai mdi néi thong dung nhat clia 6ng kém
12 m6i néi ren. CAdc méi n6i ren c6 thé 1a : L

Ren trong song song va ren ngodi bi cén
Hinh 5.42. Ren trong song song va ren

ngoai hinh cén : 1. Ren trong song song; |
2. Bdng qudn; 3. Ren ngoai hinh con.

M6i n6i ren thong dung nhét 12 ren trong
song song vi ren ngodi bi cén (hinh 5.42).
Hinh c6n & d4u ren ngoai s& khit & mot diém
nhdt dinh doc theo. chiéu dii ren. Xoay nhe 1 2 |
ong theo diém nay s& tao méi néi kin nuéc.

Ren trong va ren ngodi déu song song { ﬂ‘ _
W
I d

Loai nay ding véi dinh vit dai (hinh 5.43). 3 2
Day gai va ch6t tao m6i néi kin khit. Tuy
nhién ngudi ta thudng ding ric co dé thay the
phuong phép nay khi néi hai 6ng véi nhau.

Hinh 5.43. N6i 6ng bdng vit:
1. Ché néi; 2. Mii vit; 3. Ddy gai

Céc loai phu kién théng dung biing kém duoc néu & hinh 5.44

U m gL g

Ciit tron CitM&F Ciit lech Ciit nhdnh 6ng cong 6ng cong
M&F F&F M&F
ke I s I I o M ol
Te Té lech Té léch Théngtit  Théng t lech Te
Ming song Cén a Kép Kép tron Kép bit gidc
Ric co Bich Nuit Cheét Ren Vit dai
Hinh 5.44
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Ong déng

C6 hai phuong phép n6i 6ng dong - han vdy bac va n6i nén. Hai phuong phép trén ciing
dung dé n6i 6ng thép khong gi. Vi han vdy bac dd duoc néu & phén trén nén & phén nay
chiing t6i chi dé cap dén méi néi ren ding phu kién n6i va ky thuat n6i. N6i nén 8ng dong
va phu kién duoc chia 1am hai loai : nén tir ngoai phu kién vao va nén theo truc d6i xing.
CAc phu kién néi nén hinh loe phi hop véi tit ca cic m6i néi dung han hoi.
M1 néi nén bén ngodi phu kién

Hinh 5.45 minh hoa méi n6i nén phu kién cé miéng loe khong thdo dugc. M6i néi duge
tién hanh bang céch :

1. D6t ddu 6ng dbng

2. Kep phin 6ng di dét vao ban kep (hinh 5.46).

3. Cho mdy d6t vao 6ng d€ tao hinh loe, vira véi phia trong cia rc co va phia ngoai

cta kép.
4. Vin chit ric co cho dén khi 6ng déng tua vao chd vit ctia kép.

Hinh 5.45. M6i néi nén bén ngoai phu kién Hinh 5.46. Cdc budc tién hanh méi néi nén hén
1.Than, 2. Pai éc; 3. Ong déng ngoai phu kién bdng cdch lam loe ddu 6ng :
a) Ldp ban kep vao éng; b) Lam loe ddu 6ng.

M6i néi nén phu kién theo truc doi xiig

Nhimg phu kién néi 6ng ndy dung d4u c6n bing déng hodc déng thau. Viéc nbi 6ng
dugc tién hanh bang cich van chat dai 6c. Loai m6i ndi nay khong nén 4p dung véi 6ng da
dét vi n€u van qud chit dai 6c thi 6ng da d6t cé thé bi méo.
MGéi néi kingco

Loai m6i né6i nay dugc sit dung rong rii dé n6i 6ng nhdnh thu nuéc hodc dé néi 6ng t6i
bé chita nuéc cho phong vé sinh hoic bé cdp nuéc néng trong nha. Viéc néi 6ng phu thudc
vao do kin khit cia dém cao su va ddu 6ng déng. Pém cao su dugc nén vong quanh 6ng
bling cdch van chit dai 6¢c. Vi du vé m6i n6i nay dugc minh hoa & hinh 5.47.
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Cdc phuy kién néi 6ng han sdn

C6 rat nhi€u phu kién 6ng c6 cic m6i n6i dugc han bang kim loai phu néng chay doc
theo khe giita phia ngoai dng va phia trong ddu loe ctia phu kién n6i 6ng. Phu kién néi 6ng
han sin thich hop véi viéc din nuéc néng lanh, hoi , khi nén va céc chit 16ng khéc. Cac phu
kién nay duoc thiét k& tao dong chay dé dang, dé thdo, ré va khong céng kénh. Mot loat céc
phu kién loai nay dugc néu & hinh 5.48

2

Hinh 5.47. M6i han kingco:
1.Than; 2, Go; 3. Dém déng; 4. Dai éc; .
S. 6ng dong; 6. Dém cao su +- " Hinh 5.48. Cdc phu kién néi 6ng di duoc han sdn

Nhua

R4t nhi€u cdc phu kién n6i 6ng duge gia cong va diic sin dé néi ong nhua dugc lam tr
chét liéu PVC ciing, polythylen va nylon. Nhiing chét liéu nay thuéc loai déo nhiét va dugc
ding chi yéu véi dudng kinh tir 15 dén 50 mm. Chi c6 mot s6 phu kién n6i bing ren c6
dudng kinh trén 50 mm.

uPvC

C6 nhiéu phu kién bing nhya , n6i bing ren phit hgp dé néi 6ng trong gia dinh, thuong
mai va cong nghiép. Mac du phin 16n cic m6i n6i trong hé théng nay dua vao k§ thuat han:
dung méi 6ng 16t va ddu loe, ciing con rat nhi€u méi néi ren dugc ding theo cich giong
nhu 6ng thép.

Céc phu kién diic sdn dugc néu & bang 5.14. Ciing c6 sin cic phu kién 6ng ren, ddu 16t
va ddu loe dugc n6i bang cich ding vita xi ming. D€ n6i phu kién 6ng ren, t6t nhat 13 nén
ding bang quin PTFE & d4u ren ngoai rdi 1ap chit. Luu ¥ trénh quéd chat. C4c phu kién c6
ren dic san dugc néu & hinh 5.49.
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Bang 5.14. Phan loai phu kién 6ng dic chiu ap Loai Ap suit

susit bing PVC (chi ¥ : 4p suat dugc tinh & t° 20°C va 18 180m (1,8 MPa)
khong chiu tic dung cia 4nh ning mat troi). 12 120m (1,2 MPa)
6 60m (0,6 MPa)

Ghi chii : Gi4 tri 4p sudt 4p dung & nhiét d6 20°C véi
quy dinh vat liéu khong phoi ra ngoai ning

Polyethylen

Phu kién 6ng lién quan dén 6ng plyétylen chli yéu dugc dung v6i mang cap nuée & khu
vuc néng thon, vi 6ng loai nay khong thé n6i bang dung moi nén hdu hét cdc moi n6i mit
bich déu diing vé6i cic phu kién 1am tir chat liéu nay. C6 rét nhiéu phu kién n6i bang ren
phil hop véi 6ng polythylen, PVC va thép ma kém va céc phu kién 6ng. M6t s6 loai dugc
minh hoa & hinh 5.50.

Hinh 5.49. Cdc phu kién ndi é6ng ren PVC Hinh 5.50. Cdc phu kién néi éng ren polyethylen

Phuong phép néi 6ng polyéthylen thong thuong 12 ding phu kién nén. C6 rit nhiéu phu
kién phil hop véi céc loai ng khdc nhau nén cdn xem chi dn cia nha san xuat vi méi nhan
hiéu dng ding vong dém va chém khic nhau.

Ciing c6 sdn c4c phu kién néi 6ng bang bich
thich hop dé ndi 6ng c6 mat d¢ polyéthylen vira
va cao. N6 dugc 1am tir nylon va bo phan chinh
ctia mbi phu kién duoc goi 1a "central fitting".
Chém va gioang dugc lip vao phin chinh nay.
MB&i néi duoc tién hanh bing cdch van chat dai
dc vao bo phan chinh cua phu kién. Cic bude
ti€n hanh néi nhu sau:

Hinh 5.51. Phu kién diing dé néi ong
polyethylen: 1.Bo phdn chinh; 2. Dai é¢

1. Cit vudng géc cic ddu 6ng vat va lam
nhin ddu 6ng

Lip dai 6c vao ddu 6ng.

Lip chém vao ddu 6ng. . .
b4y diu 6ng di dugc 13p vao bo phan chinh ciia phu kién.

Vin chit dai 6c bing chia van nhung khong van qué chat (hinh 5.51 minh hoa méi
néi da lép).

w»ok v
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NOI MAT BICH

N6i mat bich thudng dugc dung véi cic 6ng cé 1 2 ‘
duong kinh 16n, khi khéng ding duoc ric co va céc
phu kién néi 6ng bing ren. M6i néi mat bich cé uu 0 — O
diém 1a c6 thé d& dang thdo hoac thay thé cdc phdn ( 7

6ng ma khéng anh huéng t6i cdc phan khic ctia mang
dudng 6ng. Mat bich ciing dung d€ néi van, bom, binh
ap sudt 16n d€ dé bao dudng. Bich duoc thiét k& véi Hinh 5.52. M&i né: mat bich
cic ddc tinh k§ thuat khic nhau, c6 chudn vé 4p su4t, 1. Bu léng; 2. Bich

nhiét do, kich c& va kich thuéec.

Bich c6 nhi€u loai : tron, ren, réng, phinh va thit dugc ché tao bing hop kim déng, gang
va céc loai thép khéc. Bich ren duoc ding v6i 6ng ren va cich tién hanh néi 6ng.ciing gidng
n6i dng bing phu kién cé vit. Bich di dwoc han dugc trugt vao 6ng tron va han lai. Bich
bang hop kim déng ding dé n6i 6ng déng. Bich dac khong c6 16 & tam duoc dung dé€ bit
d4u 6ng hodc phu kién. -

L6 bu léng

L6 bu l6ng dugc khoan cdch déu tam nhu hinh 5.53 va c4ch déu nhau. L3 bu long cdn
dugc xdc dinh va khoan cich dudng tam 6ng vi cdc van & mat bich khong & vi tri thing
ding. L3 bu 16ng dugc 14y déu trén dudng di qua tam 16 bu l6ng (hinh 5.53a va b)

Hinh 5.53. a) Vi tri 16 bu léng,‘ b) Ldy ddu duomg kinh qua 16 bu léng

Chat liéy bu long

Bu long phai dugc 1am tir chat liéu phu hop véi diéu kién bao dudng va theo tiéu chudn
nhét dinh.

Chét liéu dugc chon phai phi hop véi giéi han ap suét va nhiét d6 d6i véi bich. Chat lieu
bu long nén tuong duong véi chat liéu bich. :
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Chdt liéu cua dém va giodng .

Pém va gidng dugc 1am tir chét liéu phu hop
v6i tinh trang méi néi bich va phai thich hop véi
‘dung dich trong 6ng.

Ddc diém cua bich

Mbi bich phai cé6 dic diém nhu néu &

hinh 5.54

Van
Van mit bich thudng chua khoan 16. Néu Hinh 5.54. Ddc diém ciia bich
’s U TET . o ye 1. Biéu tuong ctia nha sdn xudt;
phai kh-oan 1(? th1~pha}1 1am theo tléu'chuan thich 2. Deic tinh k5 thudt ciia bich;
hop. Vi tri cta 18 cén khoan so v6i duong tam 3. Kich thudc trong
ong phai dugc xac dinh r6 rang. 4. Chdt lugng bich

5.Vadt liéu bich
Ong gang va cac phu kién ong gang
6ng gang mat bich thuong duge st dung chii yéu vé6i dudng 6ng cép nu6e chinh. Bich
duoc dic lién véi than 6ng va méi n6i duge thuc hién bing bu long. Ciing c6 san cic phu
kién mat bich nhu hinh 5.55 vira véi cic ddu 6ng.

(a) ‘ .
90"°Y (b)

] Hinh 5.55. Cdc phu kién bdng gang c6 ddu bich :
“a) Ong cong; b) Nhdnh 45°; ¢) Té; d) Thong tit; e) Ddu thu déng tam; f) Ddu thu léch tam
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Cdc mdt bich khdc

C6 cdc mat bich hinh 6 van (hinh 5.56) bang gang ma kém nhung khéng dugc dung dé
chlu ap suat.

Cac m6i n6i PVC c6 bich dugc thuc hién giéng cdc m6i n6i bing thép c6 bich. Bich c¢6
thé dugc néi vao 6ng PVC bing hai céch :

1. Dung vita xi mang dé n6i phu kién 6ng va 6ng thing.

2. Han hoi dung que han PVC.
Van chuyén bich

Cén cdn than khi van chuyén bich. B& mit clia bich cén duoc bao vé tranh hu hong. Bé
mat bich va dém nén dugc phl bing hop ch4t. Khi van bu long clia van mit bich nén sir
dung phuong phdp "xuyén ngang” (hinh 5.57). Kéo déu bu 16ng s& giam luc tic doéng lén
bich va céc bo phan khéc cta van.

Phan ren ciia bu 16ng nén duoc tra ddu m& nhim gidm ma sit giita c4c ren va chéng gi,
an mon. Thém vao d6, ddu m& 1am mé6i n6i chat hon va dé kéo ra hon.

Hinh 5.57

Trinh ty
Hinh 5.56. Bich hinh 6 van van bu léng

VAT LIEU BIT

Trong phin nay chiing t6i dé cap dén cic vat liéu bit 6ng 1am tix polyme, cao su tu nhién
va mot s6 vat liéu chiu nhiét khdc. Bit 6ng bang polyme tao m6i néi lién tuc véi ca hai mat
phéng. Mic dit mot phén chitc ndng cha viéc bit ong la giit kim loai véi nhau, vat licu bit
6ng vén cén sy tro gidp co khi (cic dung cu cot n6i) nhu dinh, vit. Cdn luu ¥ ring vat liéu
bit 6ng khong phai 12 keo dinh. Céc méi néi bang vat liéu niy chiu su chuyén déng vi cic bé
mat chong s€ nd ra va co vao theo sur thay déi nhiét 6. Vat lieu bit vi the phai déo va mém
nham cho phép chuyén dong nay.

Vat liéu bit 6ng bing silicon khi tiép xiic véi khong khi sé tao thanh cao su silicén linh
hoat, bén, khong chiu tic dong bdi céc yéu t6 thdi ti€t nhu 4nh nang, do 4m va nhiét d¢ cao.
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Pic tinh cua vat liéu bit
'Vat liéu bit dugc ding véi cdc bo phan bang thép trén mai, méng va cdc phu kién tiéu
nuéc mua cén c6 cdc déc tinh sau:
1. Linh hoat.
Ch6ng thdm nudc.
Chéng an mon.
Chong phong hoa.
Chdng biic xa cuc tim.
Chiu nhiét d6 cao.
Bit kin khit
Néu nghi ngd vé sir phit hop clia vat liéu bt thi nén dua vao nhimg dic tinh trén dé Iya chon.

LN e

Thiét ké’ méi néi

MB6i n6i nén dugc cot ndi trude bét k€ d6 1a han chi hay bit bing hgp chat. Vi vay, vat
liéu bit khong cdn khoé két dinh nhung phai 14 mot 16p lién tuc néi hai bé mit d6i dien. DE
chic chén, do rong clia m6i n6i chéng bang vat lieu bit khong nén vuot qud 25 mm khi da
nén. Dung cu c6t ndi nén cach 50 mm khi n6i & mai.

Chudn bi bé mdt

Dé tao mdi n6i t6t, bé mit 1am viéc phai sach va kho, khong c6 tap chat nhu dau, ind.
Diing dung dich thich hgp dé loai bd ddu m&. Dung vat liéu bit cing ngay bé mat bit dugc
chudn bi. Khi vé sinh méi n6i cii diing ciing vat liéu thi c4n ding chéi sit dé dam bao bé
mat sach va kho.

Cdch sit dung vat liéu bit

Lap mé vao binh dung hop cht bit. Cit mé bing dao sic dé tao géc nghléng khoang 45°
(hinh 5.58) nhim tao méi néi bit c6 dudng kinh vét gan 14 3 mm. M6 ¢6 hinh con nén co
thé d€16 mé to hon khi cdn. S6 lugng vat liéu bit tuy thudc vao do hd ciia 16 mo.

Dé ddu mé6 1én bé mat 1am viéc va 4n vao pittdng dé hop chdt chay ra. Khi bom vét liéu
bit Iuru ¥ khong dé ché cho khong khi. Tra vat liéu bit lién tuc 1én cdc 16 da khoan nhu
hinh 5.59a. Diéu nay dam béo vat liéu bit kin cdc dung cu gia c6 cho mo6i néi dudi tdc dong
nén. V6i méi néi chdng, chiing t6i khuyén nén ding moét dudng bit (hinh 5. 59b).

Hinh 5.58 Hinh 5.59. a) Tra vdt liéu bit lién tuc;
Cdt vat 16 md nghiéng 45° b) Tra mét duong bit don
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Cdc buoc tién hanh néi chong ding vat liéu bit:

1.

Lap hai 6ng véi nhau va khoan 16.

2. Théo céc 6ng ra va 1am nhan 16 khoan.
3. Vé sinh bé mat nhu miéu ti & trén. |
4. Tramot dudng bit nhu néu trén.
5. Lép céc 6ng lai, chinh 18 cho thing va n6i bing dinh vit.
6. Bit bén ngoai dinh vit.
BAI TAP
1. Céc thanh phin phi kim loai trong méi han dugc goi 12 "ré xi" . Hay dua ra bién
- phdp khic phuc véi c4c khuyét tat han sau:
a) Han khong hét, ré & bén trong méi han.
b) Kim loai khéng chay hét do gi.
c) Ré xi ndim & dudng han truée.
2. MG6i néi ren sir dung rong rii nhat dé n6i 6ng ma kém 1a gi?
3. Phu kién n6i 6ng bing kim loai phu néng chay nhd luc hit mao din Ia gi?
4. Céc loai phu kién n6i 6ng nao dugc ding dé néi 6ng déng?
5. Neéu ba chat liéu thuéc nhém "déo nhiét"
6. Tai sao cdc phu kién n6i nén theo truc d6i xiing ciia dém duoc diing dé néi 6ng polyethylen"
7. a) M6i n6i mat bich duoc diing trong nhiing trudng hop nao?
b) Néu vu diém clia méi n6i mat bich so véi méi néi ren.
8. Giai thich tai sao néi thép lai cin c6 dinh vit két hop véi vat liéu bit.
9. Néu b6n dic tinh quan trong ma vat liéu bit cén cé.
10. Khi ding dung cu c6 dinh bing g8, chi, nhua ta nén trinh van vit qué chat. Tai sao?
11. Tai sao nén tranh déng dung cu c6 dinh vao vita gach?
12. Gidi thich nghia ctia thuat ngit "ng4u phan tir".
13. Giai thich chi ti€t cdc budc ti€n hanh khoi phuc thiéc cho mo han.
14. Néu cdch chudn bi méi han vdy bac.
15. Muc dich ctia chét trg dung trong han vdy bac 1a gi?
16. Han dong thanh la gi?
17. Giai thich st khédc nhau giita han déng thanh va han hoi.
I8. Acetylen & trang thdi tu do tré nén khong 6n dinh & mic ap sudt nhat dinh. Mdc 4p
suét d6 1a bao nhiéu?
19. Tai sao binh chita khi dét lai c6 ren bén tri?
20. Neu cudng d6 dong dién thich hop véi nhiing que han sau :
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Pac tinh cua nudc
ac U

GIGI THIEU

Hang triéu nam truéc day, Tréi Dét 1a qua cdu gom khi nong mau trang lo ling trong vii |
tru. D4n dén, hai loai khi 12 hydro va 6xy ket hop vdi nhau tao thanh hgp chat hoan toan
méi 13 nuéc. Ching duoc két hop theo ti 1& 2 phan hydro va 1 phén oxy, vi vy cong thic
hoé hoc cha nuéc 12 H,O. Duéi tic dong ciia nhiét, nuéc chuyén thanh dang hoi va hoi nude
s& thay déi trang thai khi nhiét do khi quyén giam. Khi nhi¢t do ha thap dén mot nhiét do
nhat dinh, hoi nudc s& ngung tu tao thanh chat 16ng roi xuéng goi 1a mua. Mua tao nén bién
va dai duong chi€ém khoang 70% bé mat Trdi Dat. ‘

a) b)

Hinh 6.1. Trdi ddt cdn mot luong nuée cdp vita dii: a) qud nhiéu; b) khong dit nuoc.

Cudc s6ng & bién va dat lién phu thudc vao nuéc. Khong c6 cude song nao ton tai ma
khong c6 nuéc. Cuoc séng & bién duoc nuée bao quanh va ludn cé dlt nuéc nho qua trinh
khuéch tén. Tuy nhién, nhing sinh vat séng trén dat lién cdn hé théng phiic tap hon dé hdp
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thu va duy tri nuéc vi chiing lién tuc mat 4m do bay hoi. T4t ca céc t6 chifc hitu co déu cin
luong nude thay thé cho lwong nuéc mat vao khéng khi.

T4t ca nude trén trai d4t bao gém nuéc & bién, cuc bic va hoi nuéc trong khi quyén Ia tat
ca lugng nudc ching ta c6. Trube ddy, con ngudi 14m tudng ring nuéc 1a chia trdi cho. Diéu
d6 khong ding. Mua chinh 13 nu6c bay hoi tir mét noi ndo dé trén trai dat, di chuyén trong
khéng khi 16i roi xuéng.Viéc di chuyén nu6c tit noi nay dén noi khéc, vi du tir bién xuéng
dt lién r6i lai ra bién dugc goi 1a vong thuy hoc.

Vong thuy hoc 1 vong lién tuc mic d d6i khi bi gidn doan. N6 la qu4 trinh lién tuc gém
bay hoi, di chuyén, ngung tu v mua. Hoat dong ciia vong nay phu thudc vao 3 yéu t6:

}. Nang luong sén c6: Méi vi tri dia 1§ khéc nhau c6 hrong nang luong khic nhau. Néi
chung cang xa xich dao, ning lugng cang it. Tuy nhién, loai va cdu tao bé mat trdi dat, kha
nang phan chi€u nang lugng 1a nhitng y&u t6 chinh quyét dinh s6 luong va cuong do niang
lugng d€ qué trinh bay hoi xay ra.

2. Kha nang hiit 4m cuia khong khi : Yé&u t6 nay ciing rat quan trong vi n6 thé hién t6¢ do
bay hoi. Luong 4m ma khong khi hiit bi gi6i han béi nhiét d6 khong khi. Kha ning hiit 4m
¢ mbi viing ciing khéc nhau déng ké. Viec do su khac nhau nay duoc goi 12 "d6 4m tuong
d6i" cua khong khi. D6 4m twong d6i cang thip, qud trinh bay hoi va hdp thu nuéc cang xay
ra nhiéu. Vi khong khi hit 4m, d6 4m tuong d6i ting vA viéc hdp thu dién ra lien tuc doi hoi
lwong khong khi it 4m hon thay thé.

3. Luong nudc : Lugng nuéc khéc nhau ddng ké & dat lién so véi bién. Thoat ddu ta
tuong rang chi c6 bién va hé 1a noi nuéc cé thé bay hoi. Tuy nhién, diéu nay 12 khéng diing
vi nhiing noi g6 ghé trén trai d4t s& dong nuéc mua vi ciing mit 4m do bay hoi ciing téc do
bay hoi 6 bién hodc dai duong. _

Téc do bay hoi nay chi dién ra trong mét thdi gian ngin. Khi mat dat khoé thi t6c do bay
hoi giam.

Hinh 6.2. Chu ky thuy hoc
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khi

nhiét |
déi /

khi khoé néng

]
khi lanh

Hinh 6.3. Hudng gié chii dao trén luc dia Uc
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NGUON NUGC

Pai duong chi€ém khoang 70% bé mat trdi d4t va chifa trén 97% lugng nudc trén trai dat.
3 % con lai & séng, ho va suéi; dudi 1ong dat; tuyét va bang chi€m khoang 75 % luong nude
ngot hodic nuéc & dang hoi 1o limg trong khi quyén. Nhu vay chiing ta chi c6 mét lugng
nudc ngot rat nho.

Vi lugng nuéc mua rat it va khé dodn truéec nén dy trit nuée 12 diéu rat quan trong.
Khong dugce lang phi va 1am 6 nhiém lugng nuéc du trit ndy. Nudc ding trong sinh hoat
duoc 14y tir 3 nguén chinh :

1. Nuéc mua,

2. Nuéc mat,

3. Nuéc ngdm.

Nuéc mua
Nudc mua duge 14y tir céc toa nha va dugc du trit & bé thép hoic beé téng, néi hodc chim.
Nuéc mét

La nudc 14y tir séng, hé. Chi c6 nhiing séng c6 dong chay 6n dinh méi phu hop dé cap
nuéc quanh nam. '

Nhiing song c6 dong chay khéng 6n dinh do lugng mua hoic tuyét tan khong déu 1a
ngudn cung c4p nuéc. Luong nude ndy nén duge giit & hé hoac dap nhan tao khi dong chay
¢ mic cao nhat.

Nudc ngam
L4y nuéc ngdm tir giéng, subi hodc giéng phun.
Giéng
Giéng dugc dio sau qua mach nuéc. Nude duoc 14y 1én bing phuong phép nhan tao.
Nuéc mach
Nudc mach thuong xuat hién khi mach nuéc ngdm gin hodc & trén mat dat.
Giéng phun

Khoan sau vao mach nuéc. Nuéc s& chay lén nh& dp sudt. Dong nuéc chay 1én manh hay
yéu phu thuéc vao mach nuéc. Nudc tir giéng khoan thudng chita nhiéu chét khodng hoa tan.

Nudc 1én t6i mat thudng & nhiét d6 cao téi 100°C do & sau téi 2000m.
PAC TINH CUA NUGC

Thuy luc nghién citu ch4t 16ng & trang théi dong; thuy tinh nghién citu nuéc & trang thai
tinh. Trudc khi ban vé dudng 6ng, thiét bj trit nudc cép, c4n phai hi€u mot s¢ dic tinh cla
nudc va anh hudng clia chiing t6i viéc thiét ké, 1dp dat thiét bi c4p nudc.
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Trong lugng

Nudc 6 trong lugng. Nhung trong luong nuée phu thudc vao nhiét do va cdu tao ho
hoc. Ta thudng mic dinh 1 1it nuéc c6 trong lugng 1000 gam.
Trang thai

Nuéc & 3 trang thdi : ran, 16ng, hoi.

Rdn

Nudc ngot déng bang & 0°C va chuyén tir trang thdi 16ng sang trang thai rén (bang).
Trong qud trinh nay, thé tich s& nd ra khoang 1/10. Viéc né ra nay 1am 4p sudt trong duong
6ng hoac bé chita ting gay nit, va. Viéc nd ra c6 thé duge ching minh bang céch dé vao
6ng hé c6 dudng kinh 25 mm véi lugng nudc c6 chiéu cao 1a 100 mm (6ng chi cho phép su
nd ra theo mot huéng). DE 6ng vao i d4. Khi nuéc di déng bang, ta do cot nuéc va thdy
rang chiéu cao tang tir 100 mm 1én 110 mm.

Long

Nudc ¢ trang théi 16ng chdp nhan moi hinh dang ciia vat chita. Néu c4c binh chia cé cdc
hinh dang khdc nhau va dé hé thi muc nu6c trong t4t ci c4c binh nay déu cao bang nhau
(hinh 6.5). _

Nuéc con c6 kha nang hoa tan céc chét. Vi vay nuéc duoc goi 1a dung méi va mic do
ctia dung moi tuy thudc vao lugng hoa chat trong nudc (xem phan Xiz ly nuéc).

Hinh 6.5. Ml!;,' nucc luén bang nhau badt ké hinh dang vét chita

Hoi

G muc nuéc bién, 4p sudt khong khi 13 101,3 kPa hay kN. § ap suat nay, nuéc ngot sé
s6i & nhiét d6 100°C va trong khi s6i, nuéc sé bay hoi. Khi nuéc chuyén sang trang théi hoi,
thé tich s& tang khoang 1600 14n. C6 nghia 12 1m’ nuéc s& tao thanh 1600 m® hoi. G nhiét
do thap 1600 m* hoi s& ngung tu thanh nudc va lai chi€m thé tich 13 1 m’.

Khi di€u nay xay ra trong binh kin ching han nhu binh nuéc néng, chan khong sé duoc
tao ra trong khoéng khong tao chd cho hoi nu6c. Khi dé 4p sust khong khi bén ngoai binh
s& cao hon 4p sudt trong binh va két qua 12 binh c6 thé bj v& néu khong chi y diing muic.

Khi lugng riéng

Nuéc c6 kh6i lugng rieng 16n nhat & 4°C. Diéu d6 c6 nghia 12 luong nuéc cho trude s&
chiém thé tich nhé nhat khi & nhiét do nay. Hau hét cdc vat liéu nd ra khi néng va co lai khi
lanh. Con nuéc né ra & nhiét do trén va duéi 4°C.
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Nu6c c6 khéi luong riéng 1a 1 va khéi luong rieng cha tét ca cdc chdt khdc duge xdc
dinh bing céch so sanh thé tich chia chat d6 véi nuée c6 cing thé tich & 4°C. Vi du , mot
chat c6 khéi luong riéng 12 0,5 c6 nghia la thé tich cia chét 16ng nay chi nang bang 1/2 the
tich tuong duong clia nudc 6 cung nhiét d6.

Ap suit

Nhu di néu & trén, nuéc cé trong lugng. Tuy nhién, trong lugng khac véi 4p suit do
nuée tic dong. Ap sudt tic dong 1én bé mit phia trong ctia binh nudc néng 16n hon tong
trong luong nuéc trong binh.

Ap sut do nuéce tao ra phu thudc vao do sau hoic do cao clia nuée trén diém doc 4p suit.

Tét cA céc chit déu g6m cdc phan tir nho goi 12 phan tir. Phan tir dugc lién két v6i nhau
nhd Iuc lién két. Luc lién két trong chat 16ng r4t nho, cho phép cic phan tir chuyén dong tu
do dudi tic dong cia luc trong trudng. Vi luc trong trudng

ctia trdi dat luén huéng xudng dudi nén cdc phan tir luén : :

tim céch xu6ng diém thdp nhét cia chét 16ng; vi diéu nay nil mif:g‘f,:;f::f:g%a&c —»>
khong thé xay ra nén chiing lai c¢6 xu huéng ndi lén trén. “‘vﬁbémét gidta chét iong
D6 1a 1y do tai sao bé mit tu do clia chét long luén theo ‘

chiéu nim ngang va luén & mic bing nhau bat ké hinh )
dang cua binh chira. ; Hinh 6.6. AP sudt sinh ra tw
. chat long, vuéng goc voi

Ap suit do dung dich tic do 6c véi bé .
p suat do dung dich tic déng luén vudng goc v bé miit ma né sinh ra

mat chita dung dich (xem hinh 6.6). Ap suit tic dong
xuéng ddy binh bing téng khéi lugng nuéc trong binh. Ap suit & nira binh béng nira khéi
luong nuéc trong binh.
Cuong dé dp sudt
Cuong do 4p sudt 1a luc tao ra béi mot khéi lugng nuéc nhat dinh trén mét don vi dién
tich duoc tinh bing m” Vi vay cudng do 4p sudt bing 4p sudt / dién tich. Pon vi 4p suat 1a
Pa (1 Pa = 1 N/ m?). Tuy nhién nhilng don vi ndy tuong d6i nho va khéng thich hop trong
tinh toan dudng 6ng. Pon vi thudng dung trong dudng 6ng 12 kPa hay kN (1 kKN = 1000N).
Néu 1 lit nuéc & 4°C nang 1000 g thi 1 m® 12 1000 lit = 1000 kg = 9810 N hoac 9810 Pa,
Vi vay, Im nuéc sau tic dong mot dp suit = 9,81 kN.
Dé chuyén d6 sau cot nuéc sang cudng d()‘ép sudt & kN, ta nhan d¢ sau cot nuéc véi 9,81.
kN = d6 sau x 9,81
Vi du: Tinh cudng d6 dp sudt sinh ra boi cot nudc cao 20 m.
kN = d6 sau x 9,81 =20 x 9,81 = 196,20 kN.

Do doc thuy luc

Luu luong nuéc tir ddu hd cla ng phu thudc vao do cao cot nuéc & ddu ra va luong ap
sudt bi tiéu hao do ma s4t khi nuéc chay qua 6ng va phu kién. Hinh 6.7 miéu ta d6 déc thuy
luc ctia mot hé théng don gian. Can chd ¥ rdng d6 déc thuy luc 1a mot dudng théng tinh tir
mat nuéc dén chd xa (d4u ra). Vi vay, khi muc nuéc trong bé chita giam thi d6 déc thuy luc
cling giam.Vi 1y do nay, do doc thuy luc luén dugc tinh tr ddy bé chita nhim tao ra gidi
han an toan khi thiét ké.
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Hinh 6.7. D¢ doc thuy luc: 1. Muc nudc cao. Hinh 6.8. Cdc diém xd nuéc phdi & dusi
nhd;t; 2. Ml;lc n’u'of’c A:: 3. Muc nugc B, ,4. D¢ doc do dée thuy luc
thuy luc trén ly thuyét; 5. D¢ déc thuy luc trong
~ thuc té; 6. Gidi han an toan; 7. Diém xd
Khi thi€t k& he théng nudc, cin luu y thi€t ké cic diém xa nuée phia duéi do déc thuy
lyc. Néu b6 tri nhu hinh 6.8 r6 rang 1a néu dé D xa tir do thi & E sé& khOng c6 nuéc. Tuy
nhién, néu thay ddi kich thuéc 6ng tic 1 giam that thoit do ma st & ong tir A dén E va
gidm miic xa & D t6i mitc nhé nhat, ta c6 thé c6 nuéc & diém E.
Néu ta dé mic xa ¢ D 1a 10 l/phlit va ¢ E 1a 3 J/ phiit thi 6ng CD phai c6 kich thuéc sao

cho dat duoc mitc xa 10// phiit & 4p suat cao 10 m va 6ng CD x4 & miic 3 I/phiit & 4p suat
cao 2 m va 6ng ABC c6 kich thudc sao cho xa duoo 13 1 /phiit & 4p suat cao 10 m.

Do nén

Nudc khong nén duge. D6 1a mot trong nhﬁ'ng nguyén nhan gy ra hién tugng nudc va
trong dudng 6ng dén nuéc lanh. Néu khong kiém sodt, nudc va cé thé gay ra hu hong ding
ké cho dudng 8ng, thiét bi va ca két csu xay dung. Hu hong bi gy ra do nuéc va dap bat
ngo doc dudng 6ng Neéu mé voi nuée, dong nuée doc theo 6ng chay theo téc do dong chay
binh thudng. Khi tat nudc dot ngot, nudc khong thé nén lai duoc va khong tir hap thu duoc sy
va dap. Ap sust trong 6ng tai thoi diém d6 ting gy séng va doc theo dudng 6ng va 6ng bi
rung va 6n do hdp thu nang lugng. Cé nhiéu cich dé khic phuc hién tuong nudc va ching han
nhu diing van diéu khién 6ng va st dung thiét bi duoc thiét k€ dic biet dé chong nudc va.

BAI TAP |

Néu 4 nguén nuéc cdp sdn cé va néu su phi hop cuia chiing d6i vé6i nhu cu tiéu thu nuéce
clia con ngudi.

1. Miéu ta vong thuy hoc.

2. Bay hoi 1a gi?

3. Néu 4 trang thdi tu nhién ctia nuéc.

4. D¢ d6c thuy luc 12 gi va dnh hudng clia né t6i viec c4p nudc.

5. Giai thich tim quan trong ciia luc trong trudng trong viéc lip dit dudng 6ng nuéc.

6. Giai thich ngin gon "kh6i luong riéng clia nuéc" 1 gi.
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Luu trii, van chuyén va phan phdi nudc

LUU TRU

Nuéc cho nhu cu tiéu thu clia con ngudi thudng dugc trit § dap hoac bé chita. Ching cé
thanh bing bé tong hoac dit sao cho c6 thé giit dugc nude va da khoé dé chiu dugc luong
nuéc bén trong. Viéc lua chon céng trudng xay dap phu thudc chi yéu vao:

1. S6 luong va chat lugng nuéce sin c6. ~
Do cao clia cong trudng. |
3. Khoéng céch tir dap t6i noi tiéu thy.

4. Mobng va tudng bao.
5. Céc vat liéu xay dung san co.

N

S6 lugng va chét lugng nudc 1a yéu t6 quan trong . N6 phu thudc vao loai dat, hé thuc vat
vi céc hoat dong clia con ngudi trong khu virc xay hé. Chat luong nuée duge dénh gid bing
viéc phan tich ho4 hoc va sinh hoc nham bi€t dugc mic d6 6 nhiém. H4u hét cdc chit gay 6
nhiém, gay doc trong nuéc bi loai bo hodc thay déi bang xr 1y hoa hoc.

D6 cao clia dap chia so v6i diém tieu thu nuéc c6 thé giam chi phi van chuyén nho luc
trong trudng ma khong cén bom. Tuy nhién, néu dap cich xa diém tiéu thu thi ciing cén lap
bom nhim khic phuc t8n thit do ma sét trong hé théng dudng 6ng.

Céc nghién citu vé dia 1y cling dugc tién hanh trude khi lua chon cong truong xay dap.
Can kiém tra mau d4t dé x4c dinh loai dét d4 xem cé chiu dugc 4p sudt 16n do thanh hé va
nuéc bén trong hé tic dong hay khong. Viéc thiét k€ thanh bao ciing phu thuoc vao do khoé
cia thanh phén dia 1y va sy sin c6 clia vat ligu xay dung tai cong trudng hodc gin cong
truong (xem hinh 7.1-7.4). .

Dién tich dap

Dién tich dap phu thu¢c vao luong mua va nhu ciu tiéu thu nuée. Vi du & Sydney, mic

tiéu thu nuéc trung binh clia mot ngudi/ mot ngay 1a 515 lit. Tuy nhién, s6 liéu nay cin dugc

xem Xét trong ci nam va nhimg thing c6 nhu céu cao diém nhu thdng 12, thdng 1 va 2.
Luong nuéc tiéu thy trong nhiing ngay ddu ndm nay 1én t6i 1000 lit/ ngudi/ ngay.
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Hinh 7.1.Thanh giit ddp: a) Ddp bé téng ty chdy; b) Pdp dat; c) BDdp bé téng vong cung

Hinh 7.2. Ddp bé t6ng hinh vong cung J bang Hinh 7.3. Ddp ddt
New south Wales Uc. '

Dé Iwu trit lugng nuée niy cdn phai xay mot dap that 16n hoic mét loat cic dap va bé
chita. Viing c6 dap can phai 16n dé duy tri myc nuéc trong dap. Vidu, dap trit nuéc chinh &
Sydney 1a dap Wrragamba. Dap nay c6 dién tich 1a 7500 ha chita 2.057.000 megalit va cé
dién tich ving dap 1a 9000 km>. San xu4t nong nghiép bi cim & nhitng viing c6 dap.

Bé chira nuéc sinh hoat

Nhitng bé chita nay di dugc xir 1y truée khi cung cdp cho khich hang. Ching thuong
duoc 1ap dat ngay trong ving sir dung nuéc, cang gin diém tiéu thu nuéc cubi cang tot.
Chiing thudng dugce xy bing bé tong hoc thép (xem hinh 7.5).

Hinh 7.4. Ddp bdng bé téng chdy theo luc Hinh 7.5. B¢ chita nuéc sinh hoat
trong trucmg bang thép va bé tong
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Bé chita nuéc sinh hoat dap tmg mot hoic tdt ca cic muc dich sau:

1. Trit nu6c thay thé trong trudng hop c6 su ¢6 vé co khi, dién hodc hé théng cdp nudc
chinh khién bom khong hoat dong dugc.

2. Cung cép nuéc & nhitng noi c6 nhu cdu tiéu dung khong déu.

3. Tao do cao cot nuéc khong déi khi bom.

4. Cung céip nudc tryc ti€p cho cic ving tring.

Cic bé chita duoc dat & giita ving tiéu thu nuéc va & do
cao hop 1y dé tao 4p sudt nuéc cho ca ving. Chiing thuong
kin dé tranh su 6 nhiém do khong khi hodc dong vat gy ra.

3 nhimg viing khé dat dugc d6 cao hop 1y, ngudi ta 1ap
bé chita 1én thap. Nhiing thép nay thudng c6 dung tich nho
hon so véi bé & mat d4t hoac bé ngdm (xem hinh 7.6).

Tap chat trong nudc

Nuéc dit 14y & nguén nao ciing c6 tap chét. Nhitng tap
chét nay xam nhap vao nuéc khi mua hogc khi nuée chay
trén mat d4t. Nudc ngdm ciing c6 tap chat do hoa tan cac
chét khodng dudi 1ong dét.

Nuéc di dugc 14y, xit 1y, cung cdp ciing c6 thé bi 6
nhiém. Nguyén nhan c6 thé do hong duong 6ng cdp hodc
lip dit sai thi€t bi. D€ khic phuc diéu nay cdn thuong
xuyén 14y miu nuéc dé x4c dinh tap chét va tim cich xu 1y.

Cic loai tap chat

Cic tap chit trong nuéc c6 thé chia thanh hai nhém
chinh : vé co va hitu co.

Cic chét vo co 1a céc chat hod hoc tan trong nuéc nhu  Hinh 7.6. Thdp nudc bang thép
mudi canxi hoac magié. Ching 12 nguyén nhan giy nudc
cting hodc khong hoa tan va & trang théi lo limg. Loai khong hoa tan c6 thé liang xudng sau
mot thoi gian luu trit nue. Chiing gém dat va cit.

Cic chét hitu co (vi khuin) khong phai t4t ci déu c6 hai cho con ngudi. Thuc t€ mot s6
loai vi khudn 12 vi khudn c6 ich. Chiing c6 thé séng hodc chét va bao gém céc thuc vat phu
du. Su cé mit chia c4c tap chét nay trong nu6c c6 thé dugc phat hién do c6 mui khong binh
thudng hoac bi mit mau.

Nuéc ¢6 mui do mot hoac tat ca cic nguyén nhan sau:

1. Khi hoa tan. '

2. Chat hitu co bi phan hay.

3. Chat thai cong nghiép va phén.

4. Clo nguyén chat hodc két hop véi cic chat khéc.

Dua vio mii vA mau khong phai 12 phuong phap an toan dé phét hién ra tap chdt vi ca
hai déu phu thudc vao s6 lugng hodc mat do clia tap chat.
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Vi khuén gay bénh c6 thé tham nhap vio nuéc khi nuéc chay qua viing dat duoc bén
phan hay cé ph4n ngudi hoic sic vat.

Néu nghi ngd c6 tap chit trong nuéc ubng, cén 14y miu dé kiém tra hod hoc, 1y hoc
va vi sinh.

D¢ dyc: La nhiing phén tir cit hoac phi sa 1o ling trong nuéc. Nuée cé mau do dit,
ph sa, cin hoac rau c6. Nuéc bi 1Am mat mau do cé cic chit khoang hoa tan nhu 6xit
sat. Day khong phai 12 van dé thudng gap Vi viéc lva chon ving 14y nuéc di dugc nghién
ciru lua chon.

D¢ cimg: Nuéc cing do c6 nhiéu musi khodng hoa tan trong nuéc, thudng duoc do
bang do Piic. Nuéc ciing gy ling cin trong noi hoi, giat xa phong it bot. Nuéc ciing duoc
chia thanh hai loai : ciing tam thdi va ciing vinh cinu.

bo cimg tam thoi 12 do nudc c6 cicbonnit hodc bicicbonnat canxi hodc magié tao
thanh. Loai cing nay goi 12 cimg tam thdi vi c6 thé loai b céc chat ndy bang cich dun soi.
Hoi dioxit cdcbon s& bay hoi dé lai cin mu6i. Can mu6i nay s& duoc loai bé khi loc. Qud
trinh nay phit hop véi viéc xi 1y luong nuéc nhd. G cic nha mdy xi ly véi céng suat 16n,
ngudi ta sit dung qud trinh trao déi ion. Qud trinh nay r4t hieu qua trong viéc loai bd chat
gay cing tam thoi hoic lau dai bing cdch thay canxi va magié bang natri.

D¢ ciing vinh ciru hay dé ciing khong phai cicbonnat 12 do sy c6 mat clia sun phat hay
clorua canxi va clorua magié va khong thé loai b bing dun s6i. Cdn phai thém cdc ho4 chit
nhu cdcbondt natri, véi hoic natri in mon dé trung hoa loai ciing nay.

N6i chung, lugng khoing trong nuéc khéng gay khé khin 1im cho viéc cip nudc néu
luong khodng nay it. Lugng khoéng thudng duoc tinh bing mg/!. Nu6c mém cé dic tinh 13
dung moi nén c6 thé phét hién ra déng hoic thi€c trong nudc.

C6 thé loai bo nhiing chét nay ngay trong h¢ théng dudng 6ng hoic bé chita khi nuéc
chéy qua. Lugng déng va thi€c trong nuéc phu thude vao d¢ axit hodc d6 ki€m trong nuéc.

D¢ axit hoac d6 kiém clia mot chat thudng duoc biéu thi bing do pH. Déi pH cho phép
latrO- 14. _ _

D¢ pH = 7: nuée 6 tinh trung hoa

Do pH <7 : nubc c6 tinh axit

Do pH > 7 : nuéc cé tinh kiém

Trong xir Iy nuéc, nuée c6 d6 pH giita 6 va 8 duoc £0i 12 nuéce trung tinh.

XU'LY NUGC

Xit Iy nu6c & cdc nha médy xi Iy nuée hién dai 1a mot qua trinh phic tap doi héi su diéu
khién chinh xdc va kiém tra, phan tich ho4 hoc thudng xuyén. Cén phai hiéu cic qu trinh
xUr 1y sau: (xem hinh 7.7)

1. Keo ty: La phan img hod hoc giita mot chat dong tu thuong 1a sunphat nhém hoac
sunphat sat va nuéc cdn xir ly. D€ phan tng dién ra t6t, nuéc phai c6 tinh kiém. Né&u nuéc
tho khéng di kiém, c4n diéu chinh d6 pH bing c4ch cho véi t6i hoac bot natri vao nudc.
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2. Tao béng: La qué trinh tron chét keo tu vao nuée tho. Cic thanh phén 4t nho s€ ket keo
lai. Chiing 16n dén 1én va ling xu6ng mang theo cic chat rén 1o limg va vi khudn xu6ng day.

diéu chinh do pH bé Iing
cho chét dong ty .
vao va khudy mangthu nudc  nudc di qua bé lang

| T T
X L ity [T @ c(rr:?nuh
' X hinh
loc cat bang [~
| bong can [ ok P O

nudc vao

bé trit nuéc
[ | i xl
) bun

bdng cin va bun dua nudc tdi cac diém tiéu dung

Hinh 7.7. Qud trinh xit Iy nudc _

3. Léng tu: X4y ra sau qué trinh tao bong. D€ nudc trong bé ti 2 dén 6 gid dé cdc bong
can lang xudng. .

4. Loc: Loc bing cét dé loai bo cic chat rin nho va chat keo. Cé hai phuong phép loc
cit co ban: loc cham va loc nhanh . Loc chdm 1a qua trinh doi héi dién tich dém cat 16n dé
nuéc thdm qua. Loai nay 4p dung véi nudc chua duge xir 1§ truéc. Tuy nhién , phuong phép
nay khong thé 4p dung khi d6 duc trong nudc cao vi can duc 1am gidm kha néng loc.

Loc nhanh 4p dung véi nuéc da duge xir 1y trude vi chét keo tu va bong can 1a 16p mang
ling xudng, déng vai trd quan trong trong qué trinh loc nhanh. Loc cat ciing 1a phuong
phép hiéu qua dé loai bé vi khuén.

5. Khir trung: Khir dé loai bd céc vi khudn c6 hai. Cho clo & dang dung dich hodc khi
vio nuéc bing thi€t bi do. Clo 1a chét khi rat hiéu qua va qud trinh khir t6t néu c6 cén Clo
trong nuéc. Luong Clo két cén trong nuéc duge xéc dinh béng c4ch kiém tra mau Clo hodc
phan tich trong phong thi nghiém.

6. Diéu chinh dé pH: La qué trinh diéu chinh do6 axit/ do kiém trong nuéc. Sau khi cho
dung dich nhom vao dé két tu, nuéc c6 tinh axit. Do axit tang thém nay duoc trung hoa
bang cich thém mot lugng nho cacbonat natri dé tang pH lén t6i 7,5. Nhu vay la nudc hoi
c6 tinh kiém. Diéu nay 1am gidm kha nang nudc tén cong va mai mon phia trong ong va
thung chira.

7. Flo hod nuéc cdp : duge ti€n hanh & nhiéu nha mdy xir 1y. Ta thém mot lugng. nho
hop chit flo vio nuéc khi nuéc chay qua nha mdy. Luong flo chiém khoang 1/1 triéu. 6]
mat do flo nay sé 1am gidm bénh sau rang & tré em t6i 65%. Sir dung ho4 chat la rit nguy
hiém va cén diing thiét bi do dé d4m béo chic chan cho ding luong silicon florua natri vao
nuéc cép. : '

X1 1y nudc tai gia dinh

Khi nuéc cép chua thé udng dugc vi 1y do nao d6 thi khach hang cin xtt 1y trudc khi
dung. Mot s6 qué trinh trong cong nghiép va thuong mai doi hoi chat luong nuéc dic biét
nén ciing can xu 1y thém truéc khi dung.

Nuéc xir 1y tai gia dinh chi don gian la loc hoc phitc tap hon nhu lam mém nudc.
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Binh loc

C5 rét nhiéu loai binh loc diing trong gia dinh. Chiing c6 thé loai bé cic tap chat nhu cit,
phu sa, gi ....Binh loc ciing c6 thé loai bd mii va vi khong thich hop trong nuéc. Nhitng
binh loc nay rat nhd, c6 thé 13p dit & diém x4 nuéc hodc & vi tri c4n xir 1§ toan bo nuéc cdp
(xem hinh 7.8; 7.9; 7.10).

Khi lap binh loc, t6c d¢ nuéc trong dudng 6ng cin giam va viéc giam 4p sudt ciing xuat
hién. Vi vay, cén tinh kich c& dudng 6ng khi 1ap thiét bi loc. Vi du, lap thiét bi loc & dudng

ong cdp c6 4p sudt 276 kN sé giam 4p sudt xa xudng khoang 255 kN trong khi duy tri mic
nudc xa qua thi€t bi loc 1a 45 1it/ phiit.
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Hinh 7.10. Binh ldp trén duong éng cdp:

Hinh 7.8. Binh loc nutéc diing trong gia dinh : 1.Van; 2. Nuéc tix déng hé,
1. Miéng vao; 2. B6 phdn loc; 3. Miéng ra. 3. Binh loc; 4. Nuéc sau khi loc.

b. Thiét bi lam mém nudc tai gia dinh

Nuée cing 13 nuéc c6 chira canxi va magié hoa tan. Néu loai b6 canxi va magié, nuéc s&
tré nén mém. Trao d61 ion la phuong phép loai bé céc chit gay cing.

Trao déi ion gdm viéc loai bd céc ion gay cing ra khoi nu6c va thay bang cic ion lam
cho nu6c mém. Khi cédc chét hoa tan trong nuéc, chiing s€ ion hod hodc tao ra céc ion, c4c
hat nhan hodc trong mét vai trudng hop 12 mét nhém cic hat nhan mang dién (+) hoac (-).
Khong bao gi c6 mach dién trong nuée vi dién duong lu6n bang dlén am.

Lam mém nué6c bing thay déi ion khong phai 1a qu4 trinh méi. Ngudi ta di nghién cifu
va hiéu vé céc chat tu nhién 1Am mém nudéc, 16p can va cét hang trim nim nay. Cic hop
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chat thay thé tu nhién dugc goi la zeolite. Nghién citu zeolite va céc thanh phan thay the ciia
chiing dan t6i viéc hinh thanh cdc don vi mém.

Cic chét trao déi ion téng hop dugc goi 1a "bot nhua trao déi ion". Bot nhua trao d6i
ion nhan tao gém nhiéu 16 nhim ting dién tich bé mit trao ddi va vi vay tang kha niang
trao déi ion. '

Frong 13m mém nuéc bing trao déi ion, cic ion cimg (canxi va magié) dugc thay thé
bang cic ion mém (natri). D€ thic ddy qud trinh trao d6i ion, ngudi ta cho bot nhua trao
d6i ion c6 clorua natri(mu6i thudng) vao truéc. Nudc s& mém di khi chay qua 16p bot nhua
Bing cich nay, ngudi ta loai bod dugc ion canxi va magié, dugc nudc mém.

Trong qu4 trinh tu nhién, viéc trao déi ion khong thé ti€p tuc vi 16p nhua di bao hoa v6i
canxi vi ma gié nén khong thé loai bd canxi va magié, thay thé bing ion natri va tét ca céc
jon natri di dugc trao déi.

Kha ning 13m mém nuéc chia 16p bot nhua c6 thé dugc khoi phuc bang cdch cho nuéc
di 1am mém chay nguoc lai, dong thoi them dung dich muéi vao 16p nhua dém trong™
thoi gian 20 hoac 30 phit. Ion natri trong mudi s& cha sach céc ion canxi va magié khoi
16p bot nhua. K&t qua 1a 16p bot nhya dém lai cé céc ion natri va lai dung dé 1am mém
nudc (xem hinh 7.11).

Céc tram xir Iy nuéc mém déu ti€n hanh khoi phuc 16p nhua dém moét céch thi cong
hodc tr dong. Kich thuéc clia tram xi 1§ khdc nhau déng ké tuy thudc vao cong sudt thiét
ké& binh diing trong gia dinh hay diing trong nha mdy véi céc qua trinh xir 1y déc biét.
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Hinh 7.11. Binh lam mém nudc trong gia dinh Hinh 7.12. Phuong phdp ldp tram lam mém
1. NuGe cdn xit ly; 2. Nudc tit bé; _ nudc trong gia dinh:
3. Nuée da duoe xit ly 1. Ong cdp nuéc chinh; 2. Déng ho;
3,4.Voi nudc tusi viom; 5. Tram lam mém nuoc;
6. Nuoc da dugc xitly 6 thé uéng duoc.

141



VAN CHUYEN VA PHAN PHOI NUGC

Duong 6ng van chuyén nuéc dua nuéc di thu va xit 1y t6i hé théng phan phéi. Vi tri
cong trinh thu nuéc va do cao cia cong trinh xi 1y nuéc so véi hé thong phan phéi sé quyét
dinh loai hé théng cdp nuéc. Vi du, néu dap chita nu6c va cdc cong trinh xir Iy nuée cao
hon hé th6éng phan phdi, ta c6 thé van chuyén nuéc bang luc trong trudng chdy qua cic
mang hd (hinh 7.13).

Trong trudng hop nguoc lai, cdn phii dua nuéc téi cic bé cip bing cdch bom qua céc
dudng 6ng dudng kinh 1én (hinh 7.14).

Hinh 7.13. Mdng ho Hinh 7.14. Duong éng the’p duong kinh lon
ding dé vin chuyén nudc udng

Ming ho thuorng duogc xay bang phuong phip dao va d6. Dat dao & ddi duoc dé vao
thung liing d€ mang hd chay theo d¢ déc thuy luc (hinh 7.15).

Hinh 7.15. Mdng hd ding phuong phdp dao va dé Hinh 7.16. Cdu mdng

Dudng 6ng dung cho muc dich ndy thudng tuy theo dia tdng ctia dat ma n6 chay qua va
& mot vai diém dudng 6ng c6 thé & trén do déc thuy luc.

Kich ¢& cha nhing dudng 6ng nay tuy thudc vao cong suit clia hé théng céip, nhu cdu
~ hién tai va trong lai ciia viing diing nuéc va céc yéu t6 kinh t€ khic.

Céc mdng ho c6 nhitng wu di€m va nhugc diém dé& nhén thdy so véi dudng 6ng thong
thuong. Nhuge diém chinh 1 nuéc bi thét thost do bay hoi va nguy co bi 6 nhiém dic biét
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14 & nhitng viing c6 dan cu. Uu diém chinh ctia méng hé ding phuong phap dao va dé 1a gid
thanh x4y dung thap hon so véi dudng 6ng. Cdu méng din nuéc nhu hinh 7.16 vuot qua
thung liing 1am gi4 thanh tang thém. Phuong phép ding ciu méng vuot nay it dugc sir dung
trong hé th6ng phan ph6i nudc hién dai.

He th6ng phan phéi 12 mot phén clia hé théng cép nudc tir bé chia téi cic khu dan cu.
Heé théng phan phdi gém dudng 6ng cép nuéc chinh, dudng dng cdp nudc nhdnh va cic
dich vu khéc.

C6 hai phuong phép thi€t k€ hé thong phan phéi :

Mang luéi cay (Mang luéi cut) nhu hinh 7.17 .

Mang luéi vong (hinh 7.18).

Trong ting mang luéi cling cé su thay déi. Vi du nhu mang luéi vong cé dudng ong
chinh chay quanh viing ¢6 dan cu déng hodc viing cong nghiép (hinh 7.19). Mang Iué6i phan
phéi hinh cay dugc dp dung khi mét viing méi dugc xay dung (hinh 7.20). Trong trudng
hop ndy, 6ng chinh thudng cé dudng kinh tinh dén su phdt trién trong tuong lai.

l &ng chinh cb l l

dudng kinh 16n

4ng nhanh - Viing c6 mét d6
dan cu déng hoAc}
khu cdng nghié
vung méi
phat trién
Hinh 7.17 Hinh 7.18. Ldp ddt " Hinh 7.19. Ving co Hinh 7.20
Ldp ddt 6ng cdp dudmg éng cdp nuéc mdt dé dan cu déng Viang méi phadt trién
theo hinh cady. chinh theo hinh luéi hodc khu céng nghiép

Phan 16n cdc dudng 6ng cdp nuée chinh déu dugc thiét ké theo mang 1uéi vong khép kin.
Trong h¢ thong nay, nudc vao 6ng chinh theo hai huéng. Khi mét huéng cé sur c6 thi viec
cap nuéc vin duge duy tri & hudng kia.

Vit liéu cua dudng 6ng phan phéi nuée

Truéc day, ong gang dugc sl dung rong rdi 1am 6ng nuéc chinh trong hé théng phan
phoi. Ky thuat hién dai di nang cao chat lugng clia 6ng gang, phu kién va chiing vin duoc
sit dung rong rai 1am dudng 6ng cip nudc chinh. C6 mot s6 vat lieu 6ng khic nhau duoc
ding lam dudng 6ng c4p nudc chinh, mdi loai c6 nhitng dic tinh va ky thuat 1ap dat riéng.
Dung loai 6ng nao dugc xé4c dinh tuy theo gid thanh 1dp dit, vi tri dia 1y, diéu kién khi hau,
loai dat va nhiéu yéu t6 khéc.

Céc loai vat liéu khidc dung trong dudng 6ng chinh 1a : gang déo, thép, 6ng xi ming
amiang va 6ng uPVC (6ng clorua polyvinin it nhua).
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6ng gang

Tru6c day, 6ng gang dugc dic bang khuon cit, rdt ning va c6 do bén kéo khong déng tin
cay. K§ thuat san xuit 6ng gang kiéu nay khéng con duge sit dung nita ma duoc diic ly tam
“béng khu6n thép.
Hinh thitc ch€ tao nay tao ng gang c6 két c4u hat min va ting d6 bén kéo. Vi kich thuéc
hat giam nén d¢ day thanh 6ng ciing giam so véi phuong phdp dic 6ng truéc day. Diéu nay
lam giam trong luong 6ng vi th€ gidm chi phi van chuyén.

Lop phii va lop lot

Tét ca cdc 6ng va phu kién 6ng gang déu dugc bao vé ch6ng an mon bing cich phit men.
Cén cén than khi van chuyén cdc 6ng dugc phti bing loai vat liéu nay dé 16p phi khong bi
hut hai. § nhitng viing dét d€ 1am héng loai vat liéu ndy ta cdn son phil thém dé kéo dai tudi
tho clia 6ng va phu kién.

Cén 16t mot 16p vita xi mang bén trong 6ng va phu kién dé chéng an mon bén trong 6ng.
Do day chia 16p 16t phu thudc vao duong kinh 6ng.

6ng gang c6 graphit nén c6 thé chdng 4n mon bén trong 6ng rét t6t. Tuy nhién néu chiu
tdc dong lau ngay cua nuéc c6 do pH thép s€ tao gi bén trong ong anh hudng t6i cong sust
dudng 6ng vi vay vin cin 16t vita xi mang d€ ngan sy tdc dong ctia nuéc véi thanh 6ng.
Nén cdn than khi van chuyén 6ng c6 16t vita xi mang d€ hanché nguy co 1am héng 16p 16t.

Noi ong gang

Phuong phap néi 6ng gang ciing thay déi khong ngimg. Truéc day, 6ng gang dugc ché
- tao mot du tron va mot ddu loe hoic c6 bich diic 1ién véi 6ng.

N6i ddu tron va ddu loe dugc ti€n hanh bing cich cho chi néng chay vio ddu loe va sau
khi chi ngu6i cin chit chat dé loai bo khoéng tréng do chi co. D€ tranh khong cho chi chay
vao 6ng, cdn bit chat phan dédy loe bang sgi gai hoic dém thimg.

Loai méi ndi nay dam bao kin nuéc nhung cé nhuoc diém 1a khong linh hoat va gay khé
khin khi n6i 6ng & hio c6 nu6c vi chi dé& né khi ti€p xic véi nude.

Loai m6i n6i nay ngay nay it ding trit trudng hop sira chita nhing dudng 6ng cii. Méi
n6i ndy duoc thay thé bang méi néi diing dém cao su hoac n6i mat bich.
M6i néi ding dém cao su
Loai m6i n6i ndy cé ddu loe dugc thi€t k€ dic biet dé 1ip dém cao su (hmh 7. 21a)
Uu diém cha méi n6i nay 1a:
Dé 14p dat
Lap dat nhanh
Cho phép léch 5°
Duogc phép dich chuyén 6ng do lap, gidn n& hodc chiu tai trong.

L=
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Pém nén duge lau sach va uén nhu hinh 7.21b, sau d6 dé vio miéng loe\ sao cho mat 1dm
chia giodng tring khit véi mit 16i phia trong mi¢éng loe. Ranh dém phai ndm trong khe cua
déu loe v dém nim phai ndm chat trong khe .

2
()

(o)

Hinh 7.21. a) Né6i bdng dém cao su: 1. dém, 2. ddu loe; 3. ddu tron;
b) Ldp dém; c) Tra mé cho dém; d) Ldp 6ng tron; e) Khdu cudi.

Pem phai ndm déu theo ddu loe. Loai bo nhitng chd phinh 1am cén tr& viéc cho ddu tron
vao. Tra mot chiit m& lén mit trong clia dém, chd ti€p xic véi ddu tron (hinh 7.21c). Ciing
c6 thé boi mot it m& vo bé mit ngoai ciia ddu tron mot doan bing chiéu sau cha ddu loe.
Chung t6i khuyén nén ding loai m& nha san xuft 6ng khuyén ding vi moét s6 loai m&
khong thich hop véi-chét liéu dém.

DAu tron ctia 6ng n6i cAn dugc chinh thing va cho vao ddu loe mot cich cdn than cho
dén khi tiép xic véi dém.

Hoan thanh méi n6i bing cach ddy d4u tron qua dém cho dén khi khong nhin thdy vach
son ddu tién clia 6ng va vach son thi hai & gin ddu loe. Néu khé lap, cén rit ddu éng tron
va dém ra dé kiém tra va diéu chinh sao cho diing vi tri.

N6i 6ng co khi diing dém cao su khong c6 khé khan gi. Tuy nhién, néu hao udt hoac 6ng
c6 dudng kinh 16n thi cin ding don bay.

Véi 6ng c6 dudng kinh tr 100 dén 200 mm nén sit dung don bdy nhu hinh 7.22a. Diéu
quan trong 12 phai diéu chinh sao cho ddu tron nim trong dém ma khong gay méo déem.

Mot dung cu dic biét dugc thiét k& cho cic méi néi loai nay. Dung cu gébm mot thanh
duoc dat phia sau vong dém 6ng (hinh 7.22b). Day xich dugc bu6c quanh diu tron va duoc
gén vao cin cang bing moéc. Sau d6 kéo méc theo huéng mii tén.

Trong trudng hop ding may do hao, gdu dao dugc ding dé ddy 6ng. Khi dung phuong
phép nay c4n c4n than hon, trénh 1am hong 6ng hodc dém.

Véi 6ng c6 dudng kinh trén 200 mm, cdn ding khung va thi€t bi cang ong dé tir tir dua
ong vao dau loe (hinh 7.22c).
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Hinh 7.22. a) Ldp héing don bdy; b) Ldp bdng cdn cdng; c) Ldp éng bdng bo thiét bi kich éng.
N6i mdt bich

Ong gang ciing dugc thiét k€& dé néi mat bich gidng nhu truéc day nhung ngdy nay ngudi
ta khong dic miéng loe & ddu 6ng.

D¢ lap bich bing gang vao 6ng, trudc tién cin ren 6ng 16i ti€n hanh néi bang ren ngoai
clia 6ng va ren trong clia bich. Bich duoc kich chat bing may cho dén khi phan ren chui qua
bich. Mat bich va déau tron lai dugc théo ra d€ 1ap-dém. Cic 6ng c6 gin bich cin dugc chinh
théng vi méi n6i loai nay khong cho phép léch. Bu 16ng ¢6 dinh bich cling cin dugc bao vé
chéng &n mon.

Cdt ong gang

Can cét 6ng gang trong trudng hop cin 6ng ngan bét hodc ddu tron bi hu. Cdc phuong
phdp cat 6ng sau dugc dung & cong trudng.
Thiét bi cdt 6ng thuy luc

Cat 6ng thuy lyc ding nguyén tic xiét 6ng bing luc tir bom thuy luc. Khi ct ong trong
hao hodc ¢ nhiing noi chat hep thi chi can dii ché dé truot xich quanh 6ng. Thiét bi cit ong
khong xoay quanh 6ng ma xiét 6ng cho dén khi tao vét cit quanh chu vi 6ng. Uu diém
chinh cila phuong phép nay 1a t6c d6, d& van hanh va thiét bi c6 thé x4ch tay dugc.

Biia va duc

6ng cdn cat nén d€ trén van gb hoac c4t va duoc 14y ddu bang phan. Ding duc sit va
bia, duc ranh vong quanh 6ng & vi tri da 1dy ddu. Khong nén gé duc qué manh vi cé thé
lam miit tich hodc hong 16p tron xi mang. Nén xoay 6ng lién tuc. Khi duc di cét hét chiéu
day 6ng, vét cat phai tuong d6i sach d€ chudn bi néi.

Cdt bdng bdnh ccft

Phuong phdp cat 6ng gang ndy 1a phuong phép thong dung nhat tai cong trurong Phuong

phdp nay cat nhanh, hiéu qua va it 1am hu 16p tron ong hon cic phuong phdp khic. Nhuoc

di€m duy nh4t clia phuong phap nay la khong phai lic nao ciing sén dlén dac biét 1a nhitng
noi mdi 1ap dat dudng 6ng phan phéi nuéc.

Cén luu y khi lua chon dia cat Ong gang va cin bao vé mat khi sir dung thiét bi cit bang
dién nay.
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Khi cét 6ng xong, cin tao mép Vit cho ddu tron cua ong dé dé dang lap ong vao ddu loe
ma khong 1am héng dém cao su. Mép vat nén duoc cit bing giiia tao géc nghiéng khoang
30° ¢6 chiéu dai biang d6 day cla 6ng gang.
6ng gang déo

6ng gang déo 1a vat liéu dugc sit dung rong rai. Cich ché tao 6ng gang déo giéng nhu
6ng gang chi khic 12 ngudi ta cho thém magié vao kim loai néng chay truée khi diic. Thém
magié s& loai bo sunfua khoi kim loai ddc va tao ra két cdu hat khic gang xam. Viéc thay
déi c4u tric hat nay cho phép do day thanh 6ng gang déo giam v tang do déo clia 6ng.

Ong gang déo dac biét thich hop khi 13p dat & nhilng noi 6ng phai chiu luc nhu qua cau,
duéi nhiing noi c6 mat do xe c6 dong hoic & nhilng noi ong chiu hu hong tir bén ngoai.
Trong luong gidm va tinh déo cao gidm chi phi van chuyén va giam nguy co lam héng 16p
phit va 16p 16t.

AAAAA

Néi 6ng gang déo

Phuong phép ndi 6ng gang déo gidng nhu ni ong gang
Cat

Diing banh cit mai 12 t6t nhat. Banh cét ding dé€ cit 6ng gang xdm khong thich hop dé
cét 6ng gang déo va ciing khong nén ding thiét bi cit 6ng thuy luc.

Ong thép | h

Ong thép diing dé van chuyén va phan phéi nuéc. Vi 6ng thép cé luc bén kéo cao hon
c4c loai 6ng khic nén ngudi ta ch€ tao cic 6ng thép c6 dudng kinh rat 16n bang vat liéu
tuong doi nhe ma vén chiu dugc 4p suét cao. Ong thép ré hon, dé& ché tao va vén chuyén
hon so véi 6ng gang va 6ng gang déo.

Trudc day, 6ng thép dugc ché tao bang cich cuon tdm thép theo dudng kinh bat ky.
Diing m6i n6i chéng theo chiéu doc va c6 dinh béng dinh vit, Céc dau 6ng thuong dugc néi
v6i nhau bing bich va bu 16ng.

Phuong phap ché tao 6ng cii dad dugc thay th€ bang phuong phdp han n6i mic dir van cé
c4c 6ng néi bing dinh vit dugc ché tao cho nhiing muc dich dic biét. ’

Ldp phu va lép lot 7
6ng thép dugc bao vé chéng an mon bing 16p 16t xi mang duoc lam tuong tu nhu 6ng

gang. Bi mon bén ngoai 12 nhuge diém 16n khi lap dit 6ng thép ngdm vi thép khong c6
thanh phan chéng dn mon nhu gang.

Dé trénh su an mon cha dat véi ong thép, ta cdn phan tich dat doc theo dudng 6ng mot
céch cdn than truéce khi chon loai vat liéu phi 6ng.
Néi 6ng thép

6ng thép thudng c6 ddu tron dugc thiét k& d€ han néi. Tuy nhién ciing c6 cac Ong cé

rinh dé 14p dém cao su. N6i 6ng 16ng bing dém cao su hodc néi mit bich bing bu 16ng
ciing dugc sir dung. .
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Ong xi mang amiiang

) 6ng Xi mang amiéng c6 dudng kinh duéi 600 mm thudng dugc diing dé phan ph6i nudc.
Ong duoc san xuét o soi amidng, xi mang poocliang va silicat. Hén hop nay duoc cudn
bang con lan & 4p luc cao. Hén hop tao thanh cic 16p cho dén khi dat dugc do day thanh
6ng mong mu6n. Sau khi dat dugc do day thanh 6ng, 6ng dugc dua ra khéi khuon va cho
vao binh 4p suit trong mot thdi gian 4n dinh truée. Qué trinh hap nay gidp véi trong xi
mang ket hop véi silicat tao d6 khoé cho hop chit.

6ng xi mang amiang phai dugc thir thuy tinh t6i 4p suat it nhdt gdp hai 14n 4p suat 1am

viéc clia 6ng. Ong dugc phan loai ding ky hieu ABC tuy theo 4p sudt 1am viéc cua 6ng. Vi
dy, 6ng loai A dugc 1ap dit & nhiing noi 4p sut 1am viéc khong vuot qud 30m, loai B khong
vuot qua 61 m loai E khong vuot qud 153 m.

e

B B & E .

8ng 50mm - 200mm

)

Hinh 7.23. a) Néi 6ng l6ng; b) Tao ranh 6ng tron; ¢) Cdu tao ong long; d) Mt vét ciia dém
phdi quay ra ngoai; e) B6i m& vao ddu éng; f) Cdch ldp ong long vao mot ddu bng;
8) Dém cao su hong do lyc qud Ién; h) Ldp ddu 6ng con lai.
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Ca 6ng va phu kién 6ng déu c6 déu tron (c6 nghia 1a khong ¢6 ddu loe diic 1ién) va cac
ddu 6ng dugc tién dé loai boé nhitng gi bat thudng & dudng kinh ngoai clia dng. Viéc tién
6ng nay dam bao dém cao su khong bi méo khi cho &ng vao ong 16ng (hinh 7.23b).

Vi ca 6ng va phu kién 6ng déu c6 ddu tron nén méi 6ng 16ng deu duoc 1ap hai dém cao
su (hinh 7.23c).

(b)

'//W,//// W,

‘ Hinh 7.24. a) K7 thudt ldp 6ng long c6 dém bdng polyeste
1. Ong xi méng amidng; 2. Day polyeste; 3. Ranh; b) Ky thudt khod dém polyeste.
Cdc buéc tién hanh ndi 6ng
~ Véi 6ng c6 dudng kinh dudi 200 mm, ta ti€n hanh ndi 6ng nhu sau:

1. Lau sach bui bin néu c6 & 6ng 16ng. Sau d6 1ap dém chit V vao dng 16ng sao cho mat
vat huéng ra ngoai (hinh 7.23d).

2. Pé ddu 6ng trén mit dat sao cho dé lap ong 16ng. Diing chéi béi m& vao ddu 6ng (t
dau 6ng t6i ranh (hinh 7.23e).

3. Xoay 6ng 16ng vao ranh & dau 6ng

Ta ciing tién hanh néi 6ng c6 dudng kinh trén 200 mm  theo cich tuong ty trén chi chi y
12 cén ding luc dé 1ip 6ng 16ng vao ddu tron clia ng bang cdch dé van gd ngang dng long
va diing don by dé 1dp (hinh 7.23f).

Khi n6i 6ng c6 dudng kinh 16n da dugc 14p 6ng 16ng trude khi ha xuéng hao ta can cho
mot tdm gb vio 6ng 16ng dé dau tron cha 6ng chiu lyc chit khong phai 6ng 16ng. Luc tic
dong 1én 6ng 16ng qué 16n c6 thé lam 6ng 18ng tram qué nhiéu l1én 6ng va 1am hong dém
cao su (hinh 7.23g).

Véi 6ng ¢ duong kinh duéi 200 mm, ngum ta sit dung dung cu gilt 6ng dé ong 16ng
khong tram qud nhiéu 1én ddu tron cia 6ng. Ong c6 dudng kinh 16n dugc tién cit & ddu tron
dé déu tron khong vao 6ng 16ng qui sau.

'Vé6i nhitng dudng 6ng chiu 4p sudt rdt 16n va chiu luc kéo doc theo dudng 6ng (vi du
dudng 6ng déc), ngudi ta phai ding mot 6ng 16ng dac biét (hinh 7.24). Phuong phdp 1p dat
cac 6ng nay tuong tu nhu phuong phap 15p 6ng 16ng bing dém cao su thong thudng chi luu
¥ 14p ong 10ng bing day khoa dé giit 6ng khong bi 15i ra do luc kéo doc hoéc 4p suit cao.
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Sau khi 6ng 16ng dugc lap vao 6ng bing dém cao su, ta luén day khod vao 16 6ng 16ng
va kéo thita ra mot doan khoang 150 mm. Chiéu dai day khod phu hop véi timng dudng
kinh 6ng. Céc ddu day khong dugc cit di ma dé thira dé dé& thdo ra khi cn théo ong
(hinh 7.24b).

Cdt 6ng xi mdng amidng

Ong xi mang amiang thudng dugc cét bang phuong phap xiét. Thiét bi cit 6ng loai nay
duoc thi€t k€ gidng thiét bi cit 6ng gang.

Mac di ca hai thi€t bi cit 6ng gang vA 6ng xi mang amiang giéng nhau vé cch sir dung
nhung day xich cia thiét bi cit 6ng xi mang amiang dugc 14p nhiéu banh cit hon va khong
thé ding dé cit 6ng gang va ngugc lai. Nhiing thiét bi cit nay cé thé van hanh bing tay
hoéc thuy luc c6 gan mé to hoic bom tay.

Hinh 7.25. a) Thiét bi cdt 6ng bdng tay; b) Thiét bi cdt ong thuy luc.

Khi cét 6ng xi mang amiang loai nhé ma khéng c6 thiét b cit 6ng bing banh xich thi ta
c6 thé dung cua. Tuy nhién, phuong phép nay chi dugc ding véi c4c ong c6 duong kinh
nho hon d6 dai ca tay cdm cua (hinh 7.26).

- Ciing c6 thé cit 6ng xi mang amiing bing cua dién c6 dau rang bang kim cuong. Vi cua
dién gay bui nén thudng dugc gin véi thiét bi phun nuéc. Ngoai muc dich 1am giam bui,
nude con han ché sitc néng vi the tang kha nang cét ciia ludi. Khéng nén cit 6ng xi mang
amiang béing dia cit mai.

Chudn bi ddu 6ng

Sau khi 6ng da dugc cit, cdc ddu 6ng cdn dugc 1am vét dé d& cho ong vao 6ng 16ng ma
khong 1am méo dém cao su. C6 thé 1am vit ong bing tay. Tuy nhién, phuong phédp nay rat
cham va vi th€ chi 4p dung don 1& va khi sira chita.

Khi cén chudn bi mét loat ddu 6ng, ngudi ta sit dung mdy tién tao ra cic d4u tron dat
tiéu-chudn tuong tu véi ddu tron duoc san xust trong nha mdy. C6 ca mdy tién chay dién va
van hanh béang tay. My tién gém mét bé phan dugc 1ap vao trong 6ng va mot khung gém 3
ludi. Cac 1udi nay duogc diéu chinh sao cho cing mot hic cit mép, tao vach gi6i han va tao
mép vit & ddu éng (hinh 7.27). |
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Hinh 7.26. Cua cdt 6ng duong kinh nho. Hinh 7.27. Cdch si dung tién
6ng uPVvVC '
Nhé dac tinh nhe va d& van chuyén nén 6ng va phu kién ong bing uPVC ngay cang duogc

st dung rong rai dic biét & khu vuc néng thon va nhiing ving xa xoi. Nhing 6ng loai nay
c6 dudng kinh tir 15 - 200 mm va c6 d6 dai chudn 12 6 m.

6ng uPVC c6 hai loai : loai ndi bang dém cao su va loai ddu tron diing cho muc dich dac
biét nao dé.

® —

Hinh 7.28. a) N6i 6ng uPVC c6 dém cao su

N6i 6ng uPvVC

Cé thé n6i 6ng uPVC bing dém cao su hodc bing vita xi mang. Cling c6 san cdac phu
kién cho ca hai phuong phép n6i dng nay.

N&i 6ng bing dem cao su (hinh 7.28a) c6 wu diém 1a c6 thé thdo va thay thé mot cach dé
dang. Vita xi mang tdc dong 1én mat ngoai cla 6ng va mat trong cia phu kién n6i ong tao
dudng bit cho 6ng va phu kién.

Khi n6i 6ng bing phuong phip ding dém cao su, nén ti€n hanh n6i 6ng trong hao dé
tranh nguy co méi néi bi kéo ra khi van chuyén dudng 6ng da lap dat. Néu tién hanh noi
6ng ngoi hao, c4n kiém tra lai tdt cd cic méi ndi khi ching da cé dinh trong hao.
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Dé€ néi 6ng loai ndy, treée tién cin lau sach ranh chifa dém cao su trong ddu loe dé dém
cao su c6 bé mat ti€p xic sach. Sau d6 vé sinh du tron clia 6ng (lau tir ddu 6ng dén vach
gi6i han) sao cho mép vit & ddu tron nhin. Lap dém cao su vao bing cich bép dém thanh
hinh trdi tim d€ gidm dudng kinh ngoai clia dém. Pém nén sach, khé v dwoc 1ap sao cho
ché day nhét ciia dém ti vao mat 16i ra ctia déu loe.

Nen boi ddu nhon ddu tron clia 6ng (tir ddu dén vach gi6i han) bing loai ddu nhon duoc
cung cidp cing. Khong nén dung diu hoic m& boi ' '
dém cao su vi nhiing chét nay s& t4n cong déem lam
hong dém. Néu khong c6 loai ddu nhét_thich hop, ta
c6 thé diing dung dich nuéc va xa phong dé thay thé.
Chinh théng 6ng trong hao va ddy vao ddu loe. Phai
lru y 1a dau loe phai duge c6 dinh truéc trong hio.
Cdc 6ng nhé c6 thé dé dang n6i bang tay. Véi nhiing
6ng c6 dudng kinh 16n thi dung don bdy va vin gé
nhu hinh 7.29.

Xem chuong 9 dé biét céch n6i 6ng uPVC bing Hinh 7.29. Ding don hdy dé ndi 6ng:
vira Xi mang. 1.Tdc dung luc; 2. Giit chdt ddu bdt

Cdt va chudn bi 6ng uPVC

2

C6 thé cit loai 6ng nay bing cua tay ring nhoé mét
cach dé dang. D€ dam bao lap n6i 6ng ding, cic ddu
ong phai vuéng géc. Nhung diéu nay khé dat dugc véi
cac 6ng 16n nén khi ti€n hanh cét 6ng tai cong trudng, ta
nén dung hop cit.

Chuén bi néi 6ng bing dém cao su hodc vifa xi mang
gom viéc 1am vit ddu tron cla 6ng. Trong trudng hop
ndi 6ng bang vita Xi mang, ta cé thé ding giiia hodc nao
dé tao mép vit. Khi n6i bang dém cao su, mép vt & ddu
ong can chinh x4c hon d€ khi cho ddu tron vao diu loe
hoac phy kién khong 1am méo hoic dich chuyén dém
cao su.

C6 rat nhiéu dung cu tao mép vit. Mot trong s8 nay L
dugc minh hoa & hinh 7.30. Hinh 7.30. Dung cy tao mép vit
Van chuyén va luu giir ng

Cac loai 6ng dung trong h¢ thng phan phéi nuéc cin phai ché tao sao cho chiu dugc 4p
luc bén trong va tai trong bén ngoai. Tuy nhién, dé chting c6 thé chiu duge sy tin cong cia
dat va nudc, bé mat ti€p xic cdn dugc phit bao vé. Ong kim loai dac biét nhay cam véi loai
tdn céng nay va mac di chju duge dn mon nhung 16p 16t va 16p phu lai' khong.

Céc loai 6ng phi kim loai dé hong néu khong duoc van chuyén diing cach. Ong xi mang
amidng dé bi niit v& néu roi xuéng dat hoic khi va cham véi nhau. Ong uPVC c6 thé bi bién
dang néu qud néng va dé bj hu hdng néu chiu tic dong truc ti€p cla tia cuc tim trong mot
thoi gian dai.
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Dé 6ng
Truée khi d& bat ky mot loai 6ng nlo, ta cdn bi€t trong luong cua 6ng c4n van chuyén. Chi
ti€t vé trong lugng cha timg loai 6ng va dudng kinh clia chiing do nha san xuét cung cap.

Dé éng 3 déng

Tét ca cic 6ng c6 dudng kinh nho duoc xép dOng & cong trudng. Truée khi d& nhing
ong nay, cdn dimg dung vi tri. Thiét bi co khi nhu c4u va méc phai c6 dl cong sudt va cin
tuan thi cdc nguyén tic & noi lam viéc.

D& 6ng don

Phuong phip d& 6ng don phu thu¢c vao dudng kinh 6ng va d6 cao cua ong duoc x€p trén
phuong tién van tai.

Cé thé d& dang d& 6ng bing tay Vvéi sy trg gitip cia véin gb (hinh 7.31a) v6i 6ng co
dudng kinh duéi 100 mm va cao khong qué 3 m so v6i mat dat.

6ng c6 dudng kinh tir 150mm dén 375 mm nén dugc dS béng day chdo va vén gb véi it
nhﬁt 3 ngudi nhu hinh 7.31b.
Ong c6 dudng kinh 16n hon nén duge d& ting 6ng bang cén tryc va day xich nhu hinh 7.31c.

(c)

moc

Hinh 7.31. a) D& ong c¢6 duong kinh duoi 100 mm;
b) D& 6ng c6 dwong kinh tir 150 mm - 375 mm;

¢) Cdc 6ng lom hon nén dugc dé timg ng mot;

d) Xép ong.

Dé& éng doc theo hao

Chi nén d& 6ng doc theo hao khi 6ng dugc 1ap dat ngay sau khi d& vi dé 1au, 6ng dé bi
hu hai do chuyén dong clia dit hoic mdy méc dao hao. Lép 16t va 16p pht 6ng ciing c6 thé
bi hu héng hodc ban do cdc chét liéu dao tr hao.

Néu 6ng dugc dit doc theo hao, cin chd y cac diém sau:

1. Dé 6ng cang gin hao cang tot.

2. D& 6ng & phia hao khong bi hét ddt Ién. Diéu nay sé& tao thuan lgi cho thg 1ap dat khi
ddy 6ng xudng hao.
3. Ciéc phu kién néi 6ng phai dugc dat ding vi tri theo so dé 1ap dat.

153




Dé phu kién 6ng

Phy kién cling nhy 6ng cdn dugc van chuyén cdn than khong dé roi hodc va cham véi
céc 6ng khdc. Néu d& 6ng bing phuong tién co khi, nén boc méc va day. Viéc nay rat cin
thi€t khi chiing ti€p xic véi ddu 6ng.

Céc phu kién 6ng gang dudng kinh 16n thudng dugc d& & nhing.ché néi.

Xép ong

Can luu § nhitng di€m sau khi xép 6ng & cong trudng

Bé mat noi xép 6ng phai phing. Cin céc thanh g6 400mm x 75mm c6 mau & mot ddu.
Dit hai thanh gé cdch nhau 2,5m. Xép 6ng gidng nhu céch x€p ong trén xe. Khi x€p xong
hang 6ng thit nhét, 1ip chém vao gidng phia d4u 6ng gén xe va dat hai thanh g6 twong tu lén
hai thanh truéc. Ti€p tuc x€p 6ng cho dén khi dat s6 hang 6ng mong mu6n. Khi xép 6ng tai
cong trudng, chiéu cao t6i da an toan cia 6ng x&p khong vuot qua 1,5m.

Xép éng uPvVC

6ng va phu kién 6ng uPVC dugc do va xép giong nhur tdt ca cic loai 6ng dung cho he
thong cdp nudc. Tuy nhién, do loai vat liéu 6ng nay dé bién dang néu chiu 4p sudt qud cao
hodc nhiét d6 qua néng nén s6 luong thanh do gilta méi hang cén ting. Ong uPVC thuong
c6 chiéu dai 6m mic dii c6 moét s6 ong dai hon diing cho muc dich dic biét. Khi xép 6ng cé
chiéu dai 6m, ta cdn 5 thanh gb 75mm dat cidch nhau khéng qua 2m.

Can phii 6ng uPVC d€ tranh su tic dong truc ti€p cta 4nh ning mat trdi vi su nd ra khong
déu do néng chi€u vao mot phia 6ng 1am ong bi phinh ra hoic van. Nhiét d6 cao d& 1am mém
o6ng uPVC va 1am 6ng bi bi€n dang do phai chiu trong luong clia cic 6ng phia trén.

Do 6ng uPVC dé van chuyén nén ngudi ta thuong x€p 6ng qud cao. Diéu nay lam ting
nguy co hong céc 6ng phia duéi. Khi xép cic loai 6ng uPVC khic nhau, nén nhé xé&p ong
¢6 thanh day 16n nhét & 16p duéi ciing.

Khoéng nén dit 6ng uPVC doc theo hio trir khi ching duogc lap dat va 14p dit ngay.

Phu kién bang vat lieu nay ciing luén duoc cit giit trdnh 4nh ning mat troi.
bao hao

Hao nén dugc dao theo so dé va chi tieu ky thuat. Hao nén vira di sau va & nhiing hao
thing, ddy hao chi nén réng hon 6ng khoang duéi 200 mm. Can dé mét khoang 100 mm
céch moi phia ctia 6ng dé tao ché 1ip ong. |

Néu duong ong cong hoac khi hao qué sau thi day hao phai rong hon.

Dat dao hao duoc phan 1am hai loai : "6n dinh” va " khéng én dinh".

Nhiing y&u t6 dnh hudng dén viéc phan loai nay 1:

1. Loai dét

2. Do dm

3. D0 rong clia hao ( tuy thudc vao dudng kinh ong)
4. Do sau hao

5. Phuong phép dio hao.
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"Héo 6n dinh” 12 nhimg hao cé thanh hao chéc sau khi dao va khong, cé ddu hiéu sut dat.
Véi nhitng diéu kién nay, d6 rong hao khong nén vuot qud céc con s6 néu O bang 7.1

"Hao khong 6n dinh" 1a nhimg hao ma thanh hao c6 nguy co bi sut xuéng trong khi hoac
sau khi ddo. Khi d6, ta nén mé rong phia trén thanh hao hodc tao d¢ thoai cho dén khi tao
duoc thanh hao 8n dinh. Sau d6, nén dao mot hao nhé hon dui ddy ciia hao cii dé dat 6ng
(hinh 7.32). O nhing noi ma do rong clia hao bi han ché: vi du nhu & ph6 hoac hao chay
giita c4c toa nha, hodc & noi cdt kho, ta can diing gb hodc cac vat li¢u thich hop dé chong
thanh hao.

Bang 7.1
Puong kinh ong Bé rong hao nho nhat Bé rong hao 16n nhat
(mm) (mm) (mm)

50-100 400 700
150-200 450 800
225-300 550 900
375-450 750 : 1050
525-600 - 850 : 1200

Chudn bi hao

Khi chuin bi hdo cho dudng 6ng chiu 4p luc, ddy hao phai phéng sao cho phdn tron cia
ong c6 thé d toan bo chiéu dai 6ng. G nhitng noi c6 diéu kién dit t6t ching han nhu dat cat
hodc dat min thi 6ng c6 thé dat truc ti€p xubng ddy hao ma khong cdn dé chd cho vat liéu
d& ong. Tuy nhién, néu dat c6 d4, ta cdn diing vat liéu d& 6ng thich hop. Hai loai vat liéu duogc
st dung thong dung nhait dé d& 6ng la cét tho hodc mat kim loai. Viéc lua chon loai vat liéu
nao phu thuéc vio tinh trang clia hao khi 1dp dit. Néu hao uét thi cat khong phai 1a loai vat
lieuphi hop do d& bi nuée rira troi. Khi d6, mat st min 12 loai vat liéu phit hop nhat.

Khi dao hao dé 1ip dit dudng 6ng, cdn ddo sau them 50 mm dé tao chd néi 6ng 16ng va
céc phu kién 6ng. Nhiing hdc nay ddm béo phdn tron clia 6ng dd toan bo ong va lam giam
kha nang d4t chui vio 6ng va phu kién 6ng 1am hong dém cao su va lam viéc néi 6ng tro
nén khé khan (hinh 7.33).

e J——

min. 50 mm% ;g;é;‘
’. . b A~

% w é WW _-'

min. 100 mm

Hinh 7.32. Thiét ké"hao Hinh 7.33 Hinh 7.34
trong diéu kién dat H6¢ 6 dudi nhitng ché ndi Ldp 6ng bang vdt liéu muon:
khong 6n dinh 1. Cat day it nhdt 100 mm
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C6 thé ding phuong phép khéc 13 rai dit mém len day hao céch vj tri clia 6ng 16ng
150mm. Ong dugc dé Ién 16p dét mém nay r6i 14p va ddm phia duéi 6ng sau khi da hoan
thanh viéc néi 6ng. Luong dét min hodc c4t muon phia duéi ong nén c6 chiéu day it nhat 1a
100mm. Néu ddy hao c6 d4 thi luong cdt phia duéi 6ng nén tang 1én 150mm (xem hinh 7.34).
Lap hao
Ldp ban ddu

Muc dich ciia vi¢c 14p 14n ddu nay 1a tao 16p bdo vé dudng 6ng dé khi hao duoc 14p xong
thi tai trong clia dét 14p cong véi céc tai trong dong khac khong 1am d6ng bi lin xuéng. Khi
6ng bi ltin xubng thi 6ng c6 thé bi héng, t6n tién va thoi gian sira chita.

Vat liéu 14p 6ng 14n ddu ndy nén khong cé d4 hoic dat sét. Néu khéng cé vat liéu 14p
8ng thich hop thi cdn muon & noi khdc. D4t mun va cit 1a vét liéu thich hop nhat. Lép dat
14p nay nén duoc d6 thanh timg 16p quanh 6ng c6 do sau khéng vuot qui 100 mm. Cin dim
k§ timg 16p mot quanh 6ng, chi ¥ dic biét phan dui 6ng. Viec dé d4t va ddm nén ti€p tuc
cho dén khi dat dugc 16p ddt phit trén 6ng it nhat 13 300 mm.

Khi ti€n hanh 14p 6ng I4n ddu nén dé hé nhitng ché néi cho dén khi kiém tra xong 4p luc
phat hién nhiing ché néi sai. _

Cuéi ciing, diing tay dé 14p d4t ddy vao nhimg chd néi sao cho tao duogc d¢ day lién tuc
clia 16p dat trén dudng 6ng 12 300 mm.

Ldp hoan thién

Sau khi dudng 6ng di dugc kiém tra 4p luc va nhiing chd n6i da dugc 14p kin, ta cdn lap
hao diy bang mit dat. Ngudi ta thudng dung dat dao dé 14p lai hao, sit dung phuong tién co
khi hoic béng tay.

Mac dit dudng 6ng di dugc phti mét 16p bao vé day 300 mm, ta vin cin cdn than khi 1ap
hao & giai doan ndy. Loai bd nhiing hon d4 to vi chiing c6 thé chui xu6ng phia duéi va ti€p
xdc véi 6ng. '

Diéu nay thudng x4y ra khi dao hio & nhiing noi chiu ti trong déng hoic khi hao & phs.
Thiét bi phu trg cho hé théng phan phéi nwée
Thiét bi sua chita

Trong su6t théi gian t6n tai ciia hé théng phan phéi, ta thudng phai sira chita va thay thé
dudng 6ng da dugc 14p dat. Viéc sira chita vA thay the duoc ti€n hanh trong diéu kién 1am
viéc rit khé khan nhu khong thodi méi va khé quan sat.

Dé khic phuc nhitng khé khan nay, ngudi ta san xuit mot loat cic phu kién sira chita va
thay th€ hodc diing trong cdc trudng hop khin c4p. Chiing thudng bang gang, phii hop vé6i
hdu het céc vat liéu cia dudng 6ng phan phéi.
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OA’ng boc

Phu kién nhu hinh 7.35 gém hai phan va mot dém cao su. Hai phén nay dugc bét bu long
néi véi nhau quanh 6ng diing dé néi hai ddu 6ng hodc sira chd héng bén ngoai 6ng. Phu
kién nay duoc thiét k&€ diing cho phin thing chia 6ng va khong ding trong trudng hop ong
bi léch.
OA’ng boc chit T ¢é bich nhdanh

Phu kién nay (hinh 7.36) dugc lap nhu 8ng boc néu trén va duoc dung khi c4n c6 bich
nhénh. Phu kién nay dic biét thich hgp khi cén tao cdc dudng nhénh tir duong 6ng san co.
Van diéu khién nhanh ndy duoc lap bing bu 16ng truc ti€p vao bich.
Ong boc ddu loe

Nhu tén goi, phu kién dugc diing dé sira chita ddu loe, ng 16ng bi 10 ri. N6 duoc thiét k&
diing dé pht 1én toan bo vimg bi hong va duge gén vao cé hai phia cha 6ng bing dém cao
su (hinh 7.37).
5ng boc phdn cong ciia 6ng

Nhiing phu kién loai nay dugc ding trong nhitng trudng hop tuong tu nhu loai 6ng boc
d4u tién. Tuy nhién, ching c6 wu diém ndi tréi 1a ching c6 thé 1ap vao phén 6ng khong
thing hoac khi ché nitt v& & phén cong ciia dudng 6ng (hinh 7.38).

Hinh 7.36. 5ng boc chit T
- ¢6 bich nhdnh

Hinh 7.38

Hinh 7.35 Hinh 7.37 Ong boc phdn cong ciia 6ng:

Ong boc phdn thing ciia dng Ong boc ddu loe 1. Dém; 2. Bich; 3. Mdang song.
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G6i do

Hé théng dudng 6ng phan phéi dugc thiét k& dé din nuéc & 4p luc va van téc cao. Khi
thi€t k& dudng 6ng, ngudi ta thudng xem xét cic luc bén trong va tic déng clia ching t6i
h¢ théng dudng 6ng. So d6 dudng 6ng, loai vat liéu 6ng, vi tri clia van va cic thi€t bi phu
trg duoc 1én k€& hoach cén than sao cho céc luc bén trong duogc phan phéi déu trong toan bo
he th6ng. Tuy nhién, trong thuc t€, & nhing noi 14p dat 6ng bi han ché vé dién tich, viéc
thay d6i huéng 13 diéu khong tranh khoi. Diéu niy 1am anh hudng t6i luu luong nudc va tap
trung luc ¢ nhitng viing nay. Vi ly do nay, ta c4n lép g6i d& & nhimng noi 4p sudt ting do
déng van hoac c6 su déi huéng (xem hinh 7.39).

(c)

!;t, -t | (')

’ _-_(.:4 . . ..;‘ ; — e ——
o B

Z (& BN \@’W

Hinh 7.39. Chi tiét goi d: a) G6i dé ciit ndm ngang; b) D& ong cong theo chiéu thdng diing;

¢) DG 6ng chuyén tiép; d) Dé té phan nhdnh; e) D& van khod: f) D& ddu cudi 6ng va voi réng

D€ gdi d& hoat dong hieu qud, viéc tinh todn bé mat g6i d& va d6 chiu luc cha dat chung
quanh ciing déng vai trd quan trong. Céc m6i néi 6ng 16ng va néi mat bich hay phai chiu
luc beén trong hoic luc ti hon 1a méi néi han hoic n6i ghép bang mait bich.
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Van xd khi

Nuéc c6 kha nang hip thu khi va cdc hoi khdc. Khong khi do nuéc san sinh ra do thay
déi nhiét do , chuyén dong va nén. O diéu kién binh thudng, khi s& tap trung tai cac diém
cao trong hé théng phan phéi. Vi khi luan chuyén trong dudng 6ng lam gidm dudng kinh
ong vi vay giam kha niang van chuyén hay tang ma sat. Vi ly do nay, duong ong nén dugc
14p bing phéng va c4n han ché dén mic t5i da bat cif sy thay déi nao vé do cao.

Cin 13p céc van xa khi & nhing diém cao trong dudng ong. Nhiing diém cao nay dugc
xéc dinh theo do d6c thuy luc chit khong phai theo duong nim ngang.

Hé th6ng van chuyén nuéc cdn van xa khi hon hé thong phén phéi nudc vi ta c6 thé xa
khi trong dudng 6ng phan phéi qua voi réng va nhimg ché ndi thu nude téi timg cd nhan.
Ching thudng xuét hién nhiéu & hé théng phan phéi t6i céc vung dan cu thua thét.

C6 hai loai van xa khi : don va kép. Van don dugc ding dé xa luong khi nho & cic diém
cao trong dudng 6ng chinh (hinh 7.40). Van kép c6 hai 16 x4 khi & hai buéng khic nhau,
duoc thiét k& dé xa khi giéng nhu van don. Chiing cling x4 hoac nhan mot luong khi 16n khi
dudng 6ng bi kho nuéc hay ddy nuéc nhanh (hinh 7.41).
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Hinh 7.40. Van xd khi don Hinh 7.41. Van xd khi kép:
1.Lénhd; 2. Lé to

Hinh dang cia hé van

C6 rat nhiéu kiéu hé van ding trong hé théng phan phéi. Chiing dugc ché tao bing gang,
bé tong hoac xi mang amidng vi ching dugc dat & nhitng vi tri cin phai vitng chac, bén va
chiu dugc tai trong néng.

Chiing thudng duoc diing trong cdc trudng hop khdn cdp, vi vay can phai dé xéc dinh vi tri.
Dé dé x4c dinh vi tri, ngudi ta thudng gén bién va biéu twong c6 h6 van vao céc thiét bi c6
dinh nhu cot dén va rao chin dudng véi thiét bi ngdm duéi dat. Nhiing ky hiéu nay cho phép
xdc dinh vi trf va loai thiét bi trong h6 van. M6t s6 h6 van chudn dugc diing nhu hinh 7.42.
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Hinh 7.42. Cdc loai hé van chudn.
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Giai thich ngin gon phuong phép théng dung nhét dé thu nuéc dung cho viéc cdp
nudc do thi.

Ving c6 dap 1a gi?

Céc chitc ning co ban nhit ciia bé chita nudc sinh hoat.

Miéu ta ngin gon cdch lam gidm nguy co 0 nhiém nuéc dy trit t6i mc nhd nhét.

Neéu céc tap chat trong nudc.

Néu su xudt hién cta céc tap chat trong nudc .

Néu 4 nguyén nhan gay mui trong nuéc.

Giai thich ngéin gon céc thuat ngi sau: a) Loc, b) Khi tring, c) Keo tu, d) Tao bong.

Néu 5 loai 6ng thong dung nhit diing lam 6ng chinh.

. Néu vu va nhuoc diém clia cdc loai 6ng néu trén.

. Miéu ta ngén gon phuong phdp cét 6ng gang.

. Dudng 6ng din nudc chinh 1a gi va chifc nang cta né.

. Miéu ta phuong phép n6i 6ng xi mang amiang dung trong dudng ong dan nuéce chinh.

. Miéu ta ngén gon hai phuong phép néi 6ng uPVC ding trong dudng 6ng dAn nuéce chinh.
15.
16.

Néu cédc y&u t6 anh hudng téi viéc phan loai hao.

Neéu tén va miéu ta hai phu kién 6ng dugc dung dé€ sira chita hodc thay th€ dudng 6ng
dan nudc chinh.
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LAP DAT ONG DAN NUGC VAO NHA

6ng dén nuéc vio nha 12 mot phén ciia hé théng c4p nuée dua nube tir duong 6ng chinh
dén timg dong hé do nudc. Déng hé nuéc thudng 12 thi sin chia khich hang.
Viéc lap dat 6ng din nuéc vao nha cé thé 1a trich nhiém cua co quan hitu trich hoic 1a

trach nhiém cia tho dudng 6ng.

No6i chung, thg dudng 6ng c6 trich nhiém dio dudng, dao hao dé 13p dit 6ng din nude

vao nha.
Chi phi

Truéc khi lap dat 6ng din nuéc vao nha, cén
phai tra tién cho co quan c4p nuéc va chinh quyén
s0 tai. Chi phi trd cho co quan cdp nuéc gém chi
phi ren 6ng chinh, chi phi kiém tra va chi phi cho
van va phu kién néu cé.

Chi phi cho chinh quyén s& tai gém chi phi
kiém tra va khoi phuc dudng va mit dudng bi hu
hong trong qué trinh dio va lip 6ng din nuéc
vao nha. ‘

Viéc dao dudng va via he bi cdm & mot s6 noi
déc biét & nhitng noi dudng da duoc hoan thién, da
xay dung hé théng céng ranh va via he. G nhimg
noi nay, ngudi ta thuodng ding 6ng cé duong kinh
16n hon bang uPVC hoic 6ng VC nhéi cit dé bao
vé 6ng din nu6c bén trong 6ng nay khong bi rung.

Hinh 8.1. Bién bdo c6 6ng hdo vé

Vi tri clia 6ng bao vé thudng dugce danh d4u trén dudng hoic bién bdo nhu hinh 8.1.
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- Xéc dinh dudng ong chinh

Nhiéu tho dudng 6ng x4c dinh vi trf clia 6ng cdp nuéc chinh tir vi trf ciia voi rong. Viéc
x4c dinh nay khong thich hop vi nhiéu phé c6 hai dudng 6ng cdp nudc chinh va voi réng
thuong dugce 13p & dudng 6ng 16n trong khi d6 ta thuong 1ap 6ng din nuéc vao nha tir dudng
6ng cdp nuéc nho.

Thoéng tin v& vi tri clia dudng 6ng cip nuéc chinh ciing nhu cdc dich vu ngdm nhu dudng
ong cdp ga, cap dién, dién thoai c6 thé dé dang c6 dugc tir cic co quan hitu trich khi ta da
tra phi. O nhiéu thanh ph6, dic biét & c4c truc chinh, cdc dich vu ngdm duéi dét duge dit &
céc vi trf nhat dinh va cé thé d& dang ndm dugc théng tin tir cic co quan hitu trach.

Néi ong dan nuéc vao nha vé6i ong chinh (6ng thép hoic ong gang)

Khi cén 18p van diéu khién 6ng din nuéc vao nha & 6ng chinh bang thép hoic gang,
ngudi ta tién hanh khoan va ren. C& ren thong dung nhat 1a 25mm BSP. Khi dudng kinh
ong din nuéc vao nha 16n hon 25mm, ta c4n khoan hai 14n va néi v6i 6ng din nuée vao nha
bing dung cu nhu hinh 8.2.

Khi 6ng din nuéc vao nha c6 dudng kinh trén 50mm, ngudi ta tién hanh cét 6ng chinh
VA néi v6i té c6 bich nhanh dé 1p van.

Néi ong dan nuéce vao nha vé6i ong chinh (WPVC va xi mang amiang)

Ngudi ta ding dai khéi thily bing gang dé€ n6i 6ng din nuéc vao nha véi dng cdp uPVC
(hinh 8.3). Dai khéi thity gém hai phan duoc 14p v6i nhau bing vat liéu bit 1a cao su va c6
dinh bing bu 16ng. Chd ndi duoc ren dé 14p van va cé thé lép vao éng chinh bing thiét bi
khoan khi 6ng dang chiu 4p luc.

(bj

Hinh 8.3. Dai khdi thily
Hinh 8.2. Dung cu néi éng a) Loai don; b) Loai kép. Hinh 8.4. Van
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‘Ding van nhu hinh 8.4 hoic dai khéi thily bing thép ma kém nhu hinh 8.5 d€ n6i 6ng
dan nudc v6i 6ng xi mang amiang.

Van nhu hinh 8.4 dugc thi€t k& dic biét ding vé6i 6ng chinh bing xi mang amiéng khi 4p
sudt 1am viéc clia 6ng chinh khong vuot qué 1,4 MPa. Khi 4p suét 1am viéc vuot qué con s6
nay, ta phai ding dai thu nuéc thong thudng. D€ lap van nhu hinh 8.4 vao 6ng chinh, ta
phai khoan 18 & 6ng chinh va nhét vat liéu bit bang cao su vao. Sau d6 4n van vao 16. Khi
van da dugc 4n chat vao vat liu bit thi van c6 thé léch 5° hoac quay 360° (xem hinh 8.7).
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Hinh 8.7. Chi tiét van Barber Hays: a) Loai chudn khong c6 ludi ga:
1.Dém; 2. Dém; 3. Truc vudng, 4. Nut; 5. V3, 6. Truc vuong;
i 7. Nut trong; b) Loai ¢6 luGi ga: 1. Truc vuoéng, 2. Truc tron;
Hinh 8.6. Phu kién 6ng 3. Dai 6c chdn; 4. Dém,5.V3; 6. Ludi ga; 7. Than;
¢6 16 gign nd ¢) Nap ddy: 1. Luéi; 2. Lo xo.

Phu kién éng cé 16 gian no

Phu kién nay duoc thi€t k€ d€ dung véi 6ng chinh bing thép, gang hoic xi ming amiang.
N6 giéng nhu cic phu kién ding dé sira 6ng trit mot diéu khéc 1a c6 18 gidn nd dé nhan phin
ren clia Ong. :

N6 c6 uu di€m néi bat 12 c6 thé 13p 6ng din nudc vao nha 16n hon so véi viec 1ip 6ng
dan nudc vao nha bing cich ren 6ng chinh (hinh 8.6). . ’

Vi tri clia xe bdo vé 12 quan trong nh4t vi né tao hanh lang bao vé cu6i ciing cho céng
nhén trong trudng hop 14i xe khong quan sit duge bién bio.
Dao hao

Thg dudng 6ng cé trich nhiém didm bao an toan cho chinh minh v lgi ich cha cong
déng. Diéu nay cin dic biét coi trong khi dao hao & noi thudc tai san riéng ciia c4 nhan hay
O phd s4.

Tho dudng 6ng con c6 trich nhiém cung cdp va 1dp bién bdo, rao chin va che phi noi
daokhi cdn thi€t. Viéc dao hao con do dang khi trdi t6i thi cén phai 14p thiét bi chi€u sdng.
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Hinh 8.8. Cdc yéu cdu vé an toan:
a) Véi hao & giita duomg: 1. Ddu hiéu c6 hao; 2. Xe bdo vé; 3. Ddu ngdn cdch; 4. Tam duong;
b) Hao & 1¢ dwomg: 1. Ddu hiéu c6 hdo; 2. Xe bdo vé; 3. Ddu ngdn cdch; 4. Tam duong.

Khi d3o hio & noi cong cong, cAn phai chii§ dac biét t6i sy an toan ciia ca cong nhan va
xe ¢o. Hinh 8.8 minh hoa vé yéu cdu an toan t6i thi€u khi d3o hao & noi cong cong. Diu
dudng phai & vi tri d& nhan biét va xe ¢ c6 thé d4n nhan ra 16i di hai bén hao (néu hao & -
giita dudng) hodc di vong (n€u hao & canh dudng). :

Khoan va ren ong cap nuéce chinh chiu ap luc

Phuong phép nly c6 uu diém néi troi so véi khoan va ren 6ng khi tit nuéc mic du doi
héi thiét bi phitc tap hon va thdi gian 1au hon. Khi dp sudt trong 6ng giam (khong cé nuée
trong dudng 6ng), nhiing chd rd ri ma ta khong nhin thdy dugc tré thanh ché cho nuéc bin
hoac nuéc 6 nhiém ngdm vao. Khi dudng 6ng khong c6 nuée, van clu s& m& ra do khéng
c6 4p sudt giit cdu 1am nudc 6 nhiém chédy vao. Lic nay, khong khi cling c6 thé vao dudng
ong chinh gay an mon bén trong 6ng.

Hinh 8.9
Thiét bi ren 6ng chinh

Hinh 8.9 minh hoa thiét bi khoan va ren 6ng chiu 4p luc. Thiét bi gém hai bubng AvaB,
duoc ngin céch bdi 1udi ga C. Hai budng ciing dugc gan vé6i vong D dugc diéu khién boi
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tay khod E sao cho dp sudt & hai budng bang nhau. Cic b phan chinh khc 1a: dai 6c F, tay
. quay banh céc G, khung H, van thoét J, d¢m bich K, xich L, truc M va bich N.
Vi tri cia van diéu khién 6ng din nuéc vao nha '
4 y&u t6 anh hudng dén vi tri chia van din nuéc vao nha la: i
1. Vi trf va cht liéu ciia 6ng chinh ‘ '
2. Loai van diéu khién 6ng d4n nuéc vio nha
3. Vi tri cha 6ng bao vé (néu cé)
4. Vi tri cha déng hé (nén 1ip déng hé vudng géc véi 6ng chinh)
Hau hét céc nha chiic tréch khong cho phép ren 6ng chinh qué gén ong 16ng hodc phu kién.
Cic budc ti€n hanh ren 6ng chiu 4p luc
- Buoc 1 -
Xéc dinh vi trf ciia 6ng chinh va d3o. Luu § dio di rong dé c6 thé dao sau t6i 6ng.
Buoc 2
Lay d4u vi trf c4n ren bang dot hoic duc cé mii bing kim cuong (hinh 8.104a).
Buéc 3
Dé dém vao vi trf sao cho d4u cén ren & gitta (hinh 8.10b).
Buoc 4
Lip thiét bi vao 6ng chinh, nim vuéng géc trén dém (hinh 8.10c).
Buéc 5 |
Lap dung cu ren 6ng vao vo, 1ip bich va truc vao thiét bi.
Busc 6 |
Khoan va ren 18 (hinh 8.10e).
Buoc 7 |

Sau khi khoan va ren 18 dii rong, ta th4o truc. Dung cu ren 6ng duogc thay bing van diéu
khién 6ng chinh hoac van Barber Hays (hinh 8.10f).
Buoc 8

Bich va truc dugc thay bang niit van diéu khién 6ng chinh va dugc van chit vao 6ng
chinh (hinh 8.10g). )
Buoc 9 ‘

Thiéo thiét bi ra khdi 6ng chinh khi da ren xong va van chat nit van (hinh 8. 10h).

Chii y: hinh 8.10h minh hoa c4c van diéu khién 25mm BSP cich nhau khoang 300mm
dugc ding dé lé,p vao 6ng gang dudng kinh. 100mm. Pay 1a s6 lieu chudn & bang New
Soauth Wales - Uc khi 6ng din nuéc vao nha cé dudng kinh trén 25mm. Trong truong hop
dac bi¢t, 6ng din nuéc 12 6ng dong c6 dudng kinh ngodi 1a 40mm thi né phai duoc gin véi
tdt ca cdc van diéu khién béng thiét bi nhu hinh 8.2.

166




167



3 bang Victoria - Uc, ngudi ta khong sir dung thiét bi nhu hinh 8.2. Nhiing 6ng din
nuée c6 dudng kinh ngoai trén 25mm dugc n6i véi 6ng chinh bang thiét bi nhu hinh 8.11.

Khoan va ren dudong dng khong chiu ap luc

Thiét bi khoan va ren 6ng khéng chiu 4p luc don gian hon nhiéu so véi thi€t bi khoan va
ren 6ng chiu 4p. Tuy nhién, it ci cc uu diém khi khoan va ren 6ng chiu dp luc khong con.
Loai thiét bi nhu hinh 8.12 12 loai dic biét gém mot gid gin vao khung v& dugc giit bing
xich. Sau khi da khoan va ren 16 xong, ta théo thiét bi ra va lip van diéu khién.

Hinh 8.11. N6i 6ng nhdnh bdng gid ren: Hinh 8.12. Thiét bi khoan va ren 6ng khéong
1.Gid ren, 2. Vong 6m va mii bu long chiu dp: 1. Khung, 2. Khod, 3. Pai éc,
4.Tay quay bdnh céc, 5. Pdu ren, 6. Day xich.

Lap dat ong dan nudc vao nha

Ong din nuéc vao nha nén dugc dit thing tir 6ng chinh dén déng hé va luén vuéng géc
v6i 6ng chinh. Theo quy dinh vé 13p dat dudng 6ng ctia Uc, 16p d4t phi 6ng phai diy it nhat
300mm. Tuy nhién, lmmg dat phu trén 6ng s& day hon tiy thudc vio dudng, bé mat 16i di
bé va loai dat.

Nhu d3 néu & phin truée, 6ng bao vé 6ng dan nuéc duge dl‘mg khi 6ng din nu6c ndm
du6i dudng. Tuy nhién, d6 chi l1a ngoai 1¢ chit khong phai quy dinh va éng bao vé chi duoc
ding & nhilng dudng di hoan thién, c6 hé théng thodt nu6c va via he. Trong trudng hop lép
éng din nuéc qua dudng ma khong cé 6ng bao vé thi cdn phai dung phuong phép khic.

C6 4 phuong phép dugc 4p dung dé 13p 6ng din nudc vao nha dudi duong:

1. Dao hao

2. Lip 6ng khong dao

3. Dao ranh ldp 6ng bing phuong phép théi nuéc
4. Khoan
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Dao
~ Phuong phép nay chi dugc dp dung khi mat duong chua hoan thi¢n hoac khi biét vi tri

dt cén l4p 6ng din nudc vao nha c6 nhiéu d4. Cac nha chic trich vé giao thong it khi cho
dho nhimg dudng da hoan thi¢n hoac dudng bé tong dé 13p 6ng dan nude trir khi da thir 4p
dung céc phuong phap khic nhung khong dugc. Khi da dugc cdp gidy phép dao duong, nén
tién hanh dao timg nira dudng mot dé xe co khong bi tic nghén hoan toan. Ciing nén tuan
thi nhitng quy dinh néu & hinh 8.8.
Ldp ong khong dao

Day la phuong phép khd c6 dién, ding lyc tic dong vio 6ng nhanh dé 6ng nhénh chui
qua mat dudng. Mifc d¢ thanh cong ctia phuong phdp nay phu thudc vao loai dat dung dé
tao nén dudng. Néu nén dudng bang d thi co hoi thanh cong rét it va ngay ca hon da nho
nhat ciing c6 thé 1lam léch mii.

Thiét bi 14p 6ng bing phuong phép nay gém miii khoan, 6ng n6i, ddu nén biia dugc lap
dat nhu hinh 8.13. Vong dinh vi dung dé giit miii khoan & vi tri mong mudn.

1

e f} -3 : ntis:l
R

‘Hinh 8.13. Thiét bi ldp 6ng khong dao:
1. Mii, 2. Ddu ren 6ng néi, 3. Vong dinh vi, 4. Dai khodng 3 m x25mm, 5. Dadu nén biia

Sau khi di dao xong 6ng chinh, ta dao mot hio & phia duong d6i dién, vuong goéc v6i
.6ng chinh va di dai dé dat 6ng n6i, di sau dé phi 6ng din nuéc.

Sau d6, déng vong dinh huéng vio ddy hao, chinh thdng va bang rdi 1ap 6ng ndi vao.
Diing biia dé 13p 6ng néi. Sau khi da 14p duge mot ong n6i vio vong dinh vi thit hai, ta théo
déu nén bia ra va 1ip 6ng ndi thit hai vao ong n6i truée. Thi tuc nay duge 1ap di lap lai cho
dén khi miii t6i dugc ché dio 6ng chinh (xem hinh 8.14).

2 3
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Hinh 8.14. Ldp ong ngdm dudi long duong: Hinh 8.15. Thiét bi kéo ~o"ng:
1. Mdt duong; 2. Rdnh nuéc; 3. Via hé; 1. Tay cdm; 2. Xa beng; 3. L6 xa beng,
4. Mar ddt, 5. Chiéu day ddt phi. 4. Dinh vit; 5. Md kep
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Sau khi dd duc 16 xong, ta tién hanh thdo 6ng néi bang thiét bi nhu hinh 8.15. DE bao vé 16
trong va sau khi kéo 6ng ndi ra, ta cdn 1ip 6ng din nuée ngay khi nit 6ng néi ra.
Dado ranh ldp 6ng nhdnh bing phuong phdp théi nudc

Phuong phép nay chi dugc 4p dung khi 16p dét duéi dudng 1a c4t hodc d4t mém. Thiét bi
ding cho phuong phép nay gi6ng nhu phuong phép lap 6ng khéng dao chi khéc 1a ¢6 16 cho
nuéc phun ra khi cé 4p luc va rira tr6i dat. Ong dén nuéc c6 thé duge diing dé dua nuée t6i
diém phun nuéc.

Nhin chung phuong phdp nay khong duoc sit dung rong rii vi t6n nuéc va 16p dat cat bi
rira tréi c6 thé 1am sé mat dudng khi mat dudng chiu tai trong ning. Can khoan va ren 6ng
chinh, ldp van diéu khién 6ng din nuéc
truée khi 13p 6ng din nudce chinh.

Khoan

Phuong phép khoan dé 1ip 6ng din
nuéc dudi dudng 1a phuong phdp duoc
s dung rong rdi nhat mac du né cé mot
vai nhuoc diém so véi cdc phuong phdp
trén. Nhuogc di€m chinh cha phuong
phép nay 1a tho khoan khé biét dugc cic
vt liéu dugc sir dung cho cic dich vu
ngdm. Hau qu4 1a thudng khoan vao cdc |
0ng mang cic chét khd nguy hiém nhy  a)
dién va ga. Vi Iy do nay cin cén than ¢
dac biét khi khoan va phai xdc dinh
dugc chinh x4c vi tri clia cic dich vu
ngdm trude khi ti€n hanh khoan.

Thiét bi

Thiét bi khoan gém mét déng co
chay xang loai x4ch tay gin véi bom
thuy luc (hinh 8.16a). Thuy luc tir bom
s€ duoc truyén t6i moé to gin trén be
mdy khoan (hinh 8.16b) va quay lai
bom. Vi dan tht ba véi be may khoan
s€ dua nuéc qua khoan t6i miii khoan.

Cdch vdn hanh

Sau khi di dao 6ng chinh, ta tién hanh
dao mét hao & phia d6i dien dé dit be méy
khoan. D4y hao phai duogc 14y c6t, sau dé
dat bé mdy khoan v neo lai (hinh 8.16¢).
Khéi dong mo to chia bom thily Iuc.

Ap luc tic dong qua mo to s& lam
miii khoan quay. B¢ phan truyén dong
s& chuyén dong vé phia truéc doc theo
b¢ mdy lam mii khoan khoan dugc mot
khoang bang chiéu dai mii khoan.

Hinh 8.16. Khoan Idp 6ng dén nude vao nha
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Dé déi miii khoan, ta kep chit miii khoan va d4o chiéu mé to dé thdo miii khoan ra. Sau
d6 kéo bo phan truyén dong dé lap miii khoan méi.

Cé thé lap 6ng din nuéc vio nha c6 dudng kinh khdc nhau ding phuong phép nay bang
cich tang duong kinh miii khoan.

Vat liéu cia 6ng dan nuée vao nha

C6 mot s6 loai vat liéu thich hop véi 6ng din nu6e vao nha va sit dung loai vat liéu nao
phu thuoc chli y&u vao kich ¢@, vi tri clia 6ng din va yéu ciu cta co quan hitu trach. Vat
liéu thong dung nhét duge ding véi 6ng din cé duong kinh trén 50mm la 6ng gang va ong
Xi mang amiang.

Ong dan ding dé cip nudc trong nha thuong 1a 6ng va phu kién 6ng déng hodc hop kim
déng c6 dudng kinh tir 20mm dén 40mm. Ong déng va hop kim déng phai phu hop véi tiéu
chudn ciia Uc.

Ong va phu kién 6ng dbéng hoic hgp kim déng thuong
khong nhay cam véi viéc an mon bén ngoai. Tuy nhién su an
mon bén ngodi vin cé thé xuit hién khi chiing duoc 1ap dat &
nhitng ché c¢6 mudi clorua natri hoic magié¢ (oxit clorua
magié). Khi phai 1ip dat 6ng & nhitng noi ndy, ta can phai boc
ong hodc son phli bén ngoai 6ng bang vat liéu thich hop sao
cho cé thé chong lai su tan cong clia cdc chét nay.

Van diéu khién 6ng ddn nuéc vao nha

T4t ca céc 6ng din déu phai duoc néi véi van diéu khién
dugc lip & 6ng chinh, tai diém néi véi 6ng din. Van phai
duge co quan hitu trich chdp nhan va phai phu hop véi viéc
1ap dat dudi dat. Van lap cho muc dich nay thudng 1a van c6
truc ndi (truc chuyén dong lén xuéng), ddu van dugc gin
chit vao than dé€ trdnh bi roi khi van phai chiu 4p suit.
Nhitng van nay thudng duoc van hanh bang khod. Dau truc
cha van hinh vuéng chit khéng phai hinh chit T hodc loai tay ~ Hinh 8.17. a) Van diéu
gat (hinh 8.17). khién 6ng nhdnh; b) Van

Cin lp thém van diéu khién véi ong dén c6 dudng kinh ~ twddng; c) Van Barber
trén 50mm hodc khi khong thé ti€p can v6i van diéu khién ~ Hays ding délap vao
déng hé. Nhimng van nay thudng dugc 1ap phia duéi 16i di bo d”d’fg ong "hi’fh hang
va dugc bio vé trong hé ga c6 ddu gin v6i ndp day (hinh xi mdng amidng
7.42). Ciing cén lip van trén dudng 6ng & nhitng noi khong thé
1ip dong hé vao dudng 6ng truc ti€p véi 6ng dan (hinh 8.18)

Mang cdp nudc chung cho cdc ho gia dinh

—Z

Pay 1a thuat ngit dugc ding cho bat kj mot duong Ong @ :
cép nudc nao thudc sé hitu ca nhan, cdp nuéc cho it nhit 1a /s
hai ho gia dinh. Méi ho gia dinh hoac bat ky thi€t bi chung
ndo ciing dugc cip nuéc bing cdc 6ng din tir dudng dng cdp
nudc chung. | Hinh 8.18
Van ldp trén duong 6ng
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Ong cép nudc chinh

Khi cén 1ap dit mang c4p nuée chung ndy, cin 14p van phan nhénh loai truc ndi & céc vi
tri dé ti€p can cang gin véi ddu xa cang t6t. Van cin duoc 1dp dat sao cho tit ca c4c chd néi

,; f » v - Van
“ | hogiadinh | ‘ 1 hé gia dinh

ong dan véi dudng 6ng cap nude chung khong lién quan gi dén dudng 6ng chinh.

Méi ho gia dinh va méi thiét bi tieu thu nudc
chung cin phai dugc 1ap van. Van duoc dit & vi tri
sao cho khong anh hudng gi t6i viéc cdp nudc cho
céc ho gia dinh va céc thiét bi tiéu thu nuéc khic.

PONG HO NUGC

Theo quy dinh chung, cic hé théng cip nudc
trong nha déu dugc 1dp déng hé do luong nuéc ma
khéch hang tiéu thu. Ching thudng thudc tai san caa
gia dinh, dugc 1ap & vi tri dé ti€p can, dugc bio quan
tranh hu hong. C6 hai loai déng hé chinh: déng hé
luu téc va déng hé pittong.

Hoat dong

Loai déng hé luu téc kiéu cdnh quat

Dong hoé luu téc loai cdnh quat nhu tén goi clia né
chi do duogc lugng nude xdp xi véi lugng nude qua
n6 vi thé khong thé do chinh xéc khi lugng nuéc qua
né nho.
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Dong ho lwu téc loai cdnh quat




Nuéc qua luéi loc cha déng hé va vao canh quat. Khi nuéc qua déng hd, van téc nudc ra
khoi canh quat 1am canh quat quay. Chuyén dong nay dugc truyén t6i hé thong banh rang
r6i t6i bo phan ghi s6 trén mat déng ho.

Loai pittong

Déng hé loai nay nhu Hinh 8.21 do dugc mot -
c4ch chinh x4c luong nuéc qua né bang pittong. Nudc
qua mang loc vao buéng lam viéc. Pittong quay dugc
d6 ddy nuéc va van t6c clia nuéc qua pittong lam
quay pittong cho dén khi 16 ra cia dong h6é m& cho
phép nuée chay ra khoi dong ho. Chuyén dong cla
pittong kich hoat déng hé co va luong nudée duoc ghi
lai trén mat déng h6. '

Truée day, loai déng hé nay dugc sir dung rong rai
do dé& san xudt va gid thanh ha. Viéc cai ti€n nguyén
thc hoat dong clia loai déng hé ndy gidp viéc san xudt
don gién va dé dang va két qua 1a loai dong ho nay ngay cang duoc sl dung rong rai.

Hinh 8.21. Ddng ho pittong

Lap dat

Déng h phai dugc 13p thing, cach mat dit khoang 25mm va t6t nhat nén dat trén bé bé
tong hoic gach (hinh 8.22). Nén 1ap déng hé trong pham vi tai san cua gia dinh, dé& 14y s6
va tién bao dudng. '

’ Hinh 8.22. Ldp déng ho trén bé bé tong:
1. Ong ddu nudc vao, 2. Van diéu khién dong hd, 3. Dong hé, 4. Ong ddu nudc ra, 5. Bé bé t6ng.

Khi 14p dat dong hé & dudng chiu tic dong cla xe co, thi ta nén dat dong hé trong héc
tudng va c6 nip bao vé dé tranh hu héng. Trong nhing diéu kién binh thudng, ta khong nén
14p dat dong hé ngdm dudi dat. Tuy nhién, & nhitng noi nhiét d6 thap dudi 0°C, ta c6 thé 1ap
déng hé ngdm duéi dat trong hop bao vé (hinh 8.23).

Céc 6ng ding & ddu nudc ra va diu nudc vao clia déng hé thudng dugc dat trong bé
tong. Viéc 13p dat nay thuong gy khé khan cho viéc thdo déng hé dé vé sinh va bao dudng
vi céc 6ng ditng di dugc c6 dinh va 6ng dé bi v& khi van lech dé thio déng hé. DE trdnh
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lam hu hong déng hé va dudng 6ng, ta nén 1dp thém 6ng cong vao ong diing & ddu nuéc ra
cta déng hé dé dé xoay 6ng thdo dong hd (hinh 8.24).

3

Hinh 8.23. Ldp déng hé trong hop
Van diéu khién déng ho

Cén 13p van diéu khién & ddu vao clia déng hé. Van truc ndi c6 ddu hinh chit T 1a loai
phi hop nhat dé van hanh bing tay.

Néu déng hé dugce 1ap dit & vi tri c6 dudng ong phia ddu nuéc ra déng hé dai hoic khi

13p trén nha cao tdng thi c4n 14p thém mét van didu khién phia dau nuéc ra cla déng hé.
Trong trudng hop théo déng hé, van nay s& ngin dong nuéc trong 6ng chay nguoc.

BAI TAP
1. Néu nhiing di€m c4n Iuvu ¥ dé dam bao an toan cho thg dudng 6ng ciing nhu dan
ching khi dao 6ng chinh dé 14p 6ng din nuéc vao ting gia dinh.
2. Neéu 4 phuong phép 1ip 6ng duéi dudng dé din nudc vao gia dinh.
3. Miéu td ngén gon timg loai van diéu khién viec cdp nuéc tir dudng ong chinh téi
déng hé va vi trf clia chiing. _
4. Neéu hai loai déng hé nuéc co ban v cich ghi s6 luong nuéc clia méi loai.
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'

Noi, 1ap duong dng cap nudc néng lanh

Tinh trang nudc déng mot vai trd quan trong trong viéc chon chat liéu 6ng. Nhitng loai
6ng thong dung nhat dugc ding cho hé théng cdp nudc néng lanh la:

1. 6ng déng

2. 6ng thép ma kém

3. 6ng thép khong gi

4. 6ng uPvVC

5. 6ng polyethylen.

ONG PONG

6ng déng khong c6 dudng néi. Trong qud trinh san xuit 6ng déng, ngudi ta dd 1am cing
6ng déng bang cdc qué trinh 13m lanh réi lai duoc 1am mém di bing cich t6i & cdc giai
doan khéc nhau trong qud trinh san xuit 6ng.

C6 thé thay déi do cing ctia 6ng dé€ phit hop véi ting muc dich. C6 thé tao ra do cing
khic nhau: ciing, cling vira va mém béng céch diéu chinh.qu4 trinh kéo va toi 6ng.

6ng déng ding trong hé théng cép nuéc néng lanh thudng 1a 6ng cing vira. Ching
thudng c6 do dai 1a 6m va db cing va thing dé tranh bi hu hdng trong qu4 trinh van chuyén
dén chan cong trinh. Ong déng dang mém hoic da duoc t6i c6 chiéu dai dai hon va thudng
0 dang xodn dé dé& van chuyén.

6ng déng duoc do bang dudng kinh ngoai (OD), d6 day thanh 6ng khéc nhau phy thuéc
vao muc dich sir dung 6ng.

Noi 6ng dong
Thudng ding cic kiéu néi 6ng sau dé néi 6ng déng ding trong dudng 6ng c&p nuéc

néng lanh: ndi bang han chan khong, méi néi ép, st dung cdc dung cu néi 6ng dé tao ddu
loe, t& va 6ng cong réi ndi bing han vdy bac hoic han déng thanh.
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N6i phu kién vdi 6ng bang han chdn khong

Phu kién 6ng thudng bing dong hodc hop kim déng. Cic phu kién 6ng déng thudng
duoc 14y tir 6ng déng. Nhing phu kién nay thudng phing, khoé va khong bi 16. Phu kién
bing hop kim déng dugc 1am bing phuong phdp diic hoic nén néng. Nhiing phu kién nay
thudng khong bi ré nhung c6 thé bi héng 16p ma kém néu duogc dat & ché dét c6 thanh phén
khéac nhau. Trong trudng hgp ndy nén ding 6ng dong rén.

Céc phu kién 6ng cé ddu loe nhim tao khe ho giita ddu 6ng (d4u tron) va ddu loe, tao
ché cho kim loai phu néng chay chay vao. '

Can n6i 6ng theo cic budc sau: cho cht han vao day

1. Cit vudng géc ddu 6ng bing cua hoic thiét bi

cét éng.

2. Loai bo bavia

3. Ve sinh ddu 6ng va ddu loe cia phu kién bang

gié thép. Khong duoc dung gidy rdp dé vé sinh
vi c6 thé anh hudng t6i do kin khit va tao méi
ndi khong t6t.

4. Cho chat trg dung vao ddu 6ng va ddu loe cha

phu kién 6ng N

5. Ddy 6ng vao ddu loe clia phu kién va lau chat ' I
tro dung thira. ]

WL

6. D6t néng bang md han LPG, acetylen hodc
oxy acetylen. D€ ngon lifta & phu kién 6ng va di chét han
chuyén khip méi néi. Diéu nay gidp tranh
duge vigc d6t ndng cuc bd. DOt qué néng 6 yink 9.1, Cac phu kien ding dé néi
thé lam chdy chat trg dung va lam nut tdch phu
kién 6ng.

Ti€p tuc d6t néng cho dén khi tao duge vong chét han kin quanh miéng cta phu kién.

Sau d6 dé méi han ngudi réi vé sinh méi han.

bdng han chdn khéng

Kep ong dong

6ng déng nén dugc cd dinh sao cho khéng bi hu hai hoic méo, hoic khéng giin né
dugc. Khoang céch gitta cdc diém c6 dinh theo chiéu nam ngang hoic thing ding khéng
duoc vurot qua con s néu & bang 9.1 )

Bang 9.1
R . se o e 5 Khoang cich 16n nhat khi 14p ong theo
Duong kinh ngoai cua 6ng dong chiéu thing dimg hoac nim ngang
10mm 1350mm
13mm 1800mm
16mm ' 1800mm
20mm : 2400mm
25mm 2400mm
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C6 nhiéu loai kep va gid khédc nhau. Ca to 16 clia nha san xuit s€ huéng dén, cung cap
théng tin cho tho dudng 6ng, gitip tho dudng 6ng lua chon loai gid, kep phit hgp véi ting
cong viéc cu thé.

' O’ng ddn nudc néng lanh nam trong bé tong

6ng dong c6 kha nang chéng &n mon rat t6t va khong bi cdc loai xi méang, vita hoac bé
tong tan cong. Tuy nhién céc loai vita axit va ximang axit s€ tdn cong 6ng dong, gy hién
tuong dn mon.

Can chu y céc diém sau khi dat 6ng déng trong céc ciu kién bé tong c6t thép:

1. Khéng han néi hoic néi phu kién & bat ky diém cdp nudc néng lanh nao.

2. Néu c4n phai ni 6ng, nén ding hop kim han vy & nhiét d¢ thap (han vdy bac).

3. Duong ong duogc 1ap sao cho khéng chin ngang nhitng ché néi gidn nd hoic bat ky

mél ndi ndo.

4. Ong duoc dat trong tim bé tong theo chiéu ndm ngang, trén c6t thép dudi va dudi cot thép
trén. Khoang céch giita dudng kinh ngoai clia 6ng va bé mét beé tong khong dudi 25mm.
Moi néi ép
N&i ép dugc chia 1am hai loai: n6i ép theo truc d6i xiing va ndi ép 1én thanh 6ng.
Néi ép theo truc déi xitng

Loai méi n6i nay dugc tién hanh bing c4ch vin chat dai 6c bu 16ng vao mang song
hoac day gai nham tao 4p luc bén ngoai 6ng (hinh 9.2). Loai mé6i n6i nay nén dugc 4p
dung véi 6ng "ciing vira". Néu dp dung loai m6i.ndi
ndy véi 6ng dong mém c6 thé 1am 16m ong. Tuy SN

bén ngoai moéi nbi cé vé t6t nhung sau mot thoi
gian c6 thé bi ro ri.

Dé tao m6i néi nay, ta cdn cit vuong géc ddu 6ng
sau d6 truot dai 6¢c bu 16ng va dai 1én trén 6ng. Sau dé
van chit bu 16ng nén diy gai hoic dai khit vao vong
ngoai cua 6ng.

Ndi ép lén thanh 6ng

Hinh 9.2. Ndi ép theo truc déi ximg:
1. Puong go, 2. M6i néi khi méi ldp,
3. M6i néi khi dd dugc vdn chdt.

Cat ong déng va lam nhin 6ng. Sau dé tao loe bing cic dung cu chuyén dung nhu
hinh 9.3a. Ong duoc ép bing dai 6c bu léng vao phan nén phia trong (hinh 9.3b).

LLH_J—\I l\‘.\\\uﬂllll.l \——/

(e) [
\ / —j Hinh 9.3

Noi ép lén thanh 6ng déng
bdng cdch tao loe
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C6 thé tao méi n6i ndy bing cich ding dung cu chuyén diing dé cuén mot dudng trén
6ng cich ddu 6ng mot khoang 12 12mm (hinh 9.3 ¢). Khi van chat dai 6¢ bu 16ng, phén dng
di cuodn bi nén chat vio miéng cia phu kién va tao mdéi ndi t6t. Trong mot s6 truong hop,
chiing t6i khuyén nén diing day gai hoac bang Teflon dé dam bao mé6i n6i kin nuéc khi chiu
ap luc.

Han vdy bac 6ng dong

Han vy bac 6ng dong 13 phuong phép dé dang nhét dé n6i déng v6i déng va déng véi
doéng thanh.

Véi phuong phép ndy, kim loai phu déng mot vai trd quan trong. Khi céc bé mat kim
loai sach va khit véi nhau, hop kim han védy bac s& chay vao ché néi. M6i n6i dat do khoé
t6i da va chi c4n diing mot lugng nhd hop kim han vdy bac ké ca khi han néi phu kién hay
n6i ddu tron véi ddu loe (d4u loe dugce tao ra bing dung cu cdm tay chuyén dung). Que han
c6 thanh phan chu yéu 13 déng, k&m va bac 14 loai que han t6t nhit véi phuong phap han
vy bac. Hop kim vdy bac cé ti 1& bac thép (2%) 1 loai dugc sir dung d€ han 6ng nhénh din
nuéc néng lanh. ' ,

- Cén cdn than tranh dét kim loai phu qué néng vi mét s6 thanh phdn trong kim loai phu
dé bi pha hiy. Mat khac, néu khong da nhiét, kim loai phu s& khong lién két véi két cau
phan tir clia bé mit dng déng va phu kién. Néu diéu niy x4y ra, méi néi sé rip, yéu va
khong du tin cay. '

Viéc chudn bi cho méi han vdy 6ng dong ciing dugc ti€n hanh giéng nhu céch chuén bi
cho han bang déng. Chd néi dugc dot néng déu va kim loai phu dugc cho vio g& méi néi.
Xem phan han vdy bac & chuong 5. _ '

Néu ché n6i khong du néng, kim loai phu s€ khong néng chay duge. Khi néi déng véi
déng thi khong cdn chat trg dung.

— 5

Hinh 9.4
Néi 6ng dong mét ddu loe

Hinh 9.5. Néi dong véi déng thau bdang phuong phap
han vdy bac

ONG THEP MEM MA KEM

Ong ren thudng Ia 6ng thép mém dugc ma kém ca thanh trong va thanh ngoai sau khi
san xuat. Loai 6ng nay dugc sir dung rong rii cho hé théng cdp nuéc néng lanh. Loai 6ng
nay dugc do bing dudng kinh trong (ID) va kich thuéc chénh nhau tit 13mm tr& 1én va
chiéu dai éng xé dich tir 5m dén 6m.
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Noéi ong thép mém ma kém

Kiéu n6i thong dung nht véi loai méi néi nay 1a mdi n6i ren: c6 thé 1a ren trong song
song, ren ngodi con va ren trong va ren ngoai song song. :
Ren trong song song va ren ngodi con

Pay 1a loai m&i néi thong dung nhét. Hinh cén trén ren ngoai gitip cdc bé mat kim loai
ti€p xtic v6i nhau hoan toan tai mot diém va van thém & diém nay s& tao méi néi kin nude,

Hop chdt néi hoac day gai duge dung dé& nhét vio khe nho giiia cdc ren trong va ren ngoai.
Gai thudong & dang day va la chét liéu n6i ddng tin cay. Day gai dugc gd ra c6 chiéu dai bang
khoang 3 14n chu vi 6ng. Mot dau day gai dugc gén vao 2 hodc 3 ren cudi ¢ dau 6ng. Sau do,
quén chat day gai 1én ren ngoai sao cho ciing huéng véi ren trong. Day gai thira s bi day ra
khoi ren ngoai khi vin chat méi n6i. Sau khi néi xong, nén cit bo day gai thira.
Ren trong va ren ngodi song song

Nhu tén goi, nhitng ren nay dugc tao ra phia trong phu kién. Phu kién c6 ren song song
dac biét 1a vit dai hoac dung cu néi duge dung dé n6i hai dudng 6ng di dugc c6 dinh. Bit
kin m&i néi biang day gai hodc dai 6c him.
Cdc phu kién éng thép mém ma kém

Cic phu kién dugc ding véi dudng ong dén nuéc néng lanh dugc ma kém thudng la
gang rén (hinh 9.6) ‘ :

Ciit - ding dé déi huéng

N g

Ciit vudéng Ciit tron Ciit thu Git M- F Citthu M-F  Ciit c6 gin nhanh

Ong cong - diing dé déi huéng

7 (| & 7

6ng cong 90° M-M 6ng cong xodn M-M ' 6ng cong F-F 6ng cong M-F

" Té va thong tit - dung dé 14p 6ng nhdnh

O 7 2 1K) L) |

Tethu  Téthu Théng té  Théngtitthu  Té cé gén nhdnh

Hinh 9.6. Cdc phu kién &ng bdng sdt rén
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Ming song va kép
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Maing song Maing séng thu Nip Kép tron Kép bt giac
Céc phu kién khic
R\ Il
A 4 | "
= :
B6 ba Nuit Chét Dai 6¢ him Ren Vit dai

Hinh 9.6. (tiép theo)

ONG THEP KHONG Gi

6ng thép khong gi 1a cht liéu sdn c6 dugc ding cho hé théng cép nuéc néng lanh nho
kha nang chéng lai 16p 6 xit cting, dinh va trong su6t phii trén bé mat ong.

6ng thép khong gi khée hon 6ng déng va ong thép nhung lai nhe hon. Do ciing cia thép
khong gi tao 1gi the khi lap dit vi né c6 dé giin nd thép hon ong dong. Két qua 1a su di
chuyén it hon va it tic dong dén nhiing ché néi. Loai 6ng nay hoan toan c6 thé néi véi phu
kién bing dong hoic hop kim déng. Ong thép khong gi c6 thé nim trong tudng gach hodc
vita ma khong s bi an mon. Nhiing diéu cdn lwu ¥ ciing giéng nhu khi lap 6ng déng trong
bé tong. Ching t6i khuyén khong nén dat 6ng thép khong gi ngdm duéi dét trir khi cé thiét
bi bao vé chéng an mon bén ngoai 6ng.

Noi ong thép khéng gi

Cach néi 6ng thép khong gi giéng nhu néi 6ng déng. C6 thé néi ong véi phu kién bing
han mao dan (chan khéng), han vdy bac, n6i €p. Chét trg dung ding @€ han n6i bing mao
dan la axit photphoric. Viing han phai sach, khong c6 ddu m&. D4u éng va phu kién phai
duoc v¢ sinh bing gidy nhdm va cén cho chidt trg dung vao cd ddu 6ng va phu kién. Dét
néng ving han bing mé han LPG, acetylen hodc mo han oxy. Cén d6t néng déu khip phu
kién, trdnh lam néng 6ng vi thép khong gi c6 tinh din nhiét thép.

Han vd} bac

Chudn bi m6i han vdy bac giéng nhu céch chudn bi han bang chét han. Nén tra chat tro
dung han vdy bac ngay khi hai bé mit kim loai sach. Cin dét néng déu khip phu kién, di
chuyén ngon Iira sao cho nhiét trai dugc déu khap. Que han khi di dat duoc nhiét do néng
chay duoc dua vao miéng phu kién.
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C6 thé ding dung cu co khi dé tao ddu loe. Nhitng m6i n6i nay cén duoc han vay
bac. Néu cé 16p oxit xudt hién do d6t qué néng thi céan loai bod 16p oxit nay trudc khi
ti€p tuc han.

Nodi ép .
Cé thé ding mdi néi ép véi 6ng thép khong gi. Tuy nhién, cdn chi ¥ cit bang cua chit
khong duoc cit bing mdy cét dia véi 6ng dugc 1am loe. '

C6 dinh 6ng

Kep hodc gia 1am béng nhiéu chat liéu khdc nhau. Néu duge 1am bing cac kim loai khéc
nhau, ching phai duoc phi bing cic chat liéu thich hop dé kep hoac gid khong ti€p xic véi
ong thép khong gi. D& dang c6 céc vat liéu cach dién, cach nhiét khi cin céch dién, cach
nhiét cho dudng éng cap nudc néng lanh. Do clorua trong bot styren c6 thé gay dn mon,
nén cén gift cdc vat liéu cdch dién, cdch nhiét luon kho trong va sau khi lap dat.

ONG uPVC (Clorua polyvinin it nhua)

uPVC 1a vat liéu citng c6 mau sic khac nhau va 1a mét trong nhiing vat liéu 6ng dugc su
dung rong rii nhat. uPVC chil yéu gém ethylen va clorua hydro dugc tich ra tir xang, mudi
va nuéce. N6 1a chat lieu 6n dinh, khée va twong déi ré, uPVC c6 kha nang chong tia cuc tim
t6t khi c6 thém mot hop chét héa hoc khdc nhu dioxit titan, chit dé hdp thu tia cyc tim tir
mat troi. N&u khéng thém hop chét héa hoc dé bao vé bé mat uPVC, s& xudt hién cic vét
nit tach trén 6ng lam 6ng bi 10 ri.

uPVC duoc tao ra trong chién tranh thé gidi thi II, 1a chat liéu thay th€ cho cdc hop kim
chéng ri nhu thép khong gi. N6 12 chat cdch nhiét t6t va cé hé s6 gidn nd cao, cao hon thép
khoang 6 14n. Khong nén dung chit liéu nay & noi cé nhiét do trén 60°C hoac dudi 0°C.

6ng uPVC duoc 1am bang céch ép va do dic tinh ciing clia né nén 6ng thuong khéng co
hinh xoén va c6 chiéu dai 6m.

Né6i éng uPvVC
N6i 6ng uPVC khd don gian. Néu tuan thi ding cic bude thi khong cé truc tric gi khi

tién hanh néi 6ng din nude néng lanh vao nha. Céc phuong phdp ndi 6ng thong dung nhat
12 han va dung vita ximang.

Han déi dau

Phuong phédp néi 6ng nay rit 1y tuéng néu duoc thg gioi - m
lam nhung rét it khi duoc st dung. Nguyén nhan 14 thiét bi m
ding cho méi néi nay 12 siing ban khi néng rat dit va tham

chi 1a thg gidi thi m&i n6i loai nay ciling mét rat nhiéu thoi Hinh 9.7
gian. Diéu nay 1am gi4 thanh méi néi cao. Han dé6i ddu ong uPVC

181




Ndi bang vita ximdng

C6 rét nhiéu phu kién 6ng c6 ddu loe ding dé @ o
lap dat 6ng uPVC. Diéu quan trong 13 ching phai 7 ]
c6 chét luong phit hop va c6 thé chiu duoc 4p sudt
lam viéc cao trong hé théng nudc. Ong va phu kién
phai sach va kho. Khi néi phai tuan thu theo diing
chi din ciia nha san xuat. y Pl

Nhitng wu di€m chinh clia m6i n6i bing vita

ximang la:

Khong cin thiét bi n6i 6ng dic biét nao.

MB@i n6i khoé hon kim loai vat han.

N&i dé va nhanh.
" C6 thé van van, phu kién kim loai va voi

vao céc ddu loe dic biét bing uPVC. '
5. C6 thé tao ddu loe clia cic ddu 6ng thing va

mdi néi dugc dap vita ximing.

(e} (@

b A S

Hinh 9.8. Chudn bi méi néi bdang
vita ximdng: a) Tao rdp bdng gidy nhdm

Tao dédu loe cho 6ng uPVC _ va vé sinh; b) Lau ddu bdng
. L . . cloruamethylen; ¢) Quét vita ximdng;
Pau loe cé thé dugc 1am sdn trén 6ng uPVC. d) Ddy 6ng vio phu kién.

Pdu tron cia 6ng dugc vit canh va ddu ngoai dugc
dét néng bang thi€t bi khi néng hodc glycerin. Sau dé, ddu 6ng ngodi dwoc tram 1én ddu
tron. Sau khi nguéi, cin thio méi n6i ra, vé sinh va dap vita ximang.

Cdé dinh duong éng uPvVC

Khi c6 dinh dudng 6ng uPVC, cén theo chuén cia
Uc vé: khoang céch c6 dinh, m6i néi gidn né, d& cho

ong khdi bi truot va 6ng nim trong san va tudng. Hinh 3.9. M6i noi khi hodn thanh

Tiép ddt
Vi la vét liéu khong din dién nén 6ng uPVC khéng
duoc diing dé ti€p d4t. Cic co quan dién luc nén cé 13i
“khuyén tir phia ngudi 14p dat 12 nén thay th€ doan 6ng
kim loai nao bing 6ng uPVC nhim tranh bi dién giat
khi sir dung thiét bi dién khong duoc tiép dit.
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Hinh 9.10.
G6NG P OLYETHYLEN Tao dau loe dé néi éng PVC

6ng polyethylen (PE) 1a 6ng déo nhiét khéng mau, c6 tinh linh hoat trong dai nhiét do
rong. Day 1a chit héa hoc tdng hop dugc san xuét bing qué trinh polyme héa xang va khi tu
nhién. Ngudi ta thém cacbon den trong qui trinh sén xudt 6ng nhim ting kha nang chéng
tia cuc tim.
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Ngudi ta thudng ding polyethylen den dé 14p dat dudng 6ng nudc vi polyethylen tring
khong c6 hop chat én dinh dé chéng méo 6ng. Polyethylen tring thuong dugc ding trong hé
th6ng tuéi tiéu ngdm, cho khu virc nong thén va cic nhu cdu vé nuée trong cong nghiép.

C6 thé 15p nhitng dudng 6ng dai bing c4ch dao va kéo hoic 14p 6ng trong hao.

Dic diém chinh ctia 6ng polyethylen la:

1. C6 4o co gian cao.

2. Néu 6ng dai thi d6 ciing clia 6ng kém va thudng & dang 6ng xo4n c6 chiéu dai nhat dinh.

3. C6 thé udn 6ng thanh bat cit hinh dang nao sau khi dng duoc lam néng bang nuéc néng.

4. Lb ben trong 6ng nhin va sing. D6 ciing chinh la dic tinh cla hdu hét 6ng nhura.

Noi ong polyethylen

Do thanh phén cia polyethylen nén cho dén tan bay gid ngudi ta vin chua san xudt ra loai
dung méi nao dé hoa tan hay néng chiy né. Vi vy, khong thé ding dung moi dé n6i nhu
voi 6ng uPVC.

Tién hanh n6i ép véi phu kien bang déng thau. Han ong PE giéng nhu han éng uPVC ca
vé wu va nhuoc diém. Phu kién n6i ép v6i nhiéu kich cd khdc nhau ding d¢ ndi 6ng PE.
Nhitng phu kién n6i 6ng thong dung nhat dugc néu 6 hinh 9.11 va 9.12.

Hinh 9.11 Hinh 9.12
Phu kién néi 6ng kiéu nén bang dong thau Cdc phu kién néi bang dong thau

C6 dinh 6ng PE

Hé s6 gidn nd cia PE ciing nhu uPVC cao nén khi 13p dat cdn dé khoang tréng d€ ong
co gian. Ong PE c6 d6 cimg nhu 6ng uPVC. Vi 1§ do nay, 6ng PE bi han ché stir dung, déc
biét 1 trén mat dat va & nhitng ving néng. Dé d& 6ng, ta nén 1dp 6ng trong mdng hoac &
géc. Khoang céch giita cdc nhip d3 ong chi bing 8 - 12 14n dudng kinh 6ng dé tranh 6ng
khoi bi vong.

183



- BAITAP

184

1. Néu cdc vat lieu chii y&u dugc ding d€ déin nuéc néng lanh vio nha.
. Neéu c4c phwong phdp n6i 6ng béng ba vat liéu b4t Ky néu trong cau héi 1.
- Miéu ta ngén gon cdch diing vit dai hoic thiét bi n6i d€ néi hai duong 6ng di duoc

c6 dinh v6i nhau.

. Uu diém chinh cia viéc n6i 6ng uPVC bing vira ximang.
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Van, voi va cac th

Heé thong cép nuéc cdn mot loat cic thiét bi diéu khién, diéu chinh t6c do nudc qua
dudng 6ng. Céc thiét bi ndy ciing 1a c4c thi€t bi an toan trong truong hop c6 su c6 trong hé
thong cép nudc hodc thi€t bi phu tro.

C6 rat nhiéu van, voi va thiét bi diéu khién diing trong hé théng cép fiude. MB&i loai dugc
thi€t k& theo mét muc dich nhét dinh va vi th€ chét liéu cha ching ciing khac nhau déng ké.
Trong phin nay, chiing t6i chi dé cap dén nhiing loai dugc dung dé 13p trong nha.

Van 1a thiét bi van hanh bing tay dung dé diéu khién dong
nudc trong hé théng éng. N6 c6 miéng ra va miéng vao bang ren,
bich, n6i bing han chan khong hodc céc phuong phédp néi khic
sao cho c6 thé lap n6 vao duong 6ng.

Van c6 thé bang déng thanh, déng thau, thép, gang, thuy tinh
hoic nhua, hodc két hop cic chét ligu trén. Nhiing chat liéu cé
kha nang chéng an mon cao dugc ding trong hé théng cap nudc.

Voi cling 13 thiét bi van hanh béng tay ding dé diéu khién
dong nudc trong 6ng. Voi c6 thé c6 hoic khong ¢ ren ca miéng
ra va miéng vao. Khong giong van, voi dugc thi€t k& dé lap dat ¢ Hinh 10.1
miéng ra cia dudng ong. : Van diéu khién 6ng

ddn nwéc vao nha

NHOM VAN VOI KET HGP

C6 mot s6 loai van, vdi dugc sl dung trong hé théng cap nudc:
1. Van truc néi

2. Van truc chim

3. Van kiéu tay gat

Van truc noi

Van truc néi 1a loai van thong dung nhét dung dé diéu khién viéc cdp nudc trong mang
c&p nude. Van va vdi duge két hop véi nhau theo cing mot nguyen tic van hanh va cé hinh
dang rat da dang (hinh 10.3).
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b)

(o)

Hinh 10.2. Voi Hinh 10.3. Van va voi truc néi: a) Van diéu khién déng hé;
' b)Van chdn F-F; ¢) Van chdn M-F; d), e}, f) Cdc loai voi.

Hoat dong

Van truc ndi dugc thiét k& sao cho viéc déng, mé van 1a hoat dong tir tir, gitip han ché
ti€ng 6n va rung do hién tuong "nudc va". Ludi ga duoc 4n xuéng mat tua cira van bing truc
than. Ap luc tir van s& khong cho nuéc chay qua.

Khi tryc than dugc nang 1én nhd quay tay van theo chiéu nguoc kim déng ho, 4p suat tr
van s& xa ra va 4p suit nudc tic dong & phia duéi s& ddy 1udi ga, nuéc chiy qua van t6i
miéng ra. .

Than duoc ngan nudc bing dém cao su O gén & ddy truc than. Dem nay 1a vat bit kin
giifa truc than va chup bao vé dé ngan nuéc chiy ra qua chup bao vé.

Mot s6 van va voi khong dugc 13p dém O nhung c6 hop xam cé chiic ning giéng dém
(hinh 10.5).

= —F .=
(a) ()
) ©) _
Hinh 10.4. Vidn hanh van truc néi: Hinh 10.5 ]
a) Md; b) Béng: 1. Truc; 2. Chup bdo vé; Cdch ldp van: a) Ldp diing; b) Ldp sai.

3.Than; 4. Mdt tua cita van; 5. Pém cao su
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- T4t c& céc vdi va van loai ndy déu c6 lugi ga déng
nuéc. Van loai nay chi cho phép nudc chdy theo mot
"huéng. Vi vy, cin phai lip van nady sao cho nudc o
nang ludi ga lén. Néu 1ap sai, thi ludi ga s& bi 4n
xuéng va nuéc khong thé qua van duoc (hinh 10.5). E—?

Ludi g c6 thé 1lam bang dong thau va cé dém ® ®
bing da, soi hodc cao su nhén tao dé thay thé. Cing
c6 loai ludi ga bing nhua gin véi dém chi dé€ ding
mot 1an (hinh 10.6).

Hinh 10.6. a) Pém c6 thé thay thé;
b) Dém gan c6 dinh

Van truc chim

Van tryc chim thudng dugc goi 1a van cira cho phép dong nuéc chiy théng qua. Khi van
dugc mé hoan toan thi dong nuéc chdy qua van hdu nhu khong gap can trd gi (hinh 10.7).

Vdn hanh

Khong giéng nhu van truc néi, truc clia van cira dugc lap c6 dinh khong thé nang 1én ha
xuéng khi van hoat dong. Cira hinh cén c6 ren trong dugc khép v6i ren ngoai cua.truc cho
nén khi quay tay cdm thi cira trugt dugc nang lén ha xudng béng hai ren nay. Dong nuéc
dugc diéu khién bing cich 4n clra truot giifa cdc mat tua ctlra van.

Vi khéng cén 4p sudt nuéc dé van hanh loai van nay, nén c6 thé 1ap cira ra & bat cif phia nao.

)
|

Hinh 10.7. Vdn hanh van cita: a) Van cita; b) M3; ¢) Dong: 1. Tay quay; 2. Truc;
3. Hoép xdm; 4. Chup bdo vé; 5. Cita trugr; 6. Than; 7. Mdt tua cia van.

Van cira thudng dugc dung cho hé théng cdp nudc trong nha chit khéng duoc dung
lam van xa hay van x4 bun & bé chita. Tuy nhién, loai van nay dugc dung rong rai trong

dudng 6ng van chuyén va phan phéi nudc.
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Van gat

Loai van nay it khi dugc dung trong
mang cdp nudc. Tuy nhién, ching rit cin
thi€t cho hé th6éng c&p nuéc néng thon diing
trong luc. Chiing dugc sir dung cach day
hang tram ndm va vén chua thay déi gi. Su
khéc nhau 16n nhit so véi trugc day 1a su
thay déi vé chat liéu van.

Van gat gdm mot niit hinh cén gin véi ) L
than hinh cén (hinh 10.8). Van hoat déng Hinh 10.8. Van gar '~]' D ,em'O.clfong ror;
N e e e r e e . 2. Xoay 1/4 vong sé md hodc déng van;

nhd su ti€p xtc giira kim loai véi kim loai ) . NN ]

., <, < . hi 3. MJ van hoan toan thi dong nudc qua van
dé.tranh 1o n méc du\mot s6 loai van hién khong gdp cdn tro gi; 4. Vit liéu bit.
dai duogc gan dém O bang cao su nhan tao.

Vin hanh

Van loai nay rat d& van hanh, chi cdn xoay 1/4 vong la c6 thé déng hoic mé& van. Chiing
c6 dau chit T hoic tay gat (hinh 10.9). \

Hinh 10.9. Voi ¢6 cdn gat: 1. Pai é6c giit; 2. Pém; 3. Phdn lom hinh vuéng; 4. L6t nuéc qua van;
5. Nut; 6. Tay quay; 7. Mdt tua; 8. Khodng tréng tao ché ldp va diéu chinh.

YAN PHAO

Van phao dugc thi€t k& d€ diéu chinh dong nuéc vao bé chita hodc két nuéc. Cé nhiéu
kiéu khic nhau, méi ki€u duogc thiét k& cho mét muc dich nhat dinh. Tuy nhién, chiing déu
hoat dong theo ciing mot nguyén tic. Nhiing ki€u van khdc nhau dugc diing cho van c6
duong kinh 16n hon hodc 4p suit cao. Van phao tu dong déng mé. Van duge diung & két
nudc, khi nude trong két nuée ddy thi phao néi 1én déng van lai.
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Hinh 10.10. Van phao: 1. OA,ng nudc ra; 2. Mdt twa; 3. Ren, 4. Dém tua; 5. Tdm dém;
6.V than; 7. Cam; 8. Chét; 9. Pon bdy; 10. Ren.

Hoat djng

Ludi gh va dém trong van phao md hoac déng la nho chuyén dong clia cam. Cam hoat
dong nho don bdy gén véi phao bing dong, kinh hodc nhua.

Khi két khong c6 nuéc, phao s& bi chim xudng, van va dém bi cam kéo ra khoi mat tya
cho phép nuéc chay vio két nuée hoic bé chira.

Khi muc nuéc trong két tang, phao va don bdy dugc nang lén 1am cam chuyén dong va
ti tir déng van. Van ctt déng cho dén khi muc nudc trong xi téc giam.
Van mét chiéu

Van mot chiéu diing dé ngin khong cho nudc chay nguoc tré lai.

C6 4 loai chinh:

1. Van mot chiéu kiéu ban 1é

2. Van moét chiéu kiéu nang theo chiéu nim ngang

3. Van mot chiéu ning theo chiéu thang ding

4. Van mot chiéu kiéu 16 xo

Van mot chiéu kiéu ban 1& va van mot chiéu theo chiéu nim ngang chii y&u lap & vi tri
nam ngang.

Hoat déng

Van mét chiéu thuong c6 thiét k€ don gian cho phép van truc néi nang lén dé dong nudc
chi chay theo mot huéng. Van nay s& vé vi tri déng ngay khi dong chay ngimg hodc khi
dong nudc chay nguge.
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Hinh 10.11. ) Van mét chiéu kiéu 1o xo; b) Van bdn Ié; ¢) Van mot chiéu kiéu ndng theo chiéu
nam ngang; d) Van mgt chiéu kiéu ndng theo chiéu thdng dimg: 1. Van; 2. Mdt tya cita van.

VAN GIAM AP SUAT

Van gidm 4p chi dugc diing dé giam 4p sudt ddu vao. Chiing s& khong hoat dong néu 4p
sudt diu vao thép.

Van gidm 4p c6 thé duoc 1ap dé diéu khién toan bo dudng 6ng din nuéc vio nha nhu he

thong cdp nuéc néng lanh, hay chi diéu khién hé th6ng cp nuéc néng. Chiing duoc chia
lam 3 nhém:
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1. Van ti lé v6i 6ng chinh
2. Van phong ngira
3. Van giam ap

Van ti 1é v6i 6ng chinh

Van ti 1¢ (hinh 10.12) dugc thiét ké d€ gidm 4p sudt ddu ra theo ti 1 phi hgp v6i 4p sudt
diu vao. Vi du van ti 1& 2 : 1 ¢6 4p sudt ddu vao 1a 1000 kPa s& c6 dp suét ddu ra 1a 500 kPa.

Van ti 1& khong duoc diung & noi 4p suit hay thay déi. Vi 1y do nay, nguoi ta khong
ding van ti 1& v6i dudng 6ng trong nha vi 4p sudt trong duong &ng chinh c6 thé rét thip &
gid cao diém.

Tuy nhién, van ti 1¢ dac biét thich hop khi ding dé 1ap & bé chia 4p sudt & cic nha cao tAng.

Hoat dong

Hoat dong cia van phu thudc vao 4p sudt téic dong lén dién tich bé mat cha van chinh va
pit tong nhd. Vi dy, néu pit tong nho c6 dién tich bé mit bing 1/2 van chinh. Tacé tile 2 : 1
hoic ching ta cé thé néi 4p suét téc dong 1én cic bé mat d6i dién tao ra su can bang 4p sudt
theo mét ti 1€ nhat dinh.

(c)
(b)

Hinh 10.12. Van ti l¢é ciia duong ong chinh : 1. Ap sudt ddu vao cao; 2. Van; 3. Mdt tya cita van;
4. Pittong t7 1¢; 5. Ap sudt ddu ra ti 1é véi dp sudt ddu vao; 6. Ap sudt ban ddu ndng van.

Van phong ngura

Van phong ngira (hinh 10.13) duoc thi€t k& d€ gidm 4p suat ddu vao phu hop véi 4p sudt
déu ra trong dii 4p sudt cho phép. Van loai nay 12 van phi hop nhét dé diéu khién 4p suét
nudc trong nha.

Hoat dong

Khi 4p susit d4u vao nhd hon hoic bing 4p suat cla van (thuong khoang 550 kPa), van
vin & vi tri m&. Ap sufit ddu vio cao hon s tic dong 1én pittong nho va ludi ga, tao su can
bang 4p suét, phit hop véi 4p suét dau ra nhd'1d xo.
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Hinh 10.13. Van phong ngiva: b): 1. Ap sudt déu vao thdp; 2. Mdt tua cita van; 3. Van;
4. Ap sudt ddu ra thdp; 5. Pitténg cdn béng; 6. Lo xo bdng thép khong gi;
¢): 1. Ap sudt ddu vao cao; 2. Ap sudt ddu ra dd duoc gidi han.

 Van giam ap
Van giam ép (hinh 10.14) duoc thiét k& d€ giam 4p sust ddu vao pht hop véi 4p sudt -

diu ra. Van nay dic biét thich hop dé 1ip dat trong nha vi n6 khéng gay can tr& gl véi
dong chay.

(s)

(b}

Hinh 10.14. Van gidm dp: b): 1. Ap sudt ddu vao cao; 2. Mang cao su; 3. Ap sudt diu ra giam;
4. Ludi ga; 5. Mdt ta cita van; ¢) 1. Ap sudt ddu vao thdp, 2. Ap sudt ddu ra bdng dp sudt ddu vao

Hoat dong

Van giam 4dp hoat dong theo nguyén tic giéng nhu van phong ngira nhung ding mang dé
di€u khién dp suit mot céch chinh x4c.

Ap sufit ddu vao cao s& dua ludi g2 gén sdt v6i mat tua cira van cho dén khi tao dugc su cin
bang 4p suét. Khi 4p sut duoc can béng, 4p sust ddu ra s& duoc 10 xo tu dong diéu chinh.

VAN KET HOP

Van két hop dugc ding d€ diéu khién binh nuéc néng. N6 két hgp mot vai loai van va rét
hitu ich khi c6 chd dé lap dat cdc phu kién rdi vi loai van két hop nay thuong ré hon khi
mua cdc van rdi. Ta thudng c6 cic loai van két hop sau:
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Két hop van khod, mang loc va van mot chiéu (hinh 10.15)

K&t hop van khod va mang loc
Két hop van kho4 va van mot chiéu
Két hop mang loc vi van mot chiéu.

H L=

Hinh 10.15. a) Van két hop; b) Md: 1. Van mot chiéu; 2. Mdt tya cvia van; 3. Van loc;
4. Truc ndng; 5. Dém cao su; 6. Lui ga; c) Pong: 1. Truc ha xuoéng.

Hoat djng

MB&i phén clia van s€ hoat dong giéng nhu van cung loai lap riéng ré. Vi du, van khod s€

hoat dong giéng hét van khod truc n6i. Van loc dugc dung d€ loc céc tap chit tir nguén
nude cép va van mot chiéu ngan khong cho nude chay nguoc.

Van gidm dp va nhiét do

Van giam 4p va nhiét do (hinh 10.16) duoc ding dé thong hai cho nuéc néng nham
giam lyc bén trong binh nuéc néng.

Van giam 4p va nhiét do cling dugc ket hop v6i van an toan va doi khi dugc gén vdi thiét
bi ngit chan khong.

Hoat dong

Khi 4p suét bén trong vuot qué dp suat 16 xo thi 4p sudt thira s& duoc giam di nhd 1u6i ga
di chuyén ra khéi mit tua cho dén khi ap suat trd lai binh thudng.

Hinh 10.16. a) Van gidm dp va nhiét dé; b) Déng; c) M¢: 1. Ddu xd, 2. Lo xo;
3. Don bdy; 4. Dém bit bdng cao su; 5. Van an toan; 6. Thiét bi ngdt chdn khéng;
7. Thanh nhiét dé; 8. Pdu vao; 9. Dém.

Nhiét d6 qua cao do bd phan diéu nhiét bi hong khién dung cu do nhiét ddy ludi ga ra
khoi mat tra. Dung cu do nhiét bang polyten c6 do gidn n& gap 10 14n so v6i vo ngodi bang
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déng. Vi nhiét d¢ qui cao, dung cu
do nhiét do ddy que ddy béng thép
khéng gi r6i ddy ludi ga ra khoi mat 4
tua cho dén khi nhiét do tré lai mic
mong mudn. \
Van an toan (hinh 10.17) 13 thiét —
bi an toan va chi hoat dong khi
nudc x4 tir miéng ra cta van bi tic Hinh 10.17 " Hinh 10.18
hoac héng. Nén thay van khi van an Van an toan Thiét bi ngdt chan khéng
toan hoat dong. |
Thi€t bi ngat chan khong (hinh 10.18) dugc lap d€ tranh cho xy lanh khéi bi hong khi
chan khong xuat hién trong xy lanh chita nuéc noéng. Van déng lai nho 4p suit bén trong va
dugc dp suit khong khi mé ra khi chan khoéng xuat hién bén trong xy lanh.

HH

:1.-

VAN NGAT CHAN KHONG

Van ngit chan khéng (hinh 10.19) phuc vu hai rhuc dich: khéng cho nuéc bin chay
nguoc lai va tranh cho xi lanh khoi bj héng do tinh trang chan khéng bén trong binh nuéc
néng. Trong nhing truong hop nay, van ngit chan khéng cho phép khong khi vao duong
6ng hoic vao binh nuéc néng.

Hoat déng

Vi thiét bi ngat chan khéng duoc gén V6i van gidm 4p va nhiét do nén hoat doéng ciia né rat
don gidn. Ludi ga nim trén mdt tya nhd dp sudt beén trong. Khi xust hién finh trang chan
khong, lugi ga khéng duoc giir trén mat tua do khéng c6 4p suat bén trong. Ap suit bén ngoai

ddy Iusi ga ra khéi mat tua cho phép khéng khi vao va ngan khong cho hién tuong xi phong
xudt hién. Khi 4p suét tr& lai binh thudng, ludi ga lai dwge ddy 1én mat twa va &vi tri déng.

Sttt
8~ 'g Sk
d N\

|

()
Hinh 10.19. a) Van ngdt chén khéng: 1. Lugi ga; 2. Mdt twa civa van; 3. Khoéng khi.
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VAN TU

Van tir hoat dong bing dién va dugc sit dung rong rii trong cong nghiép va thuong mai
nhung néu ding trong nha thi chi ding & ché thap hodc & binh nuéc néng trén néc nha.
Chitng duoc lép & trude binh nuée néng, titc & ddu vao cia nude lanh.

Van tir dugc kich hoat nhd mach dap dién tir nguén dién dén bo phan khoi dong hoac
bang d6ng hé nham dam bao van chi hoat dong & gid dién 4p thap.

Chii y: Bo phan 1am néng nutée trong binh chi hoat dong khi van tir mé va nuée da day bé.

Hoat déng »

O vi tri déng, ludi gi nim trén mat tua nhd 4p sudt nuéc ddu vao. Khi duge dién kich
hoat, Iudi ga s& nang 1én khoi mat tua cho phép nuéce chdy qua van.

Ludi ga vin ti€p tuc m& cho dén khi nguén cép dién dén 18i than déng. Khi ngat dién,
ludi ga lai duge giit & vi tri déng nhd dp suét nude dau vao.

Hinh 10.20. a) Van tir; b) M3: 1. Thdn, 2. Ludi ga; 3. Truc thép; 4. Ndp chup; 5. Lo xo;
6. Léi than; 7. Céng tdc dién; 8. Dady dién; 9. Dém cao su; 10. Mdt tia; ¢) Déng.

VAN TRON NUGC NONG LANH

Van tron nuéc néng lanh duge diing & noi c6 4p suét néng va lanh bang nhau.

Néu van tron duge 1dp & noi nuéc néng cé 4p sust thap thi cin lip van diéu khién dong
chay phia dudi mat tua clta van & clra vao ciia nuée lanh.

Van trén dugc lip & phong tim. Ching dic biét cdn thiét khi doi héi nuéc ¢ nhiét do
nhét dinh, lién tuc vi du cép nudc cho céc tiém goi dau.
Hoat déng

Tay quay cta van tron thuong duoc chia lam 4 ndc: tit- nudc lanh- nuéc 4m- nuéc néng.
Khi mé van va nudc & vi tri lanh thi chi ¢6 nude lanh chéy ra, nuéc néng dugc truc than giit
lai. Khi truc than nang 1én nuéc néng s& tron véi nuée lanh & nhiét d¢ nhét dinh.
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Truc than cla phan nudc néng truc tiép ti 1€ véi nhiét do trén tay quay.

Hinh 10.21. a) Van trén nuéc néng lanh (van 6n dinh nhiét): 1. Cita vao ciia nuéc lanh;
' 2.Than van; 3. Cita vao ciia nudc néng; 4. Cita ra;
b) M mét chiit dé nudc lanh vao van; ¢) M& hoan todn.

BAI TAP
1. Néu 7 loai van diéu khién va cong dung clia méi loai.
2. Tai sao phai chi y dén huéng dong chdy khi lip van khoa.
3. Miéu ta ngin gon hoat dong ctia van truc ndi.
4. Miéu ta ngén gon hoat d6ng clia van phao.
5. Neu 3 loai van giam 4p va hoat déng clia méi loai.
6.

Miéu ta ngan gon hoat dong ctia van tir va vi tri ma van tir dugc sir dung thong dung nhat.
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11

Bom va hoat dong ctia hom

Truéc khi thao luan vé bom va hoat dong clia may bom, ta can hiéu mot s6 thuat ngif sau:

Bom dugc dinh nghia bing mot s6 cich nhung theo muc dich cha phén nay, t6t nhét la
dinh nghia bom nhu sau: Bom la thiét bi chuyén nang luong t6i chét 16ng 1am cho chit 16ng
chuyén dong. Do cao dang chat 16ng 1a d¢ chénh cao giita cdc mat thodng trong bé hut va
bé chifa, bing téng clia d6 cao hiit va do cao ddy.

D6 cao hit: La chiéu cao tir mat thodng ciia chat 16ng trong bé hiit dén truc ciia bom
(hinh 11.1a).

D¢ cao ddy: La chiéu cao tir truc ciia bom dén mat thoang trong bé chita.

Tong do cao : Gém ba thanh phan riéng ré:

1. Do cao dang (do cao hiit va d¢ cao ddy) xem hinh 11.1c.

2. Cotap

3. Tén that do ma sdt va van t6c

_— bom & |

< T bom
| muc nudc <
bom
Hinh 11.1
a) A = do cao hut,
b) B =d¢ cao ddy,
@ ®) (9 ¢)A + B = d¢ cao ding
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Cét ap

Ching ta da biét, bé mat cta chat 1ong & ddu hit va ddu ddy x4 ciia bom vao bé déu
thoéng. Diéu nay khong phai Iiic nao ciing xdy ra va thudng thi bom phai ddy chat 16ng nho -
dp suat. D€ dat duoc diéu nay, bom khéng chi phai thing duoc d6 cao dang (dé cao hiit va
ddy) ma con phai cép chat 16ng & 4p sudt nhét dinh. Cot 4p ctia bom thuong dugc hién thi
bang mét cot chat 1ong va 4p susit & cira ra 13 kPa nén dugc ddi ra mét cong vao véi do cao ddy.

Vidu : Mot néng dan mu6n bom nuéc tuéi tir dap. Do cao tinh tr muc nuéc ‘trong dap
dén clra vao cia bom 1a 2m (d6 cao hiit) va khoang céch tir cira ra cia bom dén ddu xa nuée
tw6i 1a 10m. Phuong phdp tinh d6 cao dang va cot 4p ctia bom dugc néu 11.2.

Cot nuée ma sdt ,

Day 1a 4p sudt can thiét dé thing luc ma sat xust hi¢n giifa thanh 6ng va nuéc. C6 mot
vai y€u t6 gy gidm cot nuéc do ma sit khong chi véi bom ma 4nh huéng t6i toan b6 he
théng cap nudc gém:

1. Chiéu dai 6ng

2. Dién tich bé mat bén trong 6ng
3. D¢ nhin bén trong 6ng
4. Van t6c nuéc qua 6ng
5. 86 lugng c4c diém xa va loai phu kién, thiét bi diéu khién dugc st dung.
ap suft ddu ra
] 150 kPa
| r—————

Hinh 11.2. D¢ cao hiit A = 2m; dé cao ddy B = 10m; cét ap 150: 9,81 = 15,29m
Ma sit & ddu hiit clia bom s& 1am gidm d6 cao ot nu6e dugc hiit. Ma sét & ddu ddy s& lam
viéc bom chit 16ng tré nén khé khan, tao thém mang ngin & bom va giam lugng nuée dang.

Néu c6 thé, nén thiét k& bom c6 kha nang tao ra chan khong & du hiit thi 4p sust khong
khi tic dong Ién mat nuéc & ddu hit di dé dua nudc len khoang 10,3m.

Vidu: Cot nuéc 1m tao ra lugng 4p sust 12 9,81kPa. Ap suit khéng khi & myc nuéc bién
la 101kPa.

101kPa

Di€u nay chi ¢6 trén 1y thuyét vi rat khé dat dugc chan khong vira dit do hién tuong truot
va ma sét trong bom. Thyc t& cho thdy, d6 cao t6i da ciia nuée dang ¢ déu hiit chi khoang 8m.

Suy ra

=10,29m
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CAC LOAI BGM VA CONG DUNG CUA CHUNG

C6 rét nhiéu loai bom va méi loai c6 mot cong dung nhat dinh. Mic du thg dudng ong
¢6 trich nhiém vé6i viéc 1dp dat bom, nhung viéc bdo dudng va stra chita thuong la trach
nhiém ctia nha san xuét. Tuy nhién, 12 ngudi tryc ti€p lién quan dén viéc cdp nudc nén tho
dudng 6ng ciing phai hiéu dugc nguyén tac hoat dong va cong dung cta timg loai bom.

Bom thuong duoc chia 1am hai nhém:

1. Bom dinh luong

2. Bom ly tam

Nhém bom dinh luong

Bom dinh luong thudng hoat dong nhd pittong bang cdch dong va dé nudc vao budng c6
thé tich dinh lugng. Chit 16ng chuyén dong dugc khong ché nhd t6c do cia chuyén
dong dao. C6 hai loai bom dinh lugng chinh la:

1. Bom dinh luong kiéu pittong

2. Bom dinh luong kiéu xoay

Bom dinh luong kiéu pittong

Bom hiit

Bom hiit 12 loai bom don gidn nhat ctia bom pittong gébm mot pittong chuyén dong lén
xudng trong xi lanh. Van truc néi dugc gin vao pittong va van hit dugc gan vao miéng cia
ng hiit va xi lanh. Ong hit dugc ldp van mot chiéu cé 1uéi loc. Van mét chiéu giit nuéc 6
dudng ong hit khi tat bom nhim giam luong nudc cdn méi bom khi can khéi dong lai. Ludi
loc dimg dé€ ngan khong cho tap chat vao van, gy anh hudng x4u dén hoat dong cua bom,
(hinh 11.3a).

Hinh 11.3

Bom hut

a) Pitténg bdt
ddu di lén:

1. Ludi loc,

2. Van mét chiéu,
3. Ong hat,
4.Van hut,

S. Pittong,

6. Van pittong,
7. Xi lanh,

8. Cdn bom,

9. Ché mdi bom,
10. Cita ddy,

11. Ap sudt
khong khi.
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Hinh 11.3a minh hoa chuyén dong ban déu cla pittong. Pittong di lén 1am gidm 4p suit &
phén duéi clia xi lanh, cho phép 4p suét khong khi tic dong 1én bé mat nudc, ddy nuée lén
ong hiit. Khi nuéc dang lén 6ng hiit, van hiit mé cho nuéc vao phan duéi ciia xi lanh.

Hinh 11.3b minh hoa tic dong ciia chuyén dong xuéng duéi cla pittong. Pittong di
xudng s€ déng van hiit va m& van pittong cho phép nuéc trong xi lanh chay qua pittong.

Hinh 11.3c minh hoa tic dong ctia chuyén dong di 1én tiép theo clia pittong. Pittong di

1én ¢6 tdc dong nhu néu & hinh 11.3a va déng van pittong cho phep nuoc phia trén pittong - -

chuyén dong va chay ra khéi cira ra ciia bom.

Loai bom nay c6 han ché 1a nuéc chi dang t6i clfa ra cha bom va & 4p suét binh thuo‘ng
thi chi bom nuéc 1én duge do cao khoang 7,5m dén 8,5m. i

Bom ddy

Loai bom nay cé pittong det va van ddy duoc gin & cudi ong déy sat v6i bom. Khi
pittong di 1&n (hinh 11.4a), van ddy déng lai va clta vao hay van hut @ cubi xi lanh s& m& ra
cho nuéc vao. Khi pittong di xuéng (hinh 11.4b), van ddy md va van hut déng. Nudc trong
xi lanh dugc ddy 1én t6i 6ng ddy. i

Loai bom nay duoc dung dé dua nuéc 1én cao hon so véi truc bom. Tuy nhién, dé bom
hoat dong cé hiéu qua, 6ng huit nén cang ngin cang tét.

Bom két hop hit va ddy (hinh 11.5)

R

Hinh 11-‘?- Bom ddy: a): 1. Van ddy, Hinh 11.5. Bom két hop hiit va ddy: a) Pitténg
2. Pittong det, 3. Van hiit, dilén: 1. Ludiloc; 2. Van chdn; 3. Van hut 4. Dém;

b) Hom hiit 5. Binh khi; 6. Khéng khi bi nén lai; 7. Ong day,
8. Van thay khi; 9. Van day, b) Pittong di xudng.
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Loai bom nay két hop nhimg vu diém ciia ca hai bom hiit va ddy & chd né c6 nhiing dac
tinh hit 1y tudng clia bom hiit va c6 kha néng ddy nuéc 1én cao hon truc bom cuia bom ddy.

Hoat dong clia bem két hop hiit va ddy giong nhu hoat dong clia bom hut don thudn chi
khéc 13 khi nuéc dugc ddy ra khdi bom thi dugc ddy qua van ddy vao binh chifa khi. Khi
ong ddy va binh khi di c6 nudc thi nudc vao binh khi s& nén khong khi trong binh 1én phia
trén cta binh khi. Khi pittong di xu6ng, van pitténg md va céc van hit va ddy déng lai. Khi
d6, 4p suét trong binh khi giam khi€n khong khi dé bi nén lai s nd ra, ddy nuéc thanh dong
lien tuc 1én 6ng ddy. Van thay khi ndm & cu6i binh chita khi dung dé thay luong khi c6 thé
bi nuée hap thu.

Xi lanh phia trén pittong chiu 4p suat cao do cot nudc trong ong ddy gay ra. Vi the, cin
bom phai c6 dém dé tranh khong cho nudce 1o ri chdy qua.

Bom mang (hinh 11.6)

Bom mang ciing 12 bom
pittébng dugc 1dp mang cao su.
Ming c6 tic dung thay thé
pittong trong bom ddy hoic
bom hiit. Loai bom nay chi
thich hop dé bom & noi c6 do

cao hit va dﬁy Fhffp- Cé the Hinh 11.6. Bom mang: a) mang bom ndng:
van hanh bom bang tay hoac 1. Van hiit; 2. Duong dng hit; 3. Puong ong ddy,
mo to. Loai bom nay dugc 4.Van ddy; b) Mang hom ha

ding dé bom bun hoic bom

nuéc c6 cdt, bun va sbéi. Nhiing tap chat nay c6 thé 1am hong bom pittong.

(b)

Hinh 11.6a miéu ta vi tri cia mang khi di 1én. Khi
mang nang lén thi van hit m& dé nuéc chay vao bom
bing chan khong dugc tao ra khi mang di Ién. Khi
mang di xuéng (hinh 11.6b), van & cira ra m& va nuéc e
trong bom duoc ddy ra khoi van ddy réi ra khoi dudng TR
6ng. Nuéc dugc ddy ra khoéi bom nhd chuyén dong 4
~ xung. Tuy nhién, loai bom ndy duoc gin hé théng van
phifc tap nén nguy co hong ciing ting.

Bom xoay nita vong (hinh 11.7) Hinh 11.7. Bom xoay nita vong:
Pay 1a bom két hop déy va hiit van hanh béng tay. 1. Dém bit; 2 V‘”Z‘ hiit; 3. Van, day;
B EN B . s oy N 4. Puong ong ddy; 5. Van dady y,
om xoay nifa vong dugc lap hai van & cira hit (a) va .
b) va hai ai N ho bhé < chuvén & 6. Truc thdn gan tay quay;
(b) va hai van ddy (x) va (y) cho phép nude chuyen 7 vy, pir b; 8. Duomg ong hiit
dau hit dén dau day cua truc than. ,
Khi tay cam lbi va ti€n , van hiit (a) va van ddy (x) hoat dong v6i nhau va tuong tu v6i
van (b) va (y).
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Bom dinh luong loai xoay

Bom banh rdang xoay (hinh 11.8)

Loai bom nay gom hai banh ring, clra hiit va clta ddy & hai ddu
doi dién. Khi truc bom xoay, chét 1ong dugc gilt giita cdc ring cha
bénh r6i vao trong bom va duoc ddy ra khoi ciia ddy.

Bom banh ring xoay tuong d6i ré va dic biét thich hop dé
bom nuéc sach & nhitng noi khong cdn chay bom qué lau. Bom
nay c6 thé ddy chét 16ng & 4p suat t6i S500kPa. Tuy nhién, néu doi
héi 4p sudt ddy phéi cao hodc chét 16ng c6 tap chat rén o Iimg thi -
t6c d0 mai mon trong bom s& rat nhanh. Vi 1y do nay, loai bom Hinh 11.8
nay dac biét thich hop khi bom ddu hoic cic dung dich cé tic
dung giong nhu ddu nhon.

Bom bdnh rdng linh hoat (hinh 11.9)

Hoat dong va cong dung ctia loai bom nay giéng bom banh
rang xoay.

Khi banh rang xoay, nuéc dugc chita giita cdc rang va vé bom.

V6 bom c¢6 mot ché méo dé ring duoc ddy qua. Diéu nay
cho-phép nuéc ra khdi céc ring va ra cira ddy clia bom.

Uu diém chinh ciia loai bom nay 1 su ti€p xiic giita kim loai
Vv6i kim loai dugc han ché. Vi thé tuéi tho clia bom duoc tang lén.

Hinh 11.9
Bom bdnh rdng linh hoat

Bom ly tam

Bom loai nay hoat dong khi 4p sust phia trong vo dugc sinh ra boi banh xe cong tic
(hinh 11.10). Cédnh quat xoay trong vé tao hinh chén 6¢. C4nh quat quay lam tang van téc
nudce khi nuée vang tir ddu cdnh quat vao budng chén c. Pidu nay tao ra chan khéng & cira
hit hoidc bing luc trong truong hodc bing céch hiit phu thudc vao vi trf cia bom so véi

ngudn nude hit (hinh 11. 11a va b).
1 [ !

(a)

Hinh 11.10. Bom ly tam: 1. Ciza hiit,
2. Cita ddy; 3.VJ; 4. Bdnh xe cong tdc;
5. Budng xody chén éc Hinh 11.11. @) M6i chén khéng; b) Méi nuée

)
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Bom ly tam duoc sit dung rong rii trong hé théng cédp nudc va hoat dong hiéu qua ké
c& & 4p sudt rdt thap va rat cao. Trong truong hop doi hoi dp sudt bom r4t 16n thi can dung
bom ly tam nhiéu cdp. Bom nay gém nhiéu banh xe cong tdc trén cting mot truc phia
trong vo xi lanh. ‘

LAP PAT BOM

Loai bom ly tam thoéng dung nhat dugc lip dat & noi can cong suit bom nho 1a bom ly
tam hit mot phia. Loai bom nay dugc gén v6i mo to chay bing dién hodc xang. Truc than
clia mo to s& truyén dong truc ti€p cho truc ctia banh xe cong tac.

3 nhitng noi cdn bom ly tam 16n, thi bom vi mé to cin duoc dit cdch nhau. Bom dugc
gén trén bé va chay bang day cuaroa hinh chit V don hoac kép. Lap dat nhu th€ cho phép
diéu chinh t6c do bom tang hodc giam bang céch 14p rong roc c6 dudng kinh khéc vGi bom
hoédc mo to.

Nén c6 dinh bom v mo to trén bé bé tong, & vi tri cao hon so véi san hodc bé mat xung
quanh sao cho nudc rd ri tir dém hodc nhitng ché n6i khong 1am hong mo to hoac bom.

Diéu nay déc biét quan trong khi ding mo to dién.
Noi ong véi bom

Nhu di néu & trén, viéc ndi ong voi bom dugc chia thanh hai nhém: a) ong hut hodc dng
14y nuéc; b) 6ng xa hodc 6ng ddy.
Néi ong hit

6ng hit nén duoc lp sao cho dudng hit cang ngan cang tot. éng phai duoc lap sao cho
nuée dang tir tir 1én bom nham han ché bot khi & dudng hit 1am giam cong suat hdt. Hién
tugng khi tu dugc néu & hinh 11.12. Néu lap dat & noi khong thé tranh dugc hién tuong khi
tu, thi c4n l4p van x& khi & nhitng ché c6 khi tu.

khi ty

/ Hinh 11.13. Cén cdn: 1. Khi tu
A4
Hinh 11.12. Khi Hinh 11.14. Con xién
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3 diéu kién binh thudng, duong 6ng hiit nén c6 dudng kinh it nh4t 1a bang dudng kinh
clta vao ctia bom. Tuy nhién, 6ng thudng cé dudng kinh 16n hon cira hiit cia bom va vi vay
cén lap phu kién ddu cén & cira hiit. Trong trudng hop nay, khéng nén ding c6n can vi phu
kién nay c6 ché chita bot khi. :

Nén dﬁng c6n xién dé néi v6i bom (hinh 1 1.14).

Diéu khién duomg 6ng hut

3 diéu kien binh thudng, khong c4n phai diéu khién ddu 6ng hit ciia bom va phu kién
duy nhat Ia van mot chiéu va van méi c6 1u6i loc (bit budc phai c6 1u6i loc). Khi 6ng huit
twong d6i ngén, nén ldp van mot chiéu trén dudng 6ng gin sit v6i bom. Van ndy ngan
khong cho nuéc chay ra khéi bom va dudng 6ng huit khi tit bom vi th€ han ché viéc méi
nuéc cho bom khi cdn bom lai. Van moét chiéu ki€u ban 16 13 loai van phit hgp nh4t vi né it
anh hudng dén dong chay.

Khi dudng 6ng hit dai, 1dp van mot chiéu gin bom I khong cén thiét ma nén lap van
moi & miéng vao clia dudng 6ng hit. Van ndy c6 chiic ning giéng van mét chiéu nhung
duoc 1ap & vi trf sao cho toan b6 dudng 6ng hiit duge méi. Ludi loc dugc gin vao van nay.

Néi duong ong ddy

Dudng 6ng ddy nén dugc thiét ke va lap dat sao cho tén
th4t do ma sdt nho6 nhat. Tén that ap lyc qua 6ng cong, 6ng
nhénh va céc thi€t bi diéu khién nhanh chéng tang 1én va e
mac da c6 thé duge khic phuc véi dudng 6ng ddy ngan thi
v6i dudng 6ng ddy dai cdn tang duong kinh ong hoic kich
thudc bom.

Céc phu kién nhu 6ng cong c4n c6 bén kinh 16n dé han
ché tén that do ma sdt va 6ng nhénh nén 13 loai té xién (xem
hinh 11.15a va b). Hinh 11.15. a) T¢ nhdnh xién;
b) Té nhdnh xién cong

(b)

Diéu khién ong ddy
Vigc diéu khién 6ng ddy ciia bom nén han ché vi 1y do da néu & trén. Tuy nhién, c4n lép
van mot chiéu va van diéu khién gin bom. Nhitng van nay ngin khéng cho nuéc trong
dudng 6ng ddy chay tré lai bom khi tit bom nhim tranh nuée chay nguoc banh xe cong téc
chéng hong bom va that thodt nude trong trudng hop thio bom dé bao dudng.
Nén 1ap van xa khi & nhimg diém cao trong dudng 6ng ddy dé khi c6 thé duoc x4 ra khi
vén hanh bom sau moét thai gian dai khéng hoat dong.

HE THONG AP LUC

o nhiing noi ma 4p luc nudgce cdp khong di hoic do cao c6t nudc day cén rat cao vi du
nhu dua nuéc 1én nha cao ting, ta cin 1ip bom 4p Iuc sao cho cic thiét bi c6 du 4p luc nuée
dé van hanh va thing dugc luc ma sit & dudng 6ng ddy. Tuy nhieén, phuong phdp nay cé
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nhugc diém 13 bom phai hoat dong lién tuc. Sy bung né vé dp luc nuée cé thé dat duge nho
l4p bom, thuong 1a bom ly tam va mot cong tac dugc ap sudt kich hoat. Phuong phdp nay
ciing c6 han ché 1a bom lién tuc bi tit mo. Ca hai phuong phdp nay déu khong thuc t&€ vi
ching 1am tang luc kéo v6i mo to va khong kinh té.

Phuong phap phd bién nhat dé khac phuc nhing han ché nay 1 lip hé thong thiy khi
dung nang lugng trong binh khi nén dé cdp nuéc & 4p sudt dat trude.

He th6ng nay gébm mot bom ly tdm va mo to diéu khién truc ti€p hodc bang dieu khién
tix xa tiy thuoc vao kich thuée bom, binh thity khi va cong tic nhay 4p. Binh thay khi nhu
tén goi chifa ca khi va nudc c6 dung tich khdc nhau phu thudc vao quy mé 1ap dat va lugng
nuéc cdn trit. Vi quy mo6 16n, cdn 1dp dat he thong nhu hinh 11.16.

1

Hinh 11.16. Binh thity khi quy mé lon: 1. Nuoc tir duong 6ng chinh; 2. Céng tdc bom;
3 Van an toan: 4. Khi nén; 5. Nudc chiu dp; 6. Thiét bi nén, 7. Van xd;
8. Nutéc lén tdng thdp; 9. Nudc lén tdng cao.
Vé6i he théng nay, nuée va khi trong binh ti€p 3 4
xdc v6i nhan gidp khi ddn dugc hap thu trong ‘
nuée. Khi dé, muc nuée trong binh s€ dang 1én,
giam thé tich cia dém khi. Diéu nay lam ting

9 - d
mitc hoat doéng cia bom do 4p suét trong dém 6
khi giam. D& trinh diéu ndy, ta cdn thay dém hoi
bang binh nén khi dugc kich hoat bing mot cong 2 nude ra

tic néi.

V6i quy mo6 cép nuéc nhod nhu cép nude trong
nha, ngudi ta c6 thé khic phuc diéu nay bing
céch tich dém khi véi nuéc bing mang hodc tii
cao su.

Hinh 11.17. Mang cao su: 1. M6 to dién;
2. Bom ly tdm; 3. Binh; 4.Van nap khi,
Bia thﬁy dong 5. Dém khi; 6. Nuoc; 7. Tui cao su.

Biia thily dong 12 mot thié€t bi don gian ding nang lugng nudc roi ¢ do cao tuong doi
thdp dé dang nudc 1én do cao hon. Bia thity dong chi thich hop khi luén c6 sdn ngudén nudc
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cép lién tuc. Bia thiy dong duoc lap phia duéi duong nude cap sao cho nuée dugc cp t6i
biia bang trong Iuc.
So d6 mat cét dugc néu & hinh 11.20 minh hoa nhiing bo phan chinh cia biia thiy dong.

N

khong khi

t6i thiét bi
tiéu dung
nuéc
tur giéng

t6i thiét bi
tiéu dung

TN

khéng khi

—

g
‘\nudc v
tr giéng L%

=

khéng khi
khéng khi
tdi thiét bj tGi thiét bj
tiéu dung tiéu ding
nuéc nuéc{
tlr giéng tir giéng
14
(d) ()
5

khéng khi
16 thiét bj L
tiéu dung
nuéc
nudc
tr giéng
()]

Hinh 11.18. a) Tinh trang bé chitu
ngay sau khi bom khdi dong;
h) Nitée vao binh. Khong khi bén
trén tii nén lai va nuéc chdy vao
tii; ) Khong khi bén trén nii bi
nén lai hoan toan va tii ddy nuéc;
d) Khi néc chdy ra khdi binh, khi
nén ddy nwéc ra khéi tii; e) Tiép
tuc ddy cho dén khi nii hét sach
niéc va bat ddu lai chu trinh.
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Hinh 11.19. Ldp bia thiy déng & giéng nong: 1. Binh; 2. Van khi: 3. Nitée ra thiét bi tiéu ding;
4. Céng tdc nhay dp; 5. Ché méi; 6. Bom nutée vio b€é: 7. Voi phun; 8. Van mot chiéu; 9. Ong thép,

10. Ong Iéng; 11. Muc nuéce giéng;

mét chiéu va éng loc.
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Ldp ddt

Hinh 11.21 minh hoa biia thity déng. Bia thiy dong luon phai dugc 1ap dat thap hon so
véi muc nuée trong bé chita sao cho nuéc qua bda chay tu do xuéng 6ng khoan. Lugng
nuée cin dé biia hoat dong s& chdy qua van xudng tAng trit nudc.

Hoat dong

Vi nuéc chay xuéng 6ng khoan, van téc nudc tang cho dén khi thing duogc trong luong
cha van. Lic nay van s& déng, khong cho nuéc chay qua bda. Van bi dong dot ngot s€
chuyén dong nang thanh 4p sudt (nudc va) d€ md van xa, cho phép mot lugng nude nho
chay vao binh khi va len 6ng ddy. Khang lyc cia van xa di dé dua s6 nudc con lai vao ong
khoan. Khi 4p sudt trong biia gidm, van s& m& va van xa déng cho phép nudc lai chay
xuéng ong khoan va chu trinh dugc lap di 1ap lai.
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Hinh 11.20. Cdc b phdn chinh ctia bita thity Hinh 11.21. Vi tri ctia biia thiy luc:
déng: 1. Ong khoan; 2. Ong ddy, 3. Binh khi; 1. Ddp hodc tuong giit nudc, 2. Ong xd, 3. Bia;
4.Van ddy; 5. Van thodt nuéc; 6. Van dash; 7.Van. 4. Bé chita; 5. Ong ddy; 6, Lop ddt uot

Ong khoan cén di dai va c6 dudng kinh du 16n dé cung cdp dii nudc cho biia. Néu 6ng
khoan c6 d6 dai t6i thiéu 1a 15m va dudng kinh it nhat gdp hai 14n dudng kinh 6ng ddy thi
van dash s& hoat dong nhanh hon. Ong khoan phai thing va dugc lap 6ng loc dé ngan
khong cho tap chét vao bia.

Binh khi phai di 16n dé han ch€ bi s6c do van dash déng dot ngot. Khi van dash déng va
van ddy m&, khi & phia trén binh bi nuéc nén lai. Khi nuéc & trong biia chay vao 6ng khoan,
van ddy s& déng lai va khong khi da bi nén s& nd ra va d4y nuéc qua 6ng ddy t6i bé chiia.
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Khi khi trong binh ti€p xuc truc ti€p véi nuéc chiu ap sudt, khi s€ ddn dén bj hédp thu. Vi
1y do nay cén nap lai khi cho binh moét cich déu dan. D€ tranh khong cho dém khi bi hap
thy qué nhanh, ngudi ta 1ip van & bia, cho phép mot luong nhé khéng khi vao binh méi khi
van dash hoat dong.

Néu di€u chinh ding, bia thity Iuc c6 thé hoat dong hi¢u qua véi do d6c trong 6ng
khoan 12 600mm. Tuy nhién, trong thuc t€ nén thi€t k& h¢ thong sao cho d¢ d6c trong 6ng
khoan khong du6i 2m.

D¢ cao ciia cot nuéc ddy lén khoi bia khic nhau déng k€ phu thu6c vao cot nuéc hoat
dong & biia. Hiéu qua ciia bia giam khi d¢ cao ddy tang.

BAI TAP
1. Giai thich ngén gon c4c thuat ngit (a) "d6 cao déang", (b) "cot 4p", (c) "cot nuéc ma sat"
2. Miéu ta hai truong hop thg dudng 6ng phai sir dung bom trong céng trinh xay dung.
3. Neéu hoat dong va vi tri 1dp dat hai loai bom.
4. Miéu ta ngan gon ba trudng hop c4n ldp dat bom trong nha.
5. Miéu ta hoat dong clia bom chim va nam trudng hop cin dung bom nay.
6. Giai thich hoat déng ciia bia thuy luc, néu wu va nhuoc di€m. Minh hoa cau tra 16i

bang ban v& hinh phic hoa.
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12

Cap nudc nong thén

Nhitng ngudi dan song & nhitng ving duogc céip nuéc qua mang duogc dam bao bdi su
thuan loi va lugng nuéc ma mang cdp nuéc dem lai. Con nhiing ngudi séng & nong thén
hodc céc viing xa x6i héo ldnh, noi khong c6 mang c4p nude thi khong nhan dugc su dam
bao nay. Nhiing ngudi ndy luon phai d6i mat véi vén dé thi€u nuéc va luén cé ¥ thic du
trit nuéc.

Mic di da tinh todn c4n than vé nhu cdu cia ngudi st dung ciing nhu cdc thiét bi trit
nude, nhitng ngudi & nhiing viing nay véin thay cén thiét phai 14y nudc tir cdc ngudn khic dé
bé sung vao nguén nudc dy trit clia ho, dac biét trong mua han hén.

Mua ban va van chuyén nuéc thuc sy mét rat nhiéu thoi gian va tién bac. Vi 1y do nay,
viéc tinh toan vé& nhu ciu sir dung nuéc ciing nhu kh6i lugng du trit c4n dugc ti€n hanh mot
céch c4n than.

- Chat lrgng nuée

Chit lugng nuéc clia nguén nuée cap cén phit hop véi nhu cau sir dung. Vi ly do nay,
nudce cdn duoc kiém nghiém, danh gia boi céc k§ su hoa.

Nuéc mua 13 nguén nuéc dam bao cho nhu cdu tieu diing cla con ngudi, khong cin phai
xUt 1y. Con véi nuéc mat, ta cdn ti€n hanh kiém tra d€ biét dugc chét luong.

Viéc phan tich chat lugng nuéc ding cho tudi tiéu hodc thuy loi thuong duoc ti€n hanh
boi cac phong chiic nang ciia B6 nong nghiép. 3 mot s6 noi, chinh quyén dia phuong ciing
duge trang bi c4c thiét bi d€ ti€n hanh danh gid chét luong nudc. Tuy nhién, chinh quyén
dia phuong khong dugc giao trach nhiém nay khi nuéc dung cho nhu céu tiéu thu cta con
ngudi. Viéc phan tich va kiém tra chat luong nuéc uéng thudng dugc Bo Y t€ ti€n hanh.

Nhitng ngudi chiu trach nhiém kié€m tra chét lugng nuéc thuong 14y hai mAu nudc tir méi
nguén va méi mau c6 it nhat SOmi nudc. Dung cu chia miu nuéc nén dugc rira cén than va
day ndp kin.
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NGUON NUGC CAP

Truéc day, hdu hét nudc sinh hoat & nong thén déu 13 nuée mua duoc 1y tr trén méi
nha. Khi mdi nha dugc dung dé 14y nuéc sinh hoat, mdi cin phai sach va khéng c6 céc tap
chat lam 6 nhiém ngudn nuéc cép.

O cic ving néng thon, vat liéu mai phé bién nhit 13 bang thép ma kém, nhom hoic
tém lgp bang xi miang. Nuéc duogc thu vio méng va chdy xuéng bé chita nim trén hoic
duéi mat dat.

Nuéc mua thudng duge coi 1a nguén nuéc di sach dé sinh hoat néu né dugc thu tir méi.
Tuy nhién méi va 6ng méang c6 thé bj bam bui, phan chim hoic rau cé. Nhimg chat nay cé
th€ 1am 6 nhiém nu6c trong bé chita.

Thu6c trir sau va phan héa hoc duoc diing dé phun rau qua theo gi6 dong trén m4i nha 1a
vén dé nghiém trong va khé phit hién hon ci. Nuéc mua trén mdi nha sau mot thoi gian dai
han hén chic chin s& c6 chia cdc tap chat gay 6
nhiém. D€ ngin khong cho nhiing tap chét nay
chdy vio bé chita nuée sinh hoat, ta cin 1dp mot bé

2

lang d€ nuée thu tir méi chay vao bé nay trudc khi G__}__s

14y nuéce vao bé chifa. : |
B¢ ling gém mot binh hinh tru trong c6 qua == 5

cdu bing cao su cé tdc dung ngét nuéc khi binh = ! -} B

ddy. Khi muc nuéc trong bé ling tang, qua cdu }__

ciing dang 1én va khi dang Ién t6i cé binh thi s& — n

déng khéng cho nuéc chay ti€p vao va chuyén =T

nuée thu tr mdi xuéng bé nuéc chinh. Dung tich "'l

cia bé 1ing to nhé khong quan trong, chi cin né

gilt dugc tdt ca céc tap chat. Kich thude cha bé Hinh 12.1. B ldng: 1. BE chita;

lang phu thuéc vao dién tich mdi thu nuéc va cic 2. Ong mang thu nuéc tir mdi,;

yéu t6 moi trudng khéc. 3. Qud cdu; 4. Bé ldng; 5. Cita vé sinh

O nhimg noi, dién tich m4i khong di cung cép nuéc, cin phai st dung dién tich mat dat.

D€ dat duoc diéu nay, truée tién ta cin chon viing thu nuéc thich hgp. Viing thu nuéce
trén mat dat thudng & vi tri hoi déc, xa nha & va trang trai dé trdnh bj 6 nhiém. Viing thu
nudc ciing nén duoc rao chin cdn than dé tranh sy xam nhép cla vat nuéi ciing nhu cic
dong vat hoang da.

Sau d6, ta nén ti€n hanh cly bé mat vung dat diing dé thu nuéc sau khoang 75mm va cao
sach rau co, ré cay nham tao bé mat sach. Tiép dé ta ding ddu dé diét trir sy tang trudng ciia
rau, co. Thoi gian ding ddu trix ¢4 kéo dai khoédng vai tudn dén vai thing.

Ta ciing c6 thé dung voi da t6i & dang bot dé trir rau cb. Rai véi bot déu khip bé mat dat
réi tuéi nudc.

Sau khi dau hoac v6i bot hét tac dung, ta tién hanh san nhim tao bé mit én dinh, chic chén.
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Buéc cudi cung 12 trai t&m gilt nudc lén mat dat va tao dong nuéc chay chung quanh
viing thu nudc dé nudc c6 thé chay vao bé chita.

Khai thac nuéc ngam

Nuéc ngdm 12 nguén nudc sinh hoat quan trong & nong thon. Chat luong nuéc ngdm &
c4c ving khic nhau ciing rat khac nhau. Nudc cé thé tinh khiét nhu nuéc mua cling c6 thé
man hon nuéc bién. Do sau clia nuéc ngdm ciing khéc nhau, 6 thé sau 2m ciing c6 thé sau

9

t6i 1500m va san luong cling cé thé 1a con s6 khong hogc dat t6i trén 1 triéu lit mot gio.

Sy khéc nhau nay do nhiéu yéu t6, bao gém khi hau, diéu kién dia 1y va yéu t6 quan
trong nhat 12 dia chét. Yéu t6 dia chit quyét dinh tinh trang luu tri¥ nu6c ngdm anh hudng
t6i mitc d6 khai thac nuéc ciing nhu chét luong ciia tang trit nudc.

Cic loai nuéc ngam

C6 hai loai nuéc ngdm chinh "nuéc khong ty phun" va "nudc ty phun”. Vi tri clia tdng
trit nuée 12 yéu t6 quyét dinh su phan loai nay.

Néu nuéc & ting trit nuéc c6 bé mit thodng 12 nuéc khong tur phun. Diéu d6 c6 nghia la
nuéc & tang trit nude chiu ap sudt khong khi va néu khoan hoic dao gi€ng thi nudc s€
khong tu phun 1én dugc (hinh 12.2a).

O nhitng noi ma tdng trit nudc bi ket du6i mot 16p khéc, thi loai nude ngim nay dudc goi
1a nuéc tu phun. Nuéc ngdm loai nay chiu 4p sudt cao hon 4p sudt khong khi. Néu khoan
hodc dao t6i ting trit nudc thi 4p sudt s& ddy nudc 1én bing véi dp sudt & tAng trit nudc. Loai
giéng nay dugc goi la gi€ng phun (hinh 12.2b). " ‘

. (b) - ’
Hinh 12.2. a) Nuéc khong tu phun; b) Nuéc tu phun: 1. Tdng trit nudc; 2. Giéng khoan.

Suoi

‘ Su6i thudng xudt hién tai hoac gén déc ty nhién. G cusi déc, dat bi uét va nude dénh lén
bé mat tao thanh su6i. San lugng nudc cha loai su6i nay thudng khéng ddng tin cdy vi né
chiu sy thay ddi cha muia.

Suéi dugc tao ra do sut nidt tich cha tang trit nuéc 1am nude ri 1én bé mat thudng 1a nguén
nuéc ddng tin cay vi n6 khong chiu su thay ddi ciia mia.
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Giéng —_—

Giéng thudng dugc dao bing tay hoic bing
céc thi€t bi co khi dé 14y nuéc ngdm. Nguwi ta
dao giéng & nhitng viing c6 tdng trit nuéc nim g— 3
twong d6i nong. Giéng dugc d& bing thanh be =
tong d€ tranh cho dt khéi bi sut va ngan khong ;
cho nuéc mat chay vio gay 6 nhiém. Thanh o
gi€ng nén nho cao hon mat dit dé nuée mit
trong mua mua khéng chay duoc vio giéng. | |

Phan thanh giéng, ché tang trit nuéc thudng T -
dugc 1am bang céc thanh g cimg ghép lai sao 6
cho nu6c c6 thé chdy vao giéng. Cic thanh gé
duoc lién két bing dai thép va c6 dinh bang bu [ ¢
léng (hinh 12.3).

nY 4

N 19p bé tong
NHU CAU TRU NUGC . . thanh 3

Y. dai thép

Khi tinh todn nhu cdu trit nuéc & khu vue
nong thon, can xem xét mot vai y&u t6 sau:

Hinh 12.3. Gia céng giéng
1. Luong mua trung binh trong viing n 'a cong gieng

1. Mgt ddt; 2. Lp bé tong; 3. Cdc thé giéhg

2. Thdi gian trit dugc bdt bu long véi nhau; 4. Thanh g6;
3. Muc dich trit 5. Dai thép; 6. Tdng chita nudc.
4. Muc dich skt dung nuéc
5. Nhu cdu cia timg gia dinh
Luong mua

G cac ving noéng thén, nudc sinh hoat thudng duogc thu tir mdi nha hodc viing thu nuée
nhan tao. Phuong phép thu nuéc nay hoan toan phu thuéc vao lugng mua trong ving.
Thong thudng, mdi nha hoic viing thu nuée nhéan tao thu dugc khoang 80% luong nuéc roi
xuéng d6. Néu nhitng ving thu nuéc ndy khéng dugc bio dudng, duy tri mét cich cdn than
thi lugng nuéc thu duge cdn gidm déng ké. ~

Thoi gian trir nuée

Do luong mua khong déu nén thoi gian trit nuéc ciing khdc nhau ding ké. Vi du, &
nhimg noi luong mua trén 650mm thi thei gian luu trit khodng tix 10 dén 12 thang.

Bang 12.1
Luong mua Thoi gian luu triy
450 dén 650 mm/nam 16 dén 18 thang
250 dén 450 mm/nam ' 20 dén 24 thing
duéi 250 mm/nim 30 dén 36 thang

212




Loai va muc dich trit iude

Hai yéu t6 nay phu thuéc 14n nhau vi muc dich st dung nu6c thudng quyét dinh loai luu
trit. Vi trong séch nay chi dé cap dén nudc uéng nén hai yéu t6 nay rét quan trong. Tuy
nhién, néu cén lép dat bé trit nuéc dé tui tieu thi tim quan trong cha nhitng yéu t6 nay
cang ting vi nudc diing cho nhimg muc dich nay thudng dugc trit & bé nim ngay trén mat

d4t nén dé ro ri va bay hoi.
Nhu cau cua ting gia dinh

Nhu cdu clia timg gia dinh khic nhau déng ké tuy thudc vao luong thiét bi lap dat trong
nha va phong céch s6ng clia ngudi s& hitu céc thiét bi do.

Nhu cdu tiéu thu nudc c6 thé chdp nhan duge & Uc 1a 1751it/ngudi/ngay d6i v6i ngudi co
sit dung thiét bi vé sinh va 140 1it/mot ngudi/mot ngay d6i véi ngudi khong dung thiét bi vé
sinh. Chi tiét vé mic tiéu thu nuéc dugc néu & bing 12.2. Tir s6 lieu & bang nay ta thy
luong nuéc uéng cdn cho mot ngudi trong mot ngay chi 1a 10 lit. Luong nudc dung cho céc
nhu cdu khéc c6 thé 14y tir cdc nguén khéc nhu bé ngam hodc giéng khoan trong mia han
hén. Viéc tinh todn cdn than mat bang dudng 6ng trong nha sao cho mot vai nguén nuéc
khdc nhau duoc néi véi nhau dé trdnh lang phi nuéc udng vio viéc tim rira hay xa céc thi€t
bi vé sinh.

Bang 12.2
Muc dich sir dung nudc Lugng nuéc/ngudi/ngay
Nudc udng va néu dn 10
Nudc tim 80
Giat . 25
Xa phong vé sinh 35
Céc nhu ciu khic 25

KY THUAT TRU NUGC

Nudc & nong thon cé thé duge luu trit bing nhiéu cdch khéc nhau phu thudc vao muc
dich sir dung. Né6i chung nuéc diing cho gia siic va tu6i tiéu thudng dugc trir & ao dét trong
khi nuéc ding cho nhu cdu sinh hoat ctia con ngudi thi lai duoc trit & bé thép hodc bé tong
néi hodc ngdm dudi dat. ‘ ‘

Bé thép ma k&m van rdt thong dung & Uc mic dit k§ thuat san xuét va ky thuat 1ap dat da
nang cao miic skt dung bé bé tong.
Bé thép ma kém

C6 hai loai bé thép ma kém dugc ding & Uc: bé gin dinh vit r6i han va bé bat bu long.
Loai bé bit dinh vit r6i han thuong la bé c6 dung tich nho, tir 4,5 dén 21,5 kilolit trong khi
bé bét bu 16ng 12 nhitng bé c6 dung tich 16n t6i 177 kilolit (hinh 12.4a va b).
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(a)

Hinh 12.4. a) Bé bdt dinh vit réi han; b) BE thép bdt bdng bu léng.

Cé hai loai b€ nay déu & dang rdi dé dé van chuyén. Céc linh kién dong bd va c6 kem ca
chat tro dung. Loai bé c6 dung tich nhé hon c6 thé d duge lap dat sén.

Loai bé bang thép ma kém chi thich hop dé l4p dat néi ngay trén mat dit hodc trén be
thép hoac gé. Néu dugc ldp dat & ngay trén mat dat thi bé phai duoc dat trén mot dai dic
biét cling chat liéu vé6i bé. Pai nay duoc thiét k& nhim nang ddy bé, tranh sy tic dong clia
dd 4m va sy xam nhap ciia déit xung quanh vio bé cling nhu chéng an mon cho ddy bé. Néen
dat mot tdm phét tdm nhua duéi ddy bé, t4m phét nay ti€p xiic véi cét va dat dudi ddy bé.

Tudi tho ciia bé chita nuéc ma kém tuy thudc vao mot loat cic yéu t6 va su chi trong
dén cdc y€u t6 nay c6 thé kéo dai tudi tho clia bé. BE chifa nudc nén dugc 1ap dat & noi ram
mdt, t6t nhat 13 & phia Nam cia toi nha va khong bao gi¢r duoc dat bé truc tiép dusi cay vi
14 rung, co6n tring va phan chim roi xuéng c6 thé 1am 6 nhiém nuéc trong bé. Anh nang mat
roi tic dung tryc tiép vao bé trong thdi gian dai c6 thé tao ra sy chénh léch vé nhiét do
trong bé chita 12 nguyén nhan gay ra hién tuong dn mon.

BE chita nu6c luon phai dugc day nap dé tranh bi 6 nhiém va trdnh su tac dong truc tiép
cta dnh nang mit tréi kich hoat sir phét trién ciia tio. Hau hét cic loai tao trong nuéc déu
khong anh huéng t6i sic khoé. Tuy nhién, mot s6 loai téo tao ra axit trong qua trinh tang
truong, gay anh hudng truc ti€p dén 16p ma thi€c trén thanh bé. |

Tét ca cdc phu kién dua nuée vao hodc ra bé chia bang thép ma kém nén bing vat liéu
twong duong v6i kém. Dong, déng thau hoic thép nguyen chét khong nén tiép xiic truc ti€p
v6i thép ma k&m trix khi ching dwgc ma thigc néu khong 16p ma thi€c ctia bé s& bi ph4 huy.
L6i din nuéc vio bé nen ldp thd hin vao trong b€ dé nudc vao bé khong chay truc tiép lén
thanh trong ctia bé va 1am hu 16p ma k&m.

BE chita nuéc ma kém duoc ding dé€ chita nhiéu nguén nuéc khdc nhau nhu nuéc mua,
nuéc soéng, nuéc giéng khoan vA nudce tir dap. Bén than kém khong c6 kha nang chéng an
mon. Tuy nhién, n€u ta kh6ng ch€ viec tao thanh 16p oxit trén bé mat kém mét cich c4n
than, ta s& dugc mot 16p két dinh ciing c6 kha nang giam sy an mon xuéng mic thap.
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Viéc tao thanh 16p két dinh cing 1a £4t khé néu nuéc hoan toan khéng c6 héa chat vi du
nhu nwée mua. Vi 1§ do nay, ta nén théem moét s6 héa chat nhim tao ra 16p 6 xit bao vé. Hop
chit thudng ding cho myc dich nay 1a mé tan phdt phét kém va mé tan phot phat kém - can
xi. Nhitng chét niy tan trong nudc méi cho vio bé va gitip hinh thanh nén 16p 6 xit bao ve.

Thanh phén nuéc gi€ng khoan, nuéc gi€ng, nuée dap va nu6c song khdc nhau déng ké.
Mot s6 dé tic dong v6i 16p thép ma kém trong khi mot s6 kh4c lai bao vé 16p nay. Su khéc
nhau vé dic tinh ctia nuée 1a do sy khdc nhau vé loai d4t ma nu6c chay qua. Nhiing nguén
nuée méi nén duge kiém tra truée khi luu trit & bé ma kém.

Léap mot loat bé

Khi cin 1ip mot loat bé, cn cén than khi n6i hodc khi lién thong cic bé v6i nhau. Vi du,
ngudi ta nhan thay ring khi lap dat mot loat bé n6i v6i nhau thi bé thit hai hoac céc bé sau
d6 c6 tudi tho ngan hon so véi bé dau tién. Vi thé, can c6 ddu vao va ddu ra rieng cho mdi
bé. Ly do 1am céc bé ni v6i nhau c6 tudi tho ngén 1a do do tinh khiét chia nu6c trong mébi

bé khéc nhau. Vi 1y do nay nén sit dung céc phuong phép ndi bé nhu hinh 12.5a va b.

\ /S N 7 7

T3 ¥ P%

() (v)

Hinh 12.5. a) Ldp bé kép. Nudc tran bé nay khéng nén cho chdy vao hé khdc,
b) Méi b€ nén cé duimg ddin nudc vao va nudc ra riéng.
Bé bang bé tong

Bé bing bé tong ngay cang tré nén phd bién nhd sy cai tién trong van chuyén, ky thuat
d& hang va nhd sy da dang clia céc hop chét ding dé trét bit tai chd.

C6 hai phuong phap xay bé bé tong: diic va phun. BE bé tong ct thép diic sin c6 dung
tich t&i 23000 lit. B& c6 dung tich 16n thudng dugc san xuét thanh hai nira va duge ghép lai
v6i nhau bing vat liéu bit tai noi 13p dat. BE san xudt bing phuong phép phun thudng c6
dung tich nho hon va dugc san xuat & dang nguyén chiéc.

B& bé tong con c6 them wu diém la c6 thé lép dat néi hoac chim. Ching chi c4n mot 16p
dem c6 do day t6i thiéu 12 50mm dé dam bao bé duge dit can bing. Chiing thudng dugc
gén tru do c6 ren BSP bang déng S0mm dé lap van néi & dudng din nudc vao va ra ciing
nhu céc thiét bi diéu chinh 4p suat.

Vi trf diing dé 1dp dat bé bing be tong ddc sin phai c6 16i cho xe tai 12 tdn hoac néu
dung c4u thi phai ding loai c4u c6 thé nang dugc 4,2 tén.

Bé bé tong c6 thé lip don chiéc hoic lip néi véi nhau.
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HE THONG CAP NUGC NONG THON

C6 hai hé théng cdp nu6c co ban ding cho khu virc nong thon: he théng tu chay va he
théng cdp nudc diing 4p luc.

Hinh 12.6. a) Bé bing bé téng diic gin ldp néi trén mdit ddt;
b) Ldp hai nita ciia bé bé téng diic sén véi nhau.
Heé théng cap nuéc tir chay

Loai lap dat nay phu thuéc vio do cao clia muc nuéc trong bé nhim dat duoc ap suit
nudce tr chdy & ddu ra. D€ dat duge didu niy, bé chita nuée phai dugc dat cao sao cho & mic
nudc thip nhat, nuéc van chay ra khéi vdi duoc.

Ap suit & hé théng cap nuéc loai nay rat thap. Vi Iy do nay c4n tinh toan kich thuéc ong
cling nhu mang dudng 6ng mot céch cdn than. Van ap sudt thong thudng khong thich hop
trong trudng hop nay vi 4p sut trong dudng ong khong du dé nang 1usi ga va dém cia voi.
Vily do nay, ta nén ding van nit hoic cé thé gén ludi ga c6 dinh vao truc néu cén loai voi

kiéu hién dai hon.

| kep

T

]

Dﬂﬁy

(b)
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Thanh d& bé chifa nén duoc thiét ké va san xust mot cich cdn than. Nha cung cép thiét bi
thudng cho céc thong tin chi ti€t vé loai vat liéu, kich c& va phuong phép san xudt thanh dd.
Ciing c6 loai thanh d& di duoc san xudt sin. Khi dat bé thép ma kém lén thanh dg, ta cin
gan bé v6i thanh d& sao cho bé khi khong ¢6 nuée khong bi gi6 to dich chuyén. Hinh 12.7a
va b minh hoa hai phuong phép giit bé.

Hé thong cdp nuéce dung ap lue

Heé théng nay ngay cang trd nén phé bién nhd sy céi thién vé mifc s6ng cha ngudi dan &
nong thon. Nhimg ngoi nha hién dai & noéng thon da dugc trang bi hé théng nuéc néng lanh,
mdy gidt v mdy ria bat, nhiing thiét bi hoat dong phu vao p luc nudce cap.

Nuéc ding dé cdp theo hé théng nly c6 thé dugc dat néi hodc chim va nuéc dugc cdp
bing bom ly tam. Ap sudt bom duoc diéu khién bing binh 4p suét gan v6i bom.

Khi sit dung hé théng cdp nu6c loai nay, ta c6 thé diing vdi dé cdp nuéc cho mang ma
khong can diéu chinh gi.

BAI TAP

1. Neu bon phuong phép thu nude dé dung trong nha & khu virc nong thon, noi khéng
dugc cdp nudc may. Néu mot uu diém va mot nhugc diém ctia méi phuong phép.
Néu ba loai vat liéu diing dé xay bé chita nuéc & nong thon.
Miéu ta ngén gon vé viéc sit dung nguén nuéc ngdm & nong thon.
Neéu va gidi thich ngan gon hai loai nuéc ngam co ban dugc diing & khu virc noéng thon.
Miéu th thuat ngit "Hé théng cdp nuéc ding 4p luc” va giai thich noi sit dung hé
thong cdp nuéc nay.

AR
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Chiu trdch nhiém xudt bdn
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