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Lêi giíi thiÖu 
 

§Ó ®¸p øng nhu cÇu b¶o vÖ m«i tr−êng, b¶o vÖ søc khoÎ con ng−êi vµ giµnh 
®−îc ®Ønh cao trong cuéc c¹nh tranh vÒ vËt liÖu x©y dùng kiÓu míi trªn thÞ tr−êng thÕ 
giíi trong thÕ kû 21, trong nhiÒu n¨m qua, nhiÒu n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn ®· ®Çu t− 
vµo nghiªn cøu vµ triÓn khai nhiÒu c«ng nghÖ cao míi nh»m c¶i tiÕn vËt liÖu x©y dùng 
truyÒn thèng nh− c«ng nghÖ vËt liÖu nano, c«ng nghÖ xö lý bÒ mÆt v.v… Hä ®· thu 
®−îc nh÷ng vËt liÖu x©y dùng cã nhiÒu c«ng n¨ng, ®¸p øng ®−îc nhu cÇu nãi trªn, më 
ra thêi ®¹i míi trong lÞch sö ph¸t triÓn khoa häc vËt liÖu. 

Trong tæng luËn nµy cã 2 bµi ®Çu nãi vÒ ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn vËt liÖu x©y 
dùng trong thÕ kû 21 vµ nh÷ng c«ng nghÖ cao míi ®−îc øng dông vµo s¶n xuÊt VLXD. 
TiÕp sau lµ mét lo¹t bµi nãi vÒ c«ng nghÖ nano, vËt liÖu nano víi nh÷ng tÝnh n¨ng rÊt 
®Æc biÖt, cã t−¬ng lai øng dông kú diÖu t¹i nhiÒu lÜnh vùc khoa häc vµ ®êi sèng, tr−íc 
m¾t ®−îc øng dông ®Ó n©ng cao tÝnh n¨ng VLXD. Trung Quèc lµ n−íc ®ang ph¸t triÓn 
còng rÊt chó träng nghiªn cøu vËt liÖu nano vµ ®· øng dông thµnh c«ng vµo c¶i tiÕn 
mét sè s¶n phÈm VLXD. 

Tæng luËn nµy ®−îc ph¸t hµnh ®Ó phôc vô c¸n bé l·nh ®¹o, qu¶n lý vµ nghiªn 
cøu trong vµ ngoµi ngµnh x©y dùng.  

 

 

Trung t©m Tin häc - Bé X©y dùng 
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PhÇn 1 

Nh÷ng vËt liÖu x©y dùng míi më ra thêi ®¹i míi 
 

I – Nh×n l¹i lÞch sö thêi kú « nhiÔm 

1. Thêi kú « nhiÔm kh«ng khÝ 

Sau thêi kú « nhiÔm khãi than cña c¸ch m¹ng c«ng nghiÖp thÕ kû 18 vµ « nhiÔm 
do lµn s−¬ng quang ho¸ cña c«ng nghiÖp dÇu má, c«ng nghÖ xe h¬i thÕ kû 19, hiÖn nay 
loµi ng−êi l¹i b−íc vµo thêi kú « nhiÔm thø ba: « nhiÔm kh«ng khÝ trong phßng. C¸c 
n−íc ®Òu c«ng nhËn « nhiÔm kh«ng khÝ trong phßng lµ nh©n tè m«i tr−êng g©y h¹i lín 
nhÊt cho søc khoÎ mäi ng−êi. Hµm l−îng c¸c chÊt khÝ cã h¹i trong phßng chñ yÕu lµ 
vËt liÖu trang trÝ x©y dùng, ®å gç gia dông dïng keo d¸n vµ s¬n, chÊt ®èt, chÊt th¶i do 
trao ®æi chÊt cña c¬ thÓ con ng−êi v.v… Theo Trung t©m gi¸m ®Þnh ®éc tÝnh vËt chÊt 
ho¸ häc B¾c Kinh, hµng n¨m chØ riªng thµnh phè B¾c Kinh ®· cã kho¶ng 400 vô ngé 
®éc cÊp tÝnh do vËt liÖu x©y dùng g©y ra, hµng chôc ngh×n ng−êi tróng ®éc, 350 ng−êi 
chÕt, 100 ngh×n l−ît ng−êi ngé ®éc m¹n tÝnh. Hµng n¨m trªn thÕ giíi cã 2,8 triÖu ng−êi 
chÕt v× « nhiÔm kh«ng khÝ trong phßng. 

2. ¤ nhiÔm kh«ng khÝ trong phßng 

§Æc ®iÓm cña « nhiÔm kh«ng khÝ trong phßng (gäi t¾t lµ « nhiÔm m«i tr−êng 
nhá) lµ: 

(1) VËt liÖu x©y dùng vµ ®å gia dông trong phßng ph¸t t¸n l©u dµi khÝ ®éc h¹i, 
cã n¬i cßn ph¸t t¸n khÝ radon cã tÝnh phãng x¹, ®©y lµ t¸c nh©n chñ yÕu g©y « nhiÔm 
m«i tr−êng nhá 

(2) T¸c nh©n thø hai g©y « nhiÔm m«i tr−êng nhá lµ khãi thuèc, nÊu ¨n v.v… 

(3) Trong phßng dïng cµng nhiÒu s¶n phÈm ®iÖn tö, nång ®é ®iÖn tö cµng cao, 
sè l−îng ion d−¬ng t¨ng lªn, sè l−îng ion ©m gi¶m xuèng 

(4) ChÊt th¶i cña c¬ thÓ con ng−êi vµ ®éng vËt trong phßng lµ t¸c nh©n thø t− 
g©y « nhiÔm m«i tr−êng 

(5) M«i tr−êng nhá lµ bé phËn cÊu thµnh cña m«i tr−êng lín, lµ mét phÇn t¸c 
nh©n g©y « nhiÔm cña m«i tr−êng lín. Hµm l−îng CO2 vµ an®ehit formic trong m«i 
tr−êng nhá cao h¬n t−¬ng øng 1 – 10 lÇn vµ 10 – 100 lÇn trong kh«ng khÝ 

(6) M«i tr−êng nhá lµ kh«ng gian h÷u h¹n khÐp kÝn hoÆc ®Ó hë, tuy cã thÓ c¶i 
thiÖn chÊt l−îng kh«ng khÝ nhê vµo th«ng giã tù nhiªn hay qu¹t th«ng giã, nh−ng ®ã 
chØ lµ gi¶i ph¸p bÞ ®éng. 

3. Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña vËt liÖu x©y dùng 

Nãi chung, VLXD ®· ph¸t triÓn qua thêi ®¹i"g¹ch TÇn ngãi H¸n", thêi ®¹i kim 
lo¹i vµ xi m¨ng, thêi ®¹i vËt liÖu x©y dùng ho¸ häc h÷u c¬. Cïng víi vËt liÖu ®¸ vµ vËt 
liÖu gç ph¸t triÓn, g¹ch ngãi ®Êt sÐt nung còng xuÊt hiÖn, b¾t ®Çu g©y « nhiÔm cho bÇu 
khÝ quyÓn tr¸i ®Êt. Mét chuyªn gia sinh th¸i NhËt B¶n cho r»ng: ®Ó x©y dùng V¹n Lý 
Tr−êng Thµnh, TÇn Thuû Hoµng ®· ph¸ ho¹i vµ ®èt ch¸y nhiÒu rõng rËm, thóc ®Èy d¶i 
sa m¹c ph−¬ng B¾c h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn. VËt liÖu kim lo¹i, xi m¨ng, thuû tinh vµ 
gèm sø x©y dùng xuÊt hiÖn, thóc ®Èy ngµnh x©y dùng ph¸t triÓn, ®ång thêi g©y « 
nhiÔm m«i tr−êng tr¸i ®Êt, « nhiÔm khãi than ph¸ ho¹i m«i tr−êng sinh th¸i. Trong thÕ 
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kû 19, lµn s−¬ng quang ho¸ do ngµnh c«ng nghiÖp dÇu má vµ c«ng nghiÖp xe h¬i th¶i 
ra g©y « nhiÔm c¶ ®−êng x¸ ®Õn cæng nhµ. Sang thÕ kû 20, « nhiÔm nµy l¹i nghiªm 
träng thªm, kh«ng nh÷ng thÕ, mét « nhiÔm míi xuÊt hiÖn: « nhiÔm vËt chÊt h÷u c¬ cã 
h¹i do s¬n vµ vËt liÖu x©y dùng ho¸ h÷u c¬ g©y ra ë trong phßng. Tõ ®ã ta cã thÓ thÊy 
r»ng vËt liÖu x©y dùng b¶o vÖ søc khoÎ, b¶o vÖ m«i tr−êng lµ s¶n phÈm tÊt yÕu ®Ó gi¶i 
quyÕt nhu cÇu cña m«i tr−êng. 

II- §èi mÆt víi hiÖn thùc, ta cÇn ph¶i lµm g× trong thÕ kû 21 

ThÕ kû 20 lµ thÕ kû cña « nhiÔm kh«ng khÝ trong phßng. ThÕ kû 21 cÇn ph¶i lµ 
thÕ kû míi vÒ ph¸t triÓn vËt liÖu x©y dùng. C«ng t¸c nghiªn cøu vµ triÓn khai VLXD 
thÕ kû 21 cÇn ph¶i xoay quanh träng ®iÓm lµ cã lîi cho m«i tr−êng, cã lîi cho søc khoÎ 
loµi ng−êi. Do ®ã ®· xuÊt hiÖn VLXD b¶o vÖ m«i tr−êng, vËt liÖu b¶o vÖ søc khoÎ (vËt 
liÖu lµnh m¹nh), VLXD lµm s¹ch kh«ng khÝ v.v… Lo¹i VLXD b¶o vÖ m«i tr−êng b¶o 
vÖ søc khoÎ nµy ®· më ra trang míi trong lÞch sö c«ng nghiÖp VLXD. §Ó thóc ®Èy 
khoa häc VLXD ph¸t triÓn b¶o vÖ søc khoÎ cña loµi ng−êi, ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn vµ 
môc tiªu phÊn ®Êu trong thÕ kû 21 lµ t¨ng c−êng c«ng n¨ng ho¸ VLXD; ph¸t triÓn vËt 
liÖu tÊm nhÑ vµ bÒn; ph¸t triÓn vËt liÖu s¬n phñ nhiÒu c«ng n¨ng; ph¸t triÓn VLXD toµn 
bé tuÇn hoµn – toµn x· héi ho¸ tuÇn hoµn tµi nguyªn. 

VÒ sù ph¸t triÓn cña khoa häc vËt liÖu thÕ kû, c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu ph¶i 
ph¸t triÓn tr−íc tiªn theo h−íng nano ho¸, xö lý ho¹t ho¸ bÒ mÆt vµ phøc hîp ho¸. §©y 
lµ thêi ®¹i míi trong lÞch sö ph¸t triÓn khoa häc vËt liÖu. 

1. Ph¸t triÓn VLXD b¶o vÖ m«i tr−êng 

VLXD b¶o vÖ m«i tr−êng lµ lo¹i VLXD g©y « nhiÔm Ýt nhÊt cho m«i tr−êng tr¸i 
®Êt trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vµ sö dông. Chóng lµ VLXD kh«ng ®éc h¹i, kh«ng cã mïi 
l¹, kh«ng g©y « nhiÔm, VLXD t¸i sö dông chÊt phÕ th¶i vµ phÕ liÖu; vËt liÖu kh«ng 
nung (lµm tõ xi m¨ng); ®¸ tù nhiªn, g¹ch méc, vËt liÖu gç (t¸c dông hót b¸m, kh¸ng 
khuÈn, gi÷ Èm). 

2. Ph¸t triÓn VLXD b¶o vÖ søc khoÎ 

VLXD b¶o vÖ søc khoÎ lµ lo¹i VLXD cã lîi cho b¶o vÖ m«i tr−êng hoÆc cã lîi 
cho søc khoÎ ng−êi sö dông trong qu¸ tr×nh sö dông. Chóng lµ: VLXD kh¸ng khuÈn, 
VLXD lµm s¹ch kh«ng khÝ, VLXD gi÷ Èm, VLXD cã c«ng n¨ng tia hång ngo¹i, vËt 
liÖu ng¨n ®−îc sãng ©m, VLXD cã c«ng n¨ng ®iÒu hoµ cña rõng. 

3. BiÖn ph¸p c«ng nghÖ 

Lµm thÕ nµo ®¹t ®−îc VLXD cã nhiÒu c«ng n¨ng nh− b¶o vÖ m«i tr−êng, b¶o vÖ 
søc khoÎ v.v…, s¶n xuÊt ®−îc VLXD d−íi d¹ng tÊm hoÆc mµng máng nhÑ vµ bÒn, tuÇn 
hoµn toµn bé ®−îc mäi phÕ liÖu. Muèn vËy, ph¶i ¸p dông c«ng nghÖ cao míi hiÖn ®¹i. 
Trong giai ®o¹n hiÖn nay, c«ng nghÖ ®−îc ¸p dông trong lÜnh vùc vËt liÖu lµ c«ng nghÖ 
vËt liÖu nano, c«ng nghÖ xö lý bÒ mÆt, c«ng nghÖ phøc hîp v.v… 

a. C«ng nghÖ nano 

C«ng nghÖ nano lµ c«ng nghÖ míi næi tõ thËp kû 80 l¹i ®©y, lµ c«ng nghÖ míi 
nhÊt nghiªn cøu ®Æc tÝnh vµ quy luËt vËn ®éng cña ®iÖn tö nguyªn tö, ph©n tö trong 
kh«ng gian 1- 100nm (1nm=1 phÇn tû cña mÐt). N−íc Mü ®ang dÉn ®Çu trong c¸c mÆt 
chÕ t¹o vµ hîp thµnh c¸c h¹t nano, thay ®æi tÝnh chÊt líp phñ nano, øng dông trong 
c«ng nghÖ sinh häc vµ ®Üa tõ l−îng tö v.v… NhËt B¶n ®øng ®Çu thÕ giíi vÒ c¸c mÆt øng 
dông c«ng nghÖ nano chÕ t¹o m¸y mãc siªu nhá, trang trÝ cã c«ng n¨ng l−îng tö, mµng 
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vµ vËt liÖu nano. Theo dù b¸o cña Mü, øng dông c«ng nghÖ nano trong t−¬ng lai sÏ 
v−ît xa c«ng nghÖ m¸y tÝnh. 

VËt liÖu nano lµ bé phËn cÊu thµnh quan träng trong c«ng nghÖ nano. VËt liÖu 
nano cèng hiÕn rÊt lín cho viÖc thay ®æi tÝnh n¨ng s¶n phÈm nh− vËt liÖu nhuém, gèm 
sø, xi m¨ng v.v… Nh− vËt liÖu nhuém do c«ng ty Heda ph¸t minh cã bét nano víi 
c«ng n¨ng vËt liÖu nhuém ph©n tö, cã thÓ dÉn ®Õn c¸ch m¹ng cho c«ng nghÖ in mµu. 
VÝ dô nh− cho thªm «xit nh«m nano vµo gèm, «xit nh«m cã thÓ t¨ng thªm râ rÖt c−êng 
®é, ®é dÎo. VËt liÖu nano cã thÓ gi¶i quyÕt ®−îc nh−îc ®iÓm gißn dÔ vì cña gèm sø, 
n©ng cao ®é tin cËy cña vËt liÖu gèm sø, më ra con ®−êng réng lín vÒ øng dông. VËt 
liÖu nano cßn cã thÓ dïng ®Ó chÕ t¹o vËt liÖu quang häc, vËt liÖu lµm l¹nh, vËt liÖu s¬n 
phñ ®a c«ng n¨ng. 

VËt liÖu s¬n phñ hoµn toµn nano cßn cã kho¶ng c¸ch t−¬ng ®èi xa víi th−¬ng 
nghiÖp, hiÖn nay míi ®−îc øng dông ®«i chót vµo lÜnh vùc qu©n sù. Nh−ng dùa vµo 
c«ng nghÖ s¬n phñ truyÒn thèng cho thªm mét Ýt vËt liÖu nano hoÆc h¹t nano, cã thÓ 
n©ng cao c«ng n¨ng s¬n phñ, kh«ng cÇn ph¶i ®Çu t− qu¸ lín vÒ mÆt kü thuËt, cã thÓ 
nhanh chãng ®−a lo¹i vËt liÖu s¬n phñ phøc hîp nano ra thÞ tr−êng. Cho thªm vËt liÖu 
nano vµo, cã thÓ n©ng cao ®é cøng, gi¶m bít ma s¸t, tù h×nh thµnh tr¬n bãng, n©ng cao 
tÝnh chÞu nhiÖt, chèng « xi ho¸ vµ chèng l·o ho¸, ®ång thêi øng dông trong s¶n xuÊt 
g¹ch men, sø vÖ sinh cßn cã t¸c dông diÖt khuÈn, b¶o ®¶m ®é s¹ch. 

VËt liÖu s¬n v« c¬ nano cã t¸c dông chèng x©m thùc, chèng l·o ho¸ vµ chèng 
thÊm cho bÒ mÆt bª t«ng. Trªn bÒ mÆt bª t«ng hoÆc xi m¨ng, lo¹i vËt liÖu s¬n nµy cã 
thÓ h×nh thµnh nªn mét d¹ng thuû tinh hoÆc keo i«n ho¸, ch¶y vµo c¸c khe lç nhá, cã 
thÓ ph¶n øng víi xi m¨ng t¹o ra thÓ phøc hîp silicat míi khiÕn cho ®é bÒn uèn cña bª 
t«ng t¨ng lªn 2 – 3 lÇn, trë thµnh vËt liÖu chèng thÊm. 

b. VËt liÖu s¬n phñ phøc hîp 

VËt liÖu s¬n phñ h÷u c¬ hiÖn nay cã 3 vÊn ®Ò lín: 

– VËt liÖu s¬n phñ h÷u c¬ lµ t¸c nh©n chñ yÕu g©y « nhiÔm kh«ng khÝ 
trong phßng. 

– Nguån nguyªn liÖu s¶n xuÊt vËt liÖu s¬n phñ h÷u c¬ cã h¹n, nguyªn 
liÖu chñ yÕu cña nã lµ s¶n phÈm phô dÇu má, mµ nguyªn liÖu dÇu má chØ ®ñ 
dïng trong 50 n¨m n÷a, sau 50 n¨m n÷a sÏ kh«ng cßn nguyªn liÖu. 

– DÔ l·o ho¸, tuæi thä líp s¬n ng¾n. 

§Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nãi trªn, tr−íc tiªn lµ dïng Ýt ®Õn kh«ng sö dông n÷a vµ 
h−íng tíi ph¸t triÓn vËt liÖu s¬n v« c¬. Nh−ng vËt liÖu s¬n h÷u c¬ còng cã nh÷ng −u 
®iÓm næi bËt: cã ®é mÒm dÎo, ®µn håi tèt, tiÖn sö dông, ®Ñp v.v… khã cã thÓ thay thÕ 
hoµn toµn trong vßng 50 n¨m n÷a. Bëi vËy, vËt liÖu phøc hîp h÷u c¬ vµ v« c¬ cã thÓ 
kÕt hîp c¸c −u ®iÓm cña s¬n v« c¬ vµ s¬n h÷u c¬. §ång thêi cã thÓ gi¶m bít ®−îc h¬n 
n÷a l−îng sö dông vËt liÖu s¬n h÷u c¬. VÒ mÆt kü thuËt, ph¸t triÓn tõ chç pha trén ®¬n 
gi¶n tíi chç phøc hîp. Then chèt cña viÖc kÕt hîp s¬n h÷u c¬ vµ s¬n v« c¬ lµ phøc hîp 
ë møc ph©n tö, nguyªn tö. VÊn ®Ò chñ yÕu trong kü thuËt nµy lµ chän ®óng chÊt “ngÉu 
liªn”. 

c. T¨ng c−êng c«ng n¨ng VLXD 

VLXD ph¸t triÓn tõ thêi kú g¹ch TÇn ngãi H¸n tíi thêi kú chñ yÕu quan t©m 
®Õn cã cïng c−êng ®é, thêi kú vËt liÖu tÊm nhÑ c−êng ®é cao, tÊm th¹ch cao, tÊm b«ng 
kho¸ng, tÊm GRC, quan t©m ®Õn c¶ c−êng ®é vµ tÝnh gi÷ nhiÖt, hÊp thu ©m thanh, c¸ch 
©m vµ ®Ñp. Trong thÕ kû 21, khi lùa chän VLXD kh«ng chØ quan t©m ®Õn c−êng ®é, 
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®Æc tÝnh, gi¸ thµnh vµ nguån mµ cßn quan t©m tíi viÖc b¶o vÖ m«i tr−êng sinh th¸i vµ 
b¶o vÖ søc khoÎ trong toµn qu¸ tr×nh t¸i tuÇn hoµn s¶n xuÊt vµ sö dông. V× vËy, yªu cÇu 
VLXD ph¶i cã c«ng n¨ng b¶o vÖ m«i tr−êng, b¶o vÖ søc khoÎ lµ ®iÒu hÕt søc cÇn thiÕt. 

4- VËt liÖu x©y dùng lý t−ëng 

VLXD lý t−ëng lµ VLXD cã c«ng n¨ng cña rõng, nã cã thÓ lµm s¹ch CO2 vµ 
c¸c lo¹i khÝ cã h¹i. Kh«ng khÝ trong phßng ®−îc lµm s¹ch CO2 gÇn b»ng kh«ng khÝ 
trong rõng, ®ång thêi cßn cã thÓ t¨ng thªm l−îng i«n ©m trong kh«ng khÝ. Lo¹i VLXD 
nµy tr−íc tiªn cã c«ng n¨ng cña rõng lµm s¹ch kh«ng khÝ, kh¸ng khuÈn, sinh ra i«n ©m 
v.v… Cã thÓ s¶n xuÊt ®−îc lo¹i VLXD lý t−ëng b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p nh− xóc t¸c 
quang, trao ®æi i«n, hÊp thô vµ ho¸ hîp, ph©n gi¶i v.v…, nhê c«ng nghÖ xö lý bÒ mÆt, 
c«ng nghÖ phøc hîp, c«ng nghÖ vËt liÖu nano, c«ng nghÖ ®Êt hiÕm, c«ng nghÖ xóc 
t¸c… 

T¸c dông b¶o vÖ m«i tr−êng, b¶o vÖ søc khoÎ cña rõng chñ yÕu lµ lµm s¹ch 
kh«ng khÝ, sinh ra i«n ©m, ngoµi ra cßn gi÷ nhiÖt, gi÷ Èm v.v… Do ho¹t ®éng cña loµi 
ng−êi, mét mÆt, l−îng CO2 x¶ vµo kh«ng khÝ t¨ng dÇn tõng n¨m, mÆt kh¸c mét sè 
l−îng lín rõng bÞ chÆt ph¸, th¶m thùc vËt bÞ huû diÖt dÉn ®Õn gi¶m l−îng CO2 ®−îc 
thùc vËt hÊp thu. Nång ®é CO2 hiÖn nay trªn toµn cÇu ®ang t¨ng dÇn hµng n¨m. Theo 
tÝnh to¸n, nång ®é CO2 thÕ kû 19 lµ 290ppm, n¨m 1988 nång ®é CO2 t¨ng lªn tíi 350 
ppm, b×nh qu©n mçi n¨m t¨ng 0,7ppm. Nång ®é CO2 thùc tÕ ®o ®−îc ë Tr−êng B¹ch 
s¬n Trung Quèc lµ 340 ppm, ë B¾c Kinh lµ 400 – 500ppm. §iÒu tra x¸c suÊt c¸c v¨n 
phßng lµm viÖc, ViÖn nghiªn cøu khoa häc dù phßng Trung Quèc ph¸t hiÖn thÊy nång 
®é CO2 ë ®ã lµ 1.300 – 1.600 ppm. §èi víi m«i tr−êng khÝ quyÓn, hÔ nång ®é CO2 t¨ng 
thªm 10% th× nhiÖt ®é b×nh qu©n t¨ng lªn 0,3 ®é. Mäi ng−êi ®Òu biÕt, hiÖu øng nhµ 
kÝnh lµ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n khiÕn cho m«i tr−êng bÞ xÊu ®i. Mét chøc n¨ng 
kh¸c cña rõng lµ t¨ng thªm l−îng i«n ©m. Nh−ng hiÖn nay l−îng i«n ©m trong kh«ng 
khÝ bÞ gi¶m bít vµ l−îng i«n d−¬ng l¹i t¨ng thªm do s¶n phÈm ®iÖn tö ngµy cµng nhiÒu. 
Tû lÖ c¸c i«n d−¬ng vµ ©m håi ®Çu thÕ kû 20 lµ 1:1,2. HiÖn nay, tû lÖ nµy lµ 1,2:1. I«n 
d−¬ng t¨ng lªn dÉn tíi nhiÒu bÖnh m¹n tÝnh, nhiÒu sù cè giao th«ng. T¸c dông chñ yÕu 
cña i«n ©m lµ gi¶m bít « nhiÔm sãng ®iÖn tö, lµm s¹ch kh«ng khÝ, gi¶m bít « nhiÔm 
VOC vµ khãi h−¬ng, diÖt khuÈn, phßng ®éc, thóc ®Èy ®éng thùc vËt lín lªn. HiÖu øng 
cña viÖc gi¶m bít l−îng CO2 trong kh«ng khÝ lµ lµm nhÑ bít g¸nh nÆng cho m«i 
tr−êng, lµm s¹ch kh«ng khÝ, diÖt khuÈn, khiÕn cho mäi ng−êi ®ì mÖt mái, t¹o ra m«i 
tr−êng sèng tho¶i m¸i. 

Tãm l¹i, gi¶m bít CO2 vµ t¨ng thªm i«n ©m ®Òu cã thÓ t¹o ra m«i tr−êng sèng 
dÔ chÞu vµ trong lµnh, cã lîi cho søc khoÎ. 

C«ng t¸c nghiªn cøu cña vËt liÖu m«i tr−êng ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÒu tr−êng ®¹i 
häc, c¬ quan nghiªn cøu vµ doanh nghiÖp lín trªn thÕ giíi. ë Trung Quèc, §¹i häc 
Thanh Hoa, Tr−êng §¹i häc Giao th«ng T©y An, tr−êng §¹i häc Phó Ch©u, phßng VËt 
lý – Ho¸ häc, phßng c¶m quang, phßng CÊu tróc vËt chÊt ViÖn khoa häc §¹i Liªn 
v.v… vµ nhiÒu doanh nghiÖp ®ang nghiªn cøu hoÆc ®· cã mét sè s¶n phÈm b−íc ®Çu. 
ViÖn nghiªn cøu VËt liÖu X©y dùng Trung Quèc ¸p dông biÖn ph¸p xóc t¸c kÝch ho¹t 
i«n vµ ph©n tö ®Êt hiÕm ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ xóc t¸c quang, tõ ®ã n©ng cao tÝnh n¨ng 
kh¸ng khuÈn vµ lµm s¹ch kh«ng khÝ cña VLXD, míi ®©y l¹i ®−a ra vÊn ®Ò nghiªn cøu 
VLXD cã c«ng n¨ng m«i tr−êng rõng. 

§Ó xö lý « nhiÔm m«i tr−êng, c¸c nhµ khoa häc trªn thÕ giíi ¸p dông lý luËn 
l−îng tö vµ c«ng nghÖ nano ®Ó biÕn khÝ th¶i, n−íc th¶i thµnh n¨ng l−îng, biÕn mÆt 
t−êng vµ mÆt ®−êng thµnh ®Êt phñ xanh cã c«ng n¨ng cña rõng víi t¸c dông xanh ho¸ 
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m«i tr−êng, xanh ho¸ tr¸i ®Êt. §ã còng lµ môc tiªu phÊn ®Êu cña Trung Quèc thÕ kû 
21. Trung Quèc ph¶i cè g¾ng phÊn ®Êu ®Ó cho con ng−êi hµi hoµ víi tù nhiªn. 

III- Ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn cña VLXD trong t−¬ng lai 

NhiÖm vô cña c¸c nhµ khoa häc VLXD thÕ kû 21 lµ thóc ®Èy c¸c doanh nghiÖp 
ngµnh VLXD tõ chç g©y « nhiÔm ph¸t triÓn thµnh xö lý « nhiÔm. V× vËy, cÇn ph¶i 
nhanh chãng nghiªn cøu, s¶n xuÊt ra vËt liÖu sinh th¸i cã nhiÒu c«ng n¨ng nhÑ, c−êng 
®é cao, an toµn, rÎ vµ ®Ñp t¹o ra nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng sinh th¸i. Gi¶i phãng loµi 
ng−êi khái nguån « nhiÔm, ®−a hä vµo c− tró trong nh÷ng c«ng tr×nh sinh th¸i cã lîi 
cho loµi ng−êi vµ m«i tr−êng, khiÕn cho tuæi thä cña loµi ng−êi ®−îc kÐo dµi thªm 
nhiÒu. Hy väng tuæi thä con ng−êi trong thÕ kû 21 sÏ v−ît qua 160 tuæi kh«ng ph¶i lµ 
¶o t−ëng. 

HiÖn nay, Trung Quèc cã nhiÒu c¸ch diÔn ®¹t kh¸c nhau vÒ VLXD cã c«ng 
n¨ng m«i tr−êng nh− VLXD sinh th¸i, VLXD b¶o vÖ m«i tr−êng, vËt liÖu lµnh m¹nh, 
vËt liÖu ®iÒu hoµ m«i tr−êng v.v… 

Trung Quèc vµ c¸c n−íc ®· cã nh÷ng ®Ò xuÊt kh¸c nhau vÒ c«ng tr×nh x©y dùng 
sinh th¸i. 

Jeff.Miles – kiÕn tróc s− ë Niu-Yoãc, Mü, nªu ra trong bµi viÕt “KiÕn tróc sinh 
th¸i thÕ kû 21”: CÊu t¹o kiÕn tróc b¾t ®Çu m« pháng c¸c hµnh vi trong hÖ thèng sinh 
th¸i sö dông vËt liÖu nano vµ kü thuËt gien/ph©n tö, còng lµm cho c¸c c«ng tr×nh x©y 
dùng vµ ®« thÞ trong t−¬ng lai cã thÓ trë thµnh nh÷ng thùc thÓ sèng thùc sù. Lo¹i thùc 
thÓ thùc vËt cao tíi vµi dÆm Anh, nh− c©y bå ®Ò. Sù sinh tr−ëng cña c¸c c«ng tr×nh x©y 
dùng h÷u c¬ ®ã dÉn tíi c¸c hang ®éng, m¸i b»ng, trô cét cã tÝnh dÉn ®−êng. C¸c c«ng 
tr×nh x©y dùng sèng vµ nÒn v¨n ho¸ bÒn v÷ng ch©n chÝnh ph¶i lµm cho loµi ng−êi vµ 
tr¸i ®Êt h×nh thµnh mét thÓ chung hµi hoµ. Cßn cã ng−êi ®Ò xuÊt c¸c c«ng tr×nh x©y 
dùng sinh th¸i trong thÕ kû 21 sÏ ®−îc x©y dùng trong kh«ng gian cña mét sè c©y lín 
nèi víi nhau. Nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng sinh th¸i sèng ®ã cã thÓ ®−îc thùc hiÖn 
nhanh trong thÕ kû 21. ë thÕ kû 21, chóng ta yªu cÇu cao h¬n, míi h¬n ®èi víi khoa 
häc vËt liÖu ®−îc x©y dùng, môc tiªu cña chóng ta lµ t¹o ra vËt liÖu x©y dùng kiÓu míi 
®em l¹i h¹nh phóc cho loµi ng−êi. Chóng ta nhÊt ®Þnh sÏ ®¹t ®−îc môc tiªu ®ã nhê vµo 
sù nç lùc cña b¶n th©n m×nh. 
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PhÇn 2 

C«ng nghÖ cao míi vµ sù ph¸t triÓn cña 
vËt liÖu x©y dùng kiÓu míi trong thÕ kû 21 
 
ThÞ tr−êng VLXD kiÓu míi trong thÕ kû 21 lµ thÞ tr−êng cã c«ng nghÖ cao míi 

chiÕm ®Þa vÞ chñ ®¹o. Cuéc c¹nh tranh VLXD kiÓu míi trªn thÕ giíi sÏ lµ cuéc c¹nh 
tranh vÒ s¶n phÈm cã tÝnh n¨ng cao, chÊt l−îng cao vµ gi¸ trÞ phô gia cao. §Ó chiÕm 
lÜnh ®iÓm cao khèng chÕ cña thÞ tr−êng thÕ kû 21, c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn ¢u, 
Mü vµ NhËt B¶n v.v… ®Çu t− mét sè l−îng tiÒn vèn khæng lå, nghiªn cøu vµ triÓn khai 
c¸c lo¹i c«ng nghÖ cao míi, tÝch cùc ¸p dông chóng vµo c¶i t¹o VLXD truyÒn thèng. 
HiÖn nay, trong vµ ngoµi n−íc ®ang nghiªn cøu vµ triÓn khai nhiÒu c«ng nghÖ míi, 
d−íi ®©y lµ mét vµi c«ng nghÖ tiªu biÓu trong ®ã. 

I- C«ng nghÖ nano 

C«ng nghÖ nano lµ ®iÓm nãng cña c«ng t¸c nghiªn cøu vµ triÓn khai trªn thÕ 
giíi hiÖn nay. Nano mÐt (nm) lµ ®¬n vÞ ®o chiÒu dµi, b»ng mét phÇn tû cña 1m. Ng−êi 
ta gäi tËp hîp c¸c h¹t cã ®−êng kÝnh nhá h¬n 100 nm lµ vi h¹t nano. Vi h¹t nano ®−îc 
H.Gleiter ng−êi §øc nªu ra lÇn ®Çu n¨m 1984, më mµn cho loµi ng−êi øng dông c«ng 
nghÖ nano. Vi h¹t nano lµ mét tr¹ng th¸i tån t¹i míi cña vËt chÊt, chØ cã thÓ quan s¸t 
®−îc h×nh th¸i cña h¹t b»ng kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö. VËt liÖu vi h¹t nano th−êng thÊy cã 
tÝnh n¨ng vËt lý, ho¸ häc ®Æc biÖt. øng dông SiO2 nano vµo vËt liÖu x©y dùng nh− vËt 
liÖu s¬n, vËt liÖu cuén chèng thÊm, keo d¸n v.v…, ta cã thÓ ®−îc s¶n phÈm míi víi 
tÝnh n¨ng cao. 

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mét sè ®¬n vÞ Trung Quèc còng tÝch cùc triÓn khai c«ng 
t¸c ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano vµ giµnh ®−îc nh÷ng thµnh qu¶ ®¸ng mõng. C«ng ty 
TNHH S¬n Ashahi tØnh ChiÕt Giang tiÕp theo n¨m 1997 ph¸t triÓn thµnh c«ng vËt liÖu 
c«ng nghÖ cao míi – SiO2 nano, míi ®©y hä l¹i øng dông c«ng nghÖ nano vµo vËt liÖu 
chèng thÊm, nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng vËt liÖu cuén chèng thÊm SiO2 nano c¶i 
tiÕn mµu s¾c. N©ng cao lªn nhiÒu nh÷ng tÝnh n¨ng cña vËt liÖu cuén chèng thÊm nh− 
chèng tia tö ngo¹i, tÝnh l·o ho¸ nhiÖt, tÝnh ®µn håi, ®é bÒn vµ tÝnh dÎo. C¶i thiÖn nh÷ng 
khuyÕt ®iÓm cña vËt liÖu cuén chèng thÊm nh− t¸c ®éng cña khÝ hËu, dÔ l·o ho¸, khã 
nhuém, th−êng chØ cã mµu ®en. C¸c chØ tiªu lý ho¸ cña s¶n phÈm ®Òu ®¹t hoÆc tèt h¬n 
vËt liÖu cuén EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer), gi¸ thµnh còng kh«ng cao, 
l¹i cã nhiÒu mµu s¾c. §iÒu nµy thay ®æi vÒ c¬ b¶n t×nh tr¹ng vËt liÖu cuén mµu ®en bao 
trïm c¶ thµnh phè, khiÕn cho bé mÆt ®« thÞ rùc rì h¬n. 

Th«ng qua hîp t¸c chÆt chÏ víi c¸c tr−êng ®¹i häc trong n−íc, ViÖn Nghiªn cøu 
Khoa häc VLXD B¾c Kinh ¸p dông c«ng nghÖ nano, nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng 
vËt liÖu cuén chèng thÊm chloropolyethylene cã mµu s¾c, cã tÝnh n¨ng chèng l·o ho¸ 
cao, c¸c tÝnh n¨ng vËt ho¸ chñ yÕu ®Òu ®¹t tiªu chuÈn tÝnh n¨ng cña vËt liÖu cuén 
chèng thÊm EPDM mµu ®en. N¨m 1998, c«ng ty h÷u h¹n vËt liÖu nano Lª Thuû Kim 
§Þa ¸ tØnh ChiÕt Giang nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt lo¹t s¶n phÈm v« c¬ nano diÖt khuÈn 
MOD tÝnh n¨ng cao, cã c«ng n¨ng diÖt khuÈn m¹nh ®èi víi c¸c trùc khuÈn ®¹i trµng, 
cÇu khuÈn, nÊm mèc v.v… tû lÖ diÖt khuÈn ®¹t trªn 99%. VËt liÖu nano cßn ®−îc øng 
dông vµo s¶n xuÊt c¸c chÕ phÈm diÖt khuÈn vµ nh÷ng vËt liÖu nh− sµnh sø, chÊt dÎo, xi 
m¨ng, vËt liÖu s¬n, thuû tinh, vËt liÖu gç, s¾t thÐp v.v… 
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II- C«ng nghÖ phøc hîp trén lÉn v« c¬ vµ h÷u c¬ 
“C«ng nghÖ phøc hîp, c«ng nghÖ trén lÉn” thay mÆt cho ph−¬ng h−íng ph¸t 

triÓn quan träng cña c¸ch m¹ng vËt liÖu míi hiÖn nay lµ mét trong nh÷ng ph−¬ng 
h−íng nghiªn cøu triÓn khai träng ®iÓm cña c¸c n−íc. C«ng nghÖ phøc hîp trén lÉn v« 
c¬ vµ h÷u c¬ lµ sau khi phøc hîp trén lÉn c¸c vËt liÖu v« c¬ vµ h÷u c¬ trong ®iÒu kiÖn 
nhÊt ®Þnh theo mét tû lÖ thÝch hîp, tiÕn hµnh tæng hîp h÷u hiÖu tÝnh n¨ng −u viÖt cña 
mÊy vËt liÖu c¬ b¶n trong ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nhÊt ®Þnh, t¹o ra vËt liÖu phøc hîp cã 
tÝnh n¨ng −u viÖt. LÜnh vùc nghiªn cøu triÓn khai c«ng nghÖ phøc hîp trén lÉn v« c¬ vµ 
h÷u c¬ rÊt réng. D−íi ®©y lµ mét sè lo¹i vËt liÖu phøc hîp gèc xi m¨ng vµ vËt liÖu s¬n 
t−êng phøc hîp. 

1. VËt liÖu phøc hîp gèc xi m¨ng MDF 

Mét trong nh÷ng ®Ò tµi nghiªn cøu hµng ®Çu trªn thÕ giíi hiÖn nay lµ vËt liÖu 
phøc hîp gèc xi m¨ng MDF. TÝnh n¨ng c¬ häc cña vËt liÖu phøc hîp gèc xi m¨ng 
MDF cao h¬n rÊt nhiÒu so víi tÝnh n¨ng cña bª t«ng xi m¨ng th«ng th−êng. VÝ dô, ®é 
bÒn uèn ®−îc n©ng tíi 200 Mpa so víi 5 Mpa cña xi m¨ng th«ng th−êng, ®é bÒn chÞu 
nÐn ®−îc n©ng tíi 300 Mpa so víi 50 Mpa cña xi m¨ng th«ng th−êng, tÝnh dÎo cña nã 
®¹t 3Mpa.M1/2. 

Ngoµi ra, nã cßn cã tÝnh n¨ng c¸ch ®iÖn, ch¾n ®iÖn tõ, nhiÖt ®é thÊp, c¸ch ©m, 
chÞu nhiÖt, chÞu ¨n mßn, chèng thÊm v.v… ®Òu tèt. TÝnh n¨ng gia c«ng cña nã còng 
®Æc biÖt tèt. Tr−íc khi ®ãng r¾n, gièng nh− côc m× nhµo, vËt liÖu phøc hîp gèc xi m¨ng 
MDF cã tÝnh dÎo rÊt tèt, cã thÓ Ðp, nÆn, c¸n… trong nhiÖt ®é b×nh th−êng, dÔ t¹o thµnh 
tÊm, trôc, èng v.v… hoÆc Ðp khu«n thµnh c¸c chÕ phÈm cã h×nh d¹ng phøc t¹p. Cã thÓ 
dïng thay cho kim lo¹i, gèm sø hoÆc vËt liÖu cao ph©n tö h÷u c¬ trong nhiÒu lÜnh vùc 
c«ng nghiÖp. VÝ dô, cã thÓ lµm tÊm chÞu t¶i, tÊm trÇn cã hoa v¨n, v¸ch ng¨n, tÊm trang 
trÝ, ngãi trang trÝ v.v… trong vËt liÖu x©y dùng. 

VËt liÖu phøc hîp xi m¨ng MDF lµ do Birchall ë C«ng ty ho¸ häc Anh ICI ph¸t 
minh n¨m 1981. V× vËt liÖu nµy cã nhiÒu tÝnh n¨ng −u viÖt nªn giíi khoa häc kü thuËt 
vµ giíi c«ng nghiÖp trªn thÕ giíi hÕt søc quan t©m, ®Çu t− nhiÒu tiÒn vèn vµ søc lùc 
nghiªn cøu triÓn khai. Cho tíi nay, s¶n phÈm kh¸ tèt ®−a ra thÞ tr−êng bao gåm: 

- G¹ch trang trÝ èp t−êng néi thÊt “Mirrorgrace” cña c«ng ty Ube NhËt b¶n 

- VËt liÖu chèng thÊm tÜnh ®iÖn ë phßng m¸y tÝnh do ViÖn nghiªn cøu thiÕt kÕ VLXD 
Hå Nam Trung Quèc ®−a ra. 

2. VËt liÖu phøc hîp h÷u c¬/v« c¬ cã ®é bÒn cao”Kyatone” 

VËt liÖu phøc hîp h÷u c¬/v« c¬ cã ®é bÒn cao “Kyatone” lµ thµnh qu¶ nghiªn 
cøu chÕ t¹o cña mét c«ng ty NhËt B¶n. Nã lµ hîp chÊt cao ph©n tö vµ c¸c lo¹i vËt liÖu 
v« c¬ nh− xØ quÆng, ®i«xÝt, silic v.v… trén lÉn víi nhau theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh, råi 
®−îc ®Þnh h×nh, ®ãng r¾n d−ìng hé v.v… §é bÒn uèn cña nã ®¹t tíi 80 Mpa, gÊp h¬n 
10 lÇn vËt liÖu bª t«ng xi m¨ng th«ng th−êng, h¬n n÷a, nã cßn nh÷ng tÝnh n¨ng −u viÖt 
vÒ chÞu löa, chÞu n−íc, chÞu ®−îc rÐt h¹i v.v… 

3. VËt liÖu s¬n t−êng ngoµi phøc hîp h÷u c¬/v« c¬ EAS 

Cã nguyªn liÖu c¬ b¶n lµ hîp chÊt gi÷ nhò t−¬ng este acrylic (nhò t−¬ng EA) cã 
tÝnh epoxy c¶i tiÕn vµ keo silic, thªm nguyªn liÖu mµu, cèt liÖu, chÊt bæ trî vµ n−íc. 
Qua ph¶n øng hçn hîp, chóng t¹o thµnh vËt liÖu s¬n t−êng ngoµi phøc hîp cã c¸c tÝnh 
n¨ng −u viÖt nh− chÞu « nhiÔm, chÞu n−íc, chÞu l·o ho¸, ®é cøng bÒ mÆt cao, chÞu axit 
vµ kiÒm v.v… Lo¹i vËt liÖu s¬n t−êng ngoµi phøc hîp nµy ®−îc coi lµ lo¹i vËt liÖu s¬n 
t−êng ngoµi kh«ng g©y « nhiÔm, tiÕt kiÖm nhÊt vÒ n¨ng l−îng, rÊt cã triÓn väng ph¸t 
triÓn. 
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III- C«ng nghÖ xóc t¸c quang TiO2

GÇn ®©y, nh÷ng ng−êi lµm c«ng t¸c khoa häc trong vµ ngoµi n−íc nghiªn cøu 
ph¸t hiÖn vËt liÖu xóc t¸c quang TiO2 cã nhiÒu c«ng n¨ng ®Æc biÖt nh− lµm s¹ch kh«ng 
khÝ, diÖt khuÈn, khö khÝ thèi, tù lµm s¹ch bÒ mÆt v.v..., cã thÓ dïng ®Ó s¶n xuÊt vËt liÖu 
x©y dùng lµm s¹ch kh«ng khÝ, vËt liÖu x©y dùng kh¸ng khuÈn diÖt khuÈn, vËt liÖu x©y 
dùng khö khÝ thèi vµ tù lµm s¹ch bÒ mÆt v.v... 

1- VËt liÖu x©y dùng lµm s¹ch kh«ng khÝ 

(a) Lµm s¹ch chÊt h÷u c¬ trong kh«ng khÝ 

Trong ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng, dïng xóc t¸c quang TiO2 ®Ó ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ 
trong kh«ng khÝ (nh− etylen, r−îu, xªt«n, al®ehit, hîp chÊt th¬m, axit h÷u c¬, chÊt 
phøc hîp h÷u c¬ v.v.. ) thµnh CO2, H20 vµ axit h÷u c¬ t−¬ng øng. VÝ dô, dïng thuû 
tinh, gèm sø, chÊt dÎo, kim lo¹i v.v... lµm vËt mang, tr¸ng mµng xóc t¸c quang TiO2 
lªn bÒ mÆt chóng, d−íi t¸c dông cña tia tö ngo¹i hoÆc ¸nh s¸ng th«ng th−êng, cã thÓ 
chuyÓn ho¸ l−îng n−íc vµ d−ìng khÝ trong kh«ng khÝ thµnh gèc tù do cña «xi ho¹t 
tÝnh, sau ®ã nh÷ng gèc tù do nµy cã thÓ khiÕn cho chÊt h÷u c¬ cã tÝnh bay h¬i chuyÓn 
ho¸ thµnh CO2, H2O, HNO3 ... v« h¹i. Nh÷ng thµnh qu¶ nµy ®· b¾t ®Çu ®−îc øng dông 
vµo lµm s¹ch kh«ng khÝ trong nhµ ë, v¨n phßng. 

(b) Lµm s¹ch c¸c oxit nit¬ trong kh«ng khÝ 

¤ t«, xe m¸y, khÝ th¶i c«ng nghiÖp ... x¶ vµo kh«ng khÝ c¸c khÝ ®éc h¹i NOx. 
NOx víi nång ®é cao trong kh«ng khÝ sÏ ¶nh h−ëng nghiªm träng tíi søc khoÎ con 
ng−êi. Nh÷ng n¬i cã nhiÒu NOx nhÊt lµ khu vùc giao th«ng tËp trung, c¸c con ®−êng 
hÑp hai bªn cã nhµ cao tÇng, ®−êng cao tèc, b·i ®ç xe ngÇm, ®−êng hÇm, khu th−¬ng 
m¹i ®« thÞ v.v... §Ó lo¹i bá, ph©n gi¶i hîp chÊt «xit nit¬ ë nh÷ng n¬i nµy, cã thÓ lîi 
dông ho¹t tÝnh cao cña chÊt xóc t¸c quang TiO2 vµ O2 trong kh«ng khÝ ®Ó trùc tiÕp thùc 
hiÖn «xi ho¸ NOx.  

Theo b¸o chÝ, NhËt B¶n sö dông c¸c nguyªn liÖu nh− nhùa flo, chÊt xóc t¸c 
quang TiO2 v.v..., s¶n xuÊt c¸c tÊm máng xóc t¸c quang, ®Æt ë nh÷ng n¬i « nhiÔm 
nghiªm träng nh− g¾n lªn t−êng ngoµi c«ng tr×nh x©y dùng hoÆc trªn t−êng c¸ch ©m 
®−êng cao tèc. D−íi t¸c dông cña ¸nh s¸ng mÆt trêi, chóng lo¹i bá h÷u hiÖu NOx trong 
kh«ng khÝ, hiÖu qu¶ lo¹i bá sau 12 giê cã thÓ lªn tíi 90%. HNO3 ng−ng ®äng trªn bÒ 
mÆt c¸c tÊm cã thÓ ®−îc röa s¹ch b»ng n−íc m−a, kh«ng lµm gi¶m sót ho¹t tÝnh xóc 
t¸c. 

(c) VËt liÖu x©y dùng khö khÝ thèi 

KhÝ thèi trong kh«ng khÝ chñ yÕu cã hîp chÊt cña l−u huúnh nh− sunfua, hydro, 
khÝ SO2; hîp chÊt cña Nit¬, halogen vµ hîp chÊt cña nã, lo¹i oxyt cacbon; hîp chÊt h÷u 
c¬ cña oxy v.v... Dïng tÊm chÊt xóc t¸c quang TiO2 hÊp thô nh÷ng chÊt khÝ ®ã, sau khi 
chiÕu tia tö ngo¹i ®Ó ph©n gi¶i chóng, cã thÓ kh«i phôc ®−îc bÒ mÆt ban ®Çu cña tÊm, 
n¨ng lùc hÊp thô cña tÊm kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. §−îc biÕt, c«ng ty chÕ t¹o giÊy Sanyo 
NhËt B¶n dïng TiO2 vµ keo d¸n v« c¬ ®Ó s¶n xuÊt tÊm máng xóc t¸c quang, cã thÓ hÊp 
thô h÷u hiÖu nh÷ng khÝ thèi. 

2. VËt liÖu x©y dùng s¸t trïng b¶o vÖ søc khoÎ 

Thuèc s¸t trïng th−êng dïng tr−íc ®©y lµ nh÷ng kim lo¹i nh− ®ång, b¹c v.v... vµ 
c¸c «xit cña chóng. I«n cña ®ång, b¹c v.v... cã thÓ khiÕn cho tÕ bµo mÊt ®i ho¹t tÝnh, 
nh−ng vi khuÈn bÞ chÕt cã thÓ gi¶i phãng ra nhiÖt vµ nh÷ng thµnh phÇn ®éc h¹i, cã thÓ 
g©y ra nhiÒu bÖnh. Nh÷ng nghiªn cøu míi ®©y ®· ph¸t hiÖn ra chÊt xóc t¸c quang TiO2 
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lµ thuèc s¸t trïng rÊt tèt, nã kh«ng nh÷ng giÕt chÕt vi khuÈn mµ cßn cã thÓ ®ång thêi 
ph©n gi¶i nh÷ng chÊt do vi khuÈn tiÕt ra. V× vËy, l¾p ®Æt tÊm xóc t¸c quang TiO2 ë 
nh÷ng n¬i cã nhiÒu vi khuÈn vµ vi khuÈn dÔ sinh s«i, nh− c¸c phßng bÖnh nh©n, phßng 
mæ bÖnh viÖn, khu vÖ sinh gia ®×nh v.v... cã thÓ diÖt ®−îc c¸c vi khuÈn cã h¹i nh− trùc 
khuÈn ®¹i trµng, tô cÇu khuÈn v.v..., phßng ngõa truyÒn nhiÔm. 

3. VËt liÖu x©y dùng tù lµm s¹ch bÒ mÆt 

VËt liÖu x©y dùng xóc t¸c quang TiO2 kh«ng nh÷ng lµ lo¹i vËt liÖu quan träng 
lµm s¹ch m«i tr−êng mµ cßn lµ lo¹i vËt liÖu tèt tù lµm s¹ch bÒ mÆt. Cã thÓ tr¸nh ®äng 
h¬i n−íc trªn mÆt kÝnh ch¾n giã ë « t«, kÝnh cöa sæ, kÝnh t−êng v.v... chÊt bÈn b¸m trªn 
bÒ mÆt tù bong ra nhê t¸c dông cña giã, m−a hoÆc träng lùc, ®¹t ®−îc tù lµm s¹ch. 

IV- C«ng nghÖ ®Êt hiÕm 

Do kÕt cÊu nguyªn tö ®Æc biÖt vµ ®Æc tÝnh −u viÖt cña nguyªn tè ®Êt hiÕm nªn 
nguyªn tè nµy ®−îc øng dông vµo lÜnh vùc vËt liÖu x©y dùng hiÖn ®· thu ®−îc nh÷ng 
thµnh qu¶ quan träng nh− s¶n xuÊt gèm sø diÖt khuÈn, vËt liÖu x©y dùng ph¸t s¸ng. 

1- ¸p dông c«ng nghÖ ®Êt hiÕm vµo s¶n xuÊt g¹ch men diÖt khuÈn 

ViÖn nghiªn cøu khoa häc vËt liÖu x©y dùng Trung Quèc ¸p dông c«ng nghÖ 
kÝch ho¹t ®Êt hiÕm, nghiªn cøu vËt liÖu kh¸ng khuÈn vµ ®−îc Nhµ n−íc cÊp b»ng ph¸t 
minh. Nhµ m¸y gèm sø Viªn L©m ë PhËt S¬n Qu¶ng §«ng ¸p dông ph¸t minh nµy s¶n 
xuÊt g¹ch men diÖt khuÈn. C¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña nã nh− c«ng n¨ng kh¸ng khuÈn, 
tÝnh n¨ng bøc x¹ hång ngo¹i ®Òu tèt h¬n s¶n phÈm cïng lo¹i cña n−íc ngoµi. 

2- S¶n xuÊt vËt liÖu ph¸t s¸ng ®Æc biÖt b»ng ®Êt hiÕm 

VËt liÖu ®Êt hiÕm ®−îc xö lý kÝch ho¹t b»ng nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt cao, t¹o ra mét 
lo¹i vËt liÖu ph¸t s¸ng kh«ng ®éc, kh«ng phãng x¹. Sau khi hÊp thô ¸nh s¸ng mÆt trêi 
vµ ¸nh s¸ng t¸n x¹ kh¸c, vµ tÝch tr÷ quang n¨ng, vËt liÖu nµy cã thÓ ph¸t ra ¸nh s¸ng 
m¹nh, thêi gian ph¸t s¸ng kÐo dµi h¬n 12 giê, tÝnh n¨ng ph¸t s¸ng ®−îc t¸i t¹o nhiÒu 
lÇn, tuæi thä duy tr× ph¸t s¸ng dµi tíi 15 n¨m. VËt liÖu ph¸t s¸ng nµy cã thÓ trén vµo 
s¬n, nhùa, chÊt dÎo, ®¸ cÈm th¹ch nh©n t¹o, gèm sø v.v... , t¹o ra vËt liÖu ph¸t s¸ng cÇn 
thiÕt nh− s¬n d¹ quang, trÇn nhµ th¹ch cao d¹ quang, g¹ch d¹ quang, ®¸ cÈm th¹ch d¹ 
quang, chÊt dÎo d¹ quang, kÝnh d¹ quang, hµnh lang s¸ng mê, cöa an toµn, c«ng t¾c 
®iÖn v.v... 

V - C«ng nghÖ keo bät xèp 

Keo bät xèp lµ lo¹i vËt liÖu nhÑ, cã nhiÒu lç nano mÐt, cã thÓ khèng chÕ ®−îc 
kÕt cÊu. §Æc ®iÓm cña nã lµ cã kÕt cÊu nano mÐt (®−êng kÝnh mçi lç tõ 1 - 100 nm, h¹t 
vËt liÖu cèt tõ 1 - 20nm), diÖn tÝch bÒ mÆt lín (cao nhÊt cã thÓ ®¹t tíi 800 - 1.000m2/g), 
nhiÒu lç (80% - 99,8%). Nh÷ng tÝnh n¨ng kú l¹ nµy khiÕn cho keo bät xèp cã tiÒm lùc 
øng dông cùc lín trong rÊt nhiÒu lÜnh vùc nh− n¨ng l−îng, b¶o vÖ m«i tr−êng, x©y 
dùng v.v... Keo bät xèp cã tÝnh truyÒn nhiÖt thÓ r¾n vµ truyÒn nhiÖt thÓ khÝ cùc thÊp. Tû 
sè truyÒn nhiÖt cña nã ë nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt b×nh th−êng chØ lµ 0,013W/(M.oK), nã lµ 
lo¹i vËt liÖu c¸ch nhiÖt tèt nhÊt trong sè c¸c vËt liÖu r¾n. Víi tÝnh n¨ng c¸ch nhiÖt c¸ch 
©m tuyÖt h¶o cña m×nh, keo bät xèp cã thÓ ph¸t triÓn thµnh lo¹i vËt liÖu x©y dùng nhÑ 
kiÓu míi b¶o vÖ m«i tr−êng víi hiÖu qu¶ cao trong thÕ kû 21. 

ThËp kû 90 thÕ kû tr−íc, keo bät xèp lµ ®iÓm nãng nghiªn cøu cña c¶ thÕ giíi. 
HiÖn nay, Mü, NhËt B¶n, nhiÒu n−íc Ch©u ¢u, c«ng ty Nanop Ore, c«ng ty Aerojet 
cña Mü, c«ng ty BASF, c«ng ty Hoechst cña §øc ®ang nghiªn cøu øng dông keo bät 
xèp trªn quy m« th−¬ng m¹i. 
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ë Trung Quèc, ®Çu thËp kû 90, Tr−êng §¹i häc §ång TÕ ®i ®Çu trong c¶ n−íc, 
triÓn khai c«ng t¸c nghiªn cøu keo bät xèp. Sau gÇn 8 n¨m cè g¾ng, hä ®· tÝch luü 
®−îc t−¬ng ®èi phong phó nh÷ng kinh nghiÖm chÕ t¹o, khèng chÕ kÕt cÊu, thö tÝnh 
n¨ng, øng dông keo bät xèp SiO2, keo bät xèp TiO2, keo bät xèp h÷u c¬, keo bät khÝ 
than, keo bät xèp ®a thµnh phÇn, keo bät xèp mËt ®é siªu thÊp, keo bät xèp nhiÒu chÊt 
®én. Ngoµi ra, Khoa vËt lý vµ ho¸ häc ViÖn Khoa häc Trung Quèc, ViÖn ho¸ häc than 
®¸ S¬n T©y, §¹i häc Nam Kinh, §¹i häc Khoa häc Kü thuËt Trung Quèc, §¹i häc 
Khoa häc Kü thuËt Quèc phßng, §¹i häc Vò H¸n, §¹i häc §¹i Liªn v.v... còng nghiªn 
cøu bät xèp. 

VI- C«ng nghÖ mµng c«ng n¨ng 
Cïng víi viÖc ph¸t triÓn kü thuËt phun m¹ ch©n kh«ng, mµng cao ph©n tö v.v... 

gÇn ®©y, c¸c n−íc nh− Mü, NhËt B¶n, Ixraen v.v... ®· nghiªn cøu vµ triÓn khai nhiÒu 
lo¹i mµng máng cã c«ng n¨ng ®Æc biÖt. ë ®©y chØ giíi thiÖu mÊy lo¹i tiªu biÓu: 

1. Mµng thuû tinh c«ng n¨ng 

Mµng thuû tinh c«ng n¨ng lµ s¶n phÈm cña c«ng ty mµng thuû tinh c«ng n¨ng 
Kete cña Mü. Nã ®−îc chÕ t¹o b»ng c«ng nghÖ nhuém mµu c¬ b¶n, mµng m¹ ch−ng 
ch©n kh«ng, mµng m¹ macnªtr«n ch©n kh«ng, Ðp líp ghÐp v.v... D¸n nã trªn bÒ mÆt 
kÝnh cã thÓ lµm cho kÝnh chÕ t¹o theo ph−¬ng ph¸p næi th«ng th−êng trë thµnh kÝnh cã 
tÝnh n¨ng cao. Cã thÓ thay ®æi mét c¸ch h÷u hiÖu trÞ sè lÊy ¸nh s¸ng vµ c¸c tÝnh n¨ng 
vËt lý kh¸c cña kÝnh. VÝ dô, cã thÓ ®iÒu tiÕt tû lÖ ¸nh s¸ng nh×n thÊy ®−îc chiÕu qua tõ 
5% ®Õn 90%, cã thÓ c¶n l¹i 99% tia tö ngo¹i vµ 79% n¨ng l−îng mÆt trêi. Sau khi ®−îc 
d¸n mµng, kÝnh cöa sæ cã thÓ gi÷ ®−îc n¨ng l−îng trong phßng, tiÕt kiÖm chi phÝ ®iÒu 
hoµ nhiÖt ®é, gi¶m bít sù ph¸ ho¹i cña ¸nh s¸ng mÆt trêi ®èi víi ®å ®¹c trong phßng, 
cã thÓ tr¸nh kh«ng cho ng−êi bªn ngoµi nh×n vµo. Mµng thuû tinh c«ng n¨ng cã t¸c 
dông lµm ®Ñp h×nh thøc bªn ngoµi cña c«ng tr×nh x©y dùng v× cã vµ sö dông nhiÒu s¶n 
phÈm mµu s¾c kh¸c nhau. Ngoµi ra, kÝnh cöa sæ d¸n mµng thuû tinh c«ng n¨ng sÏ 
kh«ng g©y th−¬ng tÝch cho mäi ng−êi khi kÝnh bÞ vì. Mµng thuû tinh c«ng n¨ng nµy 
®−îc C«ng ty Th−¬ng m¹i khoa häc kü thuËt - ViÖn ThiÕt kÕ nghiªn cøu c«ng nghiÖp 
thuû tinh TÇn Hoµng ®¶o nhËp khÈu vµo thÞ tr−êng Trung Quèc. 

2. Mµng b¶o hé an toµn Hanita 

Mµng b¶o hé an toµn Hanita do Ixraen nghiªn cøu chÕ t¹o ra. Mµng nµy máng 
nh− giÊy, trong suèt nh− thuû tinh. Nã ®−îc chÕ t¹o ra b»ng vËt liÖu c¬ b¶n lµ mµng 
chÊt dÎo vµ c«ng nghÖ phun m¹ kim lo¹i víi ®é chÝnh x¸c cao. Mµng nµy cã søc kÕt 
dÝnh cao, søc chèng c¨ng cao, søc bÒn, chÞu ma s¸t. D¸n mµng nµy lªn kÝnh cöa sæ, bóa 
s¾t ®Ëp còng kh«ng vì, ®¹n K54 b¾n còng kh«ng xuyªn qua, cã t¸c dông tèt phßng 
ho¶, chèng trém, chèng ®¹n v.v... §iÒu thÇn kú h¬n lµ nã cã tÝnh n¨ng rÊt tèt vÒ c¸ch 
nhiÖt, gi÷ Êm, tiÕt kiÖm n¨ng l−îng v.v... Qua thö nghiÖm, kÝnh cöa sæ cã d¸n mµng 
nµy cã thÓ gi¶m bít kho¶ng 40% tæng l−îng nhiÖt trao ®æi qua cöa sæ, ng¨n ®−îc 93% 
- 99% tia tö ngo¹i. Sö dông ë nhiÖt ®é tõ -70oC tíi -150oC, tÝnh n¨ng vËt lý, ho¸ häc 
cña nã æn ®Þnh, tuæi thä sö dông cã thÓ ®¹t trªn 10 n¨m. C«ng ty h÷u h¹n vËt liÖu b¶o 
hé an toµn x©y dùng ThÈm D−¬ng - Shengda lµm ®¹i lý tiªu thô lo¹i mµng b¶o hé an 
toµn nµy ë Trung Quèc. 

3. Mµng t¨ng nhiÖt b»ng ®iÖn vµ bøc x¹ ë nhiÖt ®é thÊp 

Mµng t¨ng nhiÖt b»ng ®iÖn vµ bøc x¹ ë nhiÖt ®é thÊp lµ s¶n phÈm c«ng nghÖ cao 
míi cña Mü. Dïng mùc in dÉn ®iÖn quÐt vµo gi÷a c¸c mµng polyaxªtat mÒm, t¹o thµnh 
tÊm t¨ng nhiÖt kiÓu ®iÖn trë. Ph−¬ng thøc cÊp nhiÖt khÐp kÝn ®éc ®¸o dïng mµng t¨ng 
nhiÖt b»ng ®iÖn vµ bøc x¹ ë nhiÖt ®é thÊp lµm vËt ph¸t nhiÖt, sö dông n¨ng l−îng ®iÖn, 
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cã thiÕt bÞ khèng chÕ nhiÖt ®é mét c¸ch ®éc lËp lµ mét s¶n phÈm thay thÕ cho s−ëi. §ã 
lµ mét cuéc c¸ch m¹ng trong lÜnh vùc cÊp nhiÖt. HÖ thèng cÊp nhiÖt nµy cã nh÷ng −u 
®iÓm nh− tiÕt kiÖm n¨ng l−îng, kh«ng sö dông n−íc, kh«ng chiÕm ®Êt, kh«ng g©y « 
nhiÔm, kh«ng cã tiÕng ån, tuæi thä sö dông cao, cã thÓ khèng chÕ nhiÖt ®é æn ®Þnh 
trong phßng, kh«ng cÇn ph¶i duy tu, cung cÊp ®é Êm dÔ chÞu v.v... Khi sö dông, ®Æt 
mµng t¨ng nhiÖt b»ng ®iÖn nµy ë gi÷a líp c¸ch nhiÖt vµ líp trang trÝ trªn trÇn nhµ, 
t−êng, sµn nhµ v.v..., lîi dông tia hång ngo¹i bøc x¹ nhiÖt ®Ó cung cÊp nhiÖt. Nã kh«ng 
chØ t¨ng thªm nhiÖt cho kh«ng khÝ mµ cßn cã thÓ khiÕn cho t−êng vµ c¸c vËt trong 
phßng tr−íc tiªn hÊp thô n¨ng l−îng vµ sau ®ã bøc x¹ nhiÖt, n©ng cao nhiÖt ®é trong 
phßng mét c¸ch ®ång ®Òu vµ tù nhiªn. Mµng ph¸t nhiÖt b»ng ®iÖn cã thÓ lµm viÖc trong 
m«i tr−êng Èm thÊp, chÞu ®−îc nhiÖt ®é m«i tr−êng tõ -40oC tíi 100oC. 

HÖ thèng cÊp nhiÖt b»ng mµng nµy ®· ®−îc C«ng ty TNHH Th−¬ng m¹i Lai Si 
ë C¸p NhÜ T©n tØnh H¾c Long Giang, C«ng ty TNHH ThiÕt bÞ §iÖn tö Nh©n Nguyªn 
B¾c Kinh nhËp khÈu sö dông réng r·i ë C¸p NhÜ T©n, B¾c Kinh, B¶o §Þnh v.v... diÖn 
tÝch sö dông lªn tíi 300 ngh×n m2 håi th¸ng 11 n¨m 1999, diÖn tÝch ®ang thi c«ng hiÖn 
nay lµ 500 ngh×n m2, thu ®−îc hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ hiÖu qu¶ x· héi tèt. Theo dù ®o¸n 
cña c«ng ty Nh©n Nguyªn, lÊy hÖ thèng cung cÊp nhiÖt cña 3 triÖu m2 mµng ph¸t nhiÖt 
b»ng ®iÖn ®ang sö dông réng r·i ë khu vùc B¾c Kinh lµm vÝ dô, cã thÓ tiÕt kiÖm cho 
thµnh phè B¾c Kinh mét l−îng n−íc sinh ho¹t gÊp 10 lÇn l−îng n−íc cña hå C«n 
Minh, tiÕt kiÖm cho thµnh phè B¾c Kinh 50 - 100 ngh×n m2 ®Êt x©y dùng lß s−ëi, víi 
chõng Êy ®Êt cã thÓ x©y 200 - 300 ngh×n m2 nhµ ë thÝch hîp víi kinh tÕ, l−îng chÊt th¶i 
x¶ ra ®−îc gi¶m bít 750 tÊn SO2, 4.248 tÊn CO2, 150 tÊn bôi, 21.000 tÊn tro. 

VII - C«ng nghÖ lîi dông n¨ng l−îng mÆt trêi 
Pin n¨ng l−îng mÆt trêi chuyÓn ho¸ n¨ng l−îng ¸nh s¸ng cña mÆt trêi thµnh 

n¨ng l−îng ®iÖn. KÕt hîp pin mÆt trêi víi m¸i nhµ, t−êng, cöa sæ v.v..., t¹o thµnh nh÷ng 
vËt liÖu, cÊu kiÖn x©y dùng kiÓu míi nh− "t−êng, cöa sæ, mui che vµ ngãi pin mÆt trêi". 
HiÖn nay, gi¸ thµnh ph¸t ®iÖn b»ng pin mÆt trêi gÇn b»ng gi¸ thµnh nhiÖt ®iÖn nªn cã 
thÓ ¸p dông réng r·i cho nhµ ë d©n dông. V× vËy, Mü, NhËt B¶n, c¸c n−íc Ch©u ¢u 
v.v... ®Òu ®−a ra "Quy ho¹ch nhµ mÆt trêi". 

Th¸ng 6 n¨m 1997, Mü tuyªn bè "KÕ ho¹ch mét triÖu nãc nhµ mÆt trêi", dù 
®Þnh tíi tr−íc n¨m 2010 sÏ l¾p ®Æt hÖ thèng pin mÆt trêi cho mét triÖu c«ng tr×nh x©y 
dùng. ChÝnh phñ NhËt B¶n cßn tµi trî cho l¾p ®Æt pin mÆt trêi t¹i nhµ ë, dù ®Þnh tíi 
n¨m 2010 sÏ s¶n xuÊt 4,3 tû W n¨ng l−îng pin mÆt trêi, yªu cÇu mäi c«ng tr×nh x©y 
dùng míi ph¶i l¾p ®Æt pin mÆt trêi. §Çu n¨m 1998, c¸c n−íc EU c«ng bè kÕ ho¹ch x©y 
dùng 0,5 triÖu ng«i nhµ n¨ng l−îng mÆt trêi n¨m 2010, trong ®ã 0,1 triÖu ng«i thuéc vÒ 
§øc. Hy L¹p n¨m 1998 tuyªn bè sÏ cung cÊp n¨ng l−îng mÆt trêi cho toµn ®¶o Cret. 
Lµ mét n−íc ®ang ph¸t triÓn, Ên §é còng cã kÕ ho¹ch hoµn thµnh 1,5 triÖu ng«i nhµ 
n¨ng l−îng mÆt trêi n¨m 2010. Nguån n¨ng l−îng mÆt trêi cña Trung Quèc rÊt phong 
phó, Trung Quèc còng giµnh ®−îc nh÷ng thµnh tùu ®¸ng mõng ë lÜnh vùc lîi dông 
n¨ng l−îng mÆt trêi, tæng l−îng ®iÖn cña pin mÆt trêi ®¹t 4,5 MW. Nh»m rót ng¾n 
kho¶ng c¸ch víi c¸c n−íc tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, ®Çu n¨m 1998, c«ng ty TNHH vËt liÖu 
x©y dùng kiÓu míi B¾c Kinh nhËp khÈu ba hÖ thèng ph¸t ®iÖn b»ng pin mÆt trêi trªn 
m¸i nhµ víi tæng c«ng suÊt 7,6 kw, trô së tËp ®oµn T©y Tam Kú B¾c Kinh lµ dù ¸n ®iÓn 
h×nh vÒ sö dông pin mÆt trêi ®Çu tiªn ë Trung Quèc, vËn hµnh æn ®Þnh h¬n 1 n¨m nay, 
hiÖu qu¶ rÊt cao. 

Muèn nhanh chãng rót ng¾n kho¶ng c¸ch víi c¸c n−íc ph¸t triÓn, Trung Quèc 
ph¶i ph¸t triÓn c¸c ngµnh s¶n xuÊt cã c«ng nghÖ cao míi, c¸c vËt liÖu x©y dùng kiÓu 
míi. ChØ cã nh− vËy, míi cã thÓ thóc ®Èy kinh tÕ Trung Quèc ph¸t triÓn m¹nh trong thÕ 
kû 21.  
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PhÇn 3 

Thêi ®¹i nano ®ang lÆng lÏ tiÕn ®Õn 
 

Tuy nhiÒu ng−êi ch−a biÕt vÒ nano mÐt, nh−ng ¶nh h−ëng cña danh tõ khoa häc 
c«ng nghÖ míi nµy ®èi víi c¸c ngµnh c¸c nghÒ trªn thÕ giíi th× kh«ng nghi ngê g× n÷a. 
Thêi ®¹i nano ®ang lÆng lÏ tiÕn ®Õn. 

Trong thùc tÕ, nanomÐt lµ mét ®¬n vÞ ®o l−êng. Kh¸c víi ®¬n vÞ "n¨m ¸nh s¸ng" 
lµ th−íc ®o vÜ m«, "nanomÐt" lµ th−íc ®o miªu t¶ thÕ giíi vi m«, 1 nanomÐt b»ng mét 
phÇn tû cña mÐt, t−¬ng ®−¬ng víi mét phÇn 60 ngh×n cña ®−êng kÝnh mét sîi tãc. KÕt 
cÊu nhá bÐ cã kÝch th−íc d−íi 100 nanomÐt ®−îc gäi lµ kÕt cÊu nanomÐt. C«ng nghÖ 
nghiªn cøu xö lý vËt chÊt, vËt liÖu víi kÝch th−íc còng d−íi 100 nanomÐt ®−îc gäi lµ 
c«ng nghÖ nano. 

VËt liÖu nano ®· cã tõ xa x−a. VÝ dô, muéi than cßn l¹i khi ®èt ch¸y cñi, nÕn 
v.v... chÝnh lµ vËt liÖu nano trong tù nhiªn. Nh−ng ng−êi x−a kh«ng lîi dông ®−îc do 
tr×nh ®é khoa häc kü thuËt lóc ®ã cßn h¹n chÕ. Ngµy nay, c¸c c«ng nghÖ nano nh− 
"sinh vËt häc nano", "vËt liÖu nano", "®iÖn tö häc nano" v.v... ®Òu ®i s©u vµo mäi mÆt 
cña ®êi sèng mäi ng−êi. VÝ dô, m¸y giÆt nano, tñ l¹nh nano v.v... cã c«ng n¨ng tù lµm 
s¹ch, chÝnh lµ v× vËt liÖu nano kh¸ng khuÈn cã thÓ t¹o ra mét kh«ng gian t−¬ng ®èi v« 
trïng. Do kÝch th−íc cña vËt liÖu nano nhá h¬n vi khuÈn vµi chôc lÇn nªn tèc ®é thÓ 
khÝ khuÕch t¸n qua nã còng nhanh h¬n vµi ngh×n lÇn so víi qua vËt liÖu th«ng th−êng. 
H¬n n÷a, h¹t nano t¸c dông rÊt m¹nh víi mµng tÕ bµo sinh vËt, rÊt dÔ ®i vµo trong 
mµng tÕ bµo, v× vËy cã thÓ giÕt chÕt vµ øc chÕ vi khuÈn cã h¹i sinh s«i, n©ng cao tÝnh 
n¨ng kh¸ng khuÈn cña mÆt trong vµ mÆt ngoµi c¸c ®å ®iÖn gia dông nh− m¸y giÆt, tñ 
l¹nh v.v... V× h¹t nano cßn cã ®Æc tÝnh hÊp thô tia tö ngo¹i, cã thÓ b¶o vÖ c¬ thÓ con 
ng−êi tr¸nh khái sù g©y h¹i cña tia tö ngo¹i trong kh«ng khÝ vµ ¸nh s¸ng mÆt trêi. HiÖn 
nay, ng−êi ta ®· cho thªm h¹t nano vµo nhiÒu mü phÈm ®Ó tr¸nh t¸c h¹i cña n¾ng v.v... 
Nhê c«ng nghÖ nano, ®å gèm sø cã thÓ trë nªn dÎo; cã thªm bét nano, n−íc th¶i cã thÓ 
trë thµnh n−íc s¹ch. ¸p dông c«ng nghÖ nano vµo kü thuËt chÕ t¹o thiÕt bÞ y tÕ, ng−êi 
ta cã thÓ n©ng cao ®−îc kh¶ n¨ng hÊp thô cña ruét vµ d¹ dµy. BÒ mÆt cña thuû tinh vµ 
g¹ch men dÔ bÞ dÝnh bÈn, nÕu tr¸ng lªn ®ã mét líp máng nano th× d−íi ¸nh s¸ng, vÕt 
bÈn, chÊt dÇu, vi khuÈn v.v... bÞ ph©n huû thµnh chÊt khÝ hoÆc c¸c vËt chÊt dÔ lau kh¸c 
nhê t¸c dông xóc t¸c cña vËt liÖu nano. C¸c nhµ khoa häc dù ®o¸n sÏ xuÊt hiÖn c¸c lo¹i 
ng−êi m¸y nano cã kÝch th−íc 1 micron, cã thÓ dÔ dµng vµo c¬ thÓ con ng−êi ®Ó trõ bá 
chÊt th¶i vµ æ bÖnh. Nhê c«ng nghÖ nano, d−îc phÈm cã thÓ cã ph−¬ng thøc vµ con 
®−êng truyÒn dÉn míi, cã thÓ ®Þnh vÞ gien. 

Còng nh− nghiªn cøu ng−êi m¸y th«ng minh, di truyÒn gien, c«ng nghÖ nano 
còng mang l¹i cho loµi ng−êi sù lùa chän "sinh tån hay lµ huû diÖt". NanomÐt lµ kh¸i 
niÖm vÒ thÕ giíi vi m« tuyÖt ®èi. ViÔn c¶nh t−¬i ®Ñp nhÊt trong thêi ®¹i nano mµ c¸c 
nhµ khoa häc vÏ ra cho loµi ng−êi lµ m¸y chuyÓn thuèc vµo c¬ thÓ con ng−êi ®Ó xö lý 
chÊt th¶i. Nh−ng nÕu c¸i vËt nhá h¬n hång huyÕt cÇu ®ã khi ®· vµo c¬ thÓ con ng−êi 
mµ mÊt ®iÒu khiÓn, anh ®au ®Çu nã l¹i ch÷a ch©n th× lµm thÕ nµo. Mét sè m¸y nano cã 
thÓ mang l¹i cho loµi ng−êi nh÷ng ¶nh h−ëng tai h¹i kh«ng thÓ l−êng tr−íc nh− vi rót 
m¸y tÝnh lan truyÒn trong m¹ng m¸y tÝnh. Nh−ng dï sao, c«ng nghÖ nano, mét lùc 
l−îng míi næi cña sù ®æi míi khoa häc c«ng nghÖ, t−¬ng lai cña nã rÊt hÊp dÉn, thËm 
chÝ sÏ ph¸t triÓn nhanh h¬n ngµnh m¸y tÝnh vµ trë thµnh träng t©m cña thêi ®¹i c«ng 
nghÖ th«ng tin trong t−¬ng lai. 
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PhÇn 4 

Nh÷ng b−íc ph¸t triÓn cña 
 khoa häc c«ng nghÖ nano 

 
N¨m 1959, nhµ vËt lý Chade.Feiman - ng−êi ®· ®−îc gi¶i th−ëng Nobel - dù 

®o¸n, loµi ng−êi cã thÓ dïng m¸y mãc nhá ®Ó chÕ t¹o ra m¸y mãc nhá h¬n, cuèi cïng 
cã thÓ s¾p xÕp tõng nguyªn tö, t¹o ra s¶n phÈm. §©y lµ giÊc m¬ sím nhÊt vÒ c«ng nghÖ 
nano. 

N¨m 1982, c¸c nhµ khoa häc ph¸t minh ra c«ng cô quan träng ®Ó nghiªn cøu 
nano - kÝnh hiÓn vi soi ngÇm, cho loµi ng−êi thÊy râ thÕ giíi cña nguyªn tö vµ ph©n tö. 

N¨m 1991, loµi ng−êi ph¸t hiÖn ra èng cacbon nano. Víi thÓ tÝch b»ng 1/6 èng 
thÐp, nã cã c−êng ®é gÊp 100 lÇn thÐp. 

N¨m 1993, phßng thùc nghiÖm vËt lý ch©n kh«ng B¾c Kinh thuéc ViÖn Khoa 
häc Trung Quèc ®· ®iÒu khiÓn tho¶i m¸i nguyªn tö thµnh 2 ch÷ "Trung Quèc", ®¸nh 
dÊu b−íc ®i ®Çu tiªn cña Trung Quèc trong lÜnh vùc c«ng nghÖ nano quèc tÕ. 

N¨m 1997, c¸c nhµ khoa häc Mü lÇn ®Çu tiªn ®· dïng ®iÖn trë ®Ó di chuyÓn 
®iÖn tö. 

N¨m 1999, c¸c nhµ khoa häc Mü vµ Braxin ph¸t minh ra c¸i c©n nhá nhÊt thÕ 
giíi, nã cã thÓ c©n ®−îc vËt thÓ cã träng l−îng 1 phÇn tû gam. Sau ®ã kh«ng bao l©u, 
c¸c nhµ khoa häc §øc nghiªn cøu chÕ t¹o ra c¸i c©n cã thÓ c©n ®−îc träng l−îng cña 
nguyªn tö. GÇn ®©y, phßng nghiªn cøu kim lo¹i ViÖn Khoa häc Trung Quèc lÇn ®Çu 
tiªn trªn thÕ giíi ph¸t hiÖn ra c«ng n¨ng kú diÖu cña kim lo¹i nano: tÝnh kÐo dµi siªu 
dÎo, ®ång nano cã thÓ kÐo dµi h¬n 50 lÇn mµ bÎ kh«ng g·y ë nhiÖt ®é b×nh th−êng. 

Tíi n¨m 1999, c«ng nghÖ nano tõng b−íc ®i vµo thÞ tr−êng, møc doanh sè s¶n 
phÈm nano trong c¶ n¨m ®¹t 50 tû USD. 
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PhÇn 5 

Chóng ta h∙y cïng nano tiÕn vµo thÕ kû 21 
 
I- VËt liÖu nano vµ c«ng nghÖ nano 

VËt liÖu nano lµ vËt liÖu míi ®−îc nghiªn cøu chÕ t¹o dùa trªn c¬ së ®iÒu tiÕt 
khèng chÕ kÕt cÊu vËt chÊt trong ph¹m vi cÊp nano (1 - 100nm), tinh thÓ h¹t vËt liÖu 
nano chØ lín b»ng vµi nanomÐt, m¾t ta kh«ng thÓ nh×n thÊy chóng b»ng kÝnh hiÓn vi 
®iÖn tö cã ®é phãng ®¹i lín. VËt liÖu nano cã nhiÒu tÝnh n¨ng rÊt ®Æc biÖt, cho nªn nã 
®−îc c¸c nhµ khoa häc gäi lµ "vËt liÖu siªu vi h¹t". Do cã kÕt cÊu ®Æc thï, vËt liÖu nano 
sinh ra hiÖu øng kÝch th−íc nhá, hiÖu øng l−îng tö, hiÖu øng bÒ mÆt, tõ ®ã vËt liÖu 
nano cã nh÷ng ®Æc tÝnh ®Æc biÖt kú l¹ mµ vËt liÖu truyÒn thèng kh«ng thÓ cã ®−îc, bao 
gåm: 

- TÝnh n¨ng c¬ häc vËt lý: VËt liÖu kim lo¹i chÕ t¹o b»ng vi h¹t cÊp nano cã thÓ 
cã c−êng ®é gÊp 2 - 4 lÇn vËt liÖu kim lo¹i cò, ®é cøng ®−îc n©ng cao rÊt nhiÒu so víi 
kim lo¹i cò. Gèm sø th«ng th−êng rÊt gißn, nh÷ng s¶n phÈm gèm sø nano cã thÓ cã 
tÝnh kÐo dµi 100%, thËm chÝ cßn cã tÝnh siªu dÎo. 

- TÝnh n¨ng nhiÖt häc: NhiÖt ®é nãng ch¶y cña bét kim lo¹i 10nm lµ 940oC 
nh−ng nhiÖt ®é nãng ch¶y cña bét kim lo¹i 5nm l¹i xuèng cßn 830oC. NhiÖt ®é nung 
kÕt cña gèm sø nano còng thÊp h¬n nhiÒu nhiÖt ®é nung kÕt cña gèm sø th«ng th−êng. 
Nh− vËy, cã thÓ dÔ dµng gi¶i quyÕt nh÷ng khã kh¨n khi nung kÕt linh kiÖn gèm sø cã 
kÕt cÊu phøc t¹p. 

- TÝnh n¨ng ®iÖn häc: VËt liÖu nano cã tÝnh n¨ng ph©n bè ®iÖn tÝch rÊt ®Æc thï. 
VÝ dô, ®ång vèn lµ mét kim lo¹i dÉn ®iÖn rÊt tèt, nh−ng khi ®−îc t¹o thµnh bét ®ång, 
®−êng kÝnh vi h¹t cña nã nhá tíi mét møc nµo ®ã; nã l¹i trë nªn c¸ch ®iÖn. Tinh thÓ 
SiO2 vèn lµ chÊt c¸ch ®iÖn, nh−ng nã b¾t ®Çu dÉn ®iÖn khi ®−êng kÝnh vi h¹t cña nã 
nhá tíi 20 nm. V× vËt liÖu nano cã nh÷ng c«ng n¨ng ®Æc thï tuyÖt vêi vÒ quang, ®iÖn, 
nhiÖt, tõ, phãng x¹, hÊp thô v.v..., nªn nã cã triÓn väng øng dông rÊt réng r·i ë nh÷ng 
lÜnh vùc nh− c¬ khÝ, ®iÖn tö, c«ng nghiÖp ho¸ häc, quèc phßng v.v... 
II- Sù ph¸t triÓn cña khoa häc c«ng nghÖ nano 

Ngµy 21 th¸ng 1 n¨m 2000, Tæng thèng Mü Clint¬n ®Ò x−íng vÒ c«ng nghÖ 
nano quèc gia t¹i Häc viÖn Khoa häc c«ng nghÖ Jiazhou, tuyªn bè thµnh lËp c¬ quan 
nghiªn cøu nano Nhµ n−íc, t¨ng thªm 500 triÖu USD cho kinh phÝ nghiªn cøu c¬ b¶n 
trong n¨m 2001, hy väng c«ng nghÖ nano cã "kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn vËt chÊt ë møc ®é 
nguyªn tö vµ ph©n tö", cã thÓ trë thµnh ®éng lùc thóc ®Èy kinh tÕ míi cña Mü, "më ra 
cuéc c¸ch m¹ng c«ng nghiÖp míi". ¤ng nãi:" 500 triÖu USD ng©n s¸ch cña chóng ta sÏ 
trî gióp cho mét kÕ ho¹ch c«ng nghÖ nano quèc gia míi quan träng, c«ng nghÖ nano 
cã kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn vËt chÊt møc ®é nguyªn tö vµ ph©n tö. Chóng ta h·y t−ëng 
t−îng mét chót vÒ kh¶ n¨ng cña nã: mét vËt liÖu cã c−êng ®é gÊp 100 lÇn thÐp nh−ng 
träng l−îng l¹i nhÑ h¬n thÐp rÊt nhiÒu; l−u tr÷ mäi th«ng tin cña mét th− viÖn quèc héi 
trong mét m¸y chØ nhá b»ng miÕng ®−êng vu«ng; cã thÓ ph¸t hiÖn ra khèi u khi chØ lín 
b»ng vµi tÕ bµo. 

Ngµy 29 th¸ng 8 n¨m 2000, T©n Hoa X· Trung Quèc ph¸t ®i bµi viÕt: "Thêi ®¹i 
nano quyÕt chiÕn", trong ®ã viÕt: " C¸c nhµ khoa häc Trung Quèc nhËn thøc ®Çy ®ñ sø 
m¹ng vµ tÝnh cÊp b¸ch. Hä kªu gäi " Chóng ta kh«ng thÓ l¹c hËu so víi n−íc kh¸c nh− 
vÒ kü thuËt ®iÖn tö, chóng ta ph¶i x¸c ®Þnh chiÕn l−îc ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano tõ cÊp 
Nhµ n−íc, ®Ò ra kÕ ho¹ch ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano cña n−íc ta". 

 16



Ng−êi Trung Quèc ph¸t hiÖn thÊy: trong thÕ kû míi, mét thÕ trËn giµnh giËt 
mang tÝnh quèc tÕ ®· dµn ra, tù m×nh ®· dÊn th©n vµo chiÕn tr−êng "khãi löa mÞt mï". 

ChÝnh phñ NhËt B¶n tuyªn bè: C«ng nghÖ nano lµ träng ®iÓm nghiªn cøu vµ 
triÓn khai cña kÕ ho¹ch khoa häc c«ng nghÖ trong 5 n¨m tíi, thùc hiÖn liªn kÕt gi÷a 
"Nhµ n−íc - Nhµ m¸y - Nhµ tr−êng" ®Ó ph¸t triÓn c«ng nghÖ cao míi nµy nhanh chãng. 

ChÝnh phñ §øc tuyªn bè: ®−a c«ng nghÖ nano vµo lÜnh vùc chiÕn l−îc nghiªn 
cøu s¸ng t¹o khoa häc thÕ kû 21, liªn kÕt 19 c¬ quan nghiªn cøu næi tiÕng trong n−íc, 
thµnh lËp m¹ng nghiªn cøu c«ng nghÖ nano chuyªn nghiÖp. 

Bé C«ng th−¬ng Anh c«ng bè S¸ch tr¾ng vÒ khoa häc vµ s¸ng t¹o quèc gia, 
tuyªn bè t¨ng thªm 250 triÖu b¶ng Anh, t¨ng c−êng nghiªn cøu 4 lÜnh vùc lín, bao 
gåm c¶ c«ng nghÖ nano. 

N¨m 1984, §øc chÕ t¹o thµnh c«ng bét nano cã c«ng n¨ng tù lµm s¹ch, c«ng 
nghÖ nano cã thÓ dÉn tíi mét cuéc c¸ch m¹ng vÒ b¶o vÖ m«i tr−êng. 

N¨m 1988, Ph¸p ph¸t hiÖn ra hiÖu øng ®iÖn trë tõ lín cña vËt liÖu nano, c«ng 
nghÖ nano cã thÓ dÉn tíi mét cuéc c¸ch m¹ng vi ®iÖn tö. 

N¨m 1990, phßng thÝ nghiÖm Beier Mü ®−a ra kiÖt t¸c ®¸ng kinh ng¹c - ng−êi 
m¸y nano chØ bÐ b»ng con bä chÐt nh−ng "cã ®ñ ngò t¹ng", c«ng nghÖ nano cã thÓ dÉn 
tíi cuéc c¸ch m¹ng c«ng nghiÖp. 

N¨m 1992, NhËt B¶n b¾t ®Çu nghiªn cøu ng−êi m¸y siªu nhá cã thÓ chui vµo 
m¹ch m¸u cña con ng−êi ®Ó tiÕn hµnh phÉu thuËt, c«ng nghÖ nano cã thÓ dÉn tíi cuéc 
c¸ch m¹ng y häc. 

N¨m 1994, Mü b¾t ®Çu nghiªn cøu chÕ t¹o vÖ tinh "chim sÎ", tªn löa "con 
muçi", m¸y bay "nhÆng xanh", qu©n lÝnh "kiÕn", c«ng nghÖ nano cã thÓ dÉn tíi cuéc 
c¸ch m¹ng qu©n sù. 

N¨m 1996, Mü nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng mµng nano cã thÓ cho ¸nh s¸ng 
m¾t th−êng nh×n thÊy chiÕu qua víi tû sè cao vµ ph¶n x¹ m¹nh tia hång ngo¹i, c«ng 
nghÖ nano cã thÓ dÉn tíi mét cuéc c¸ch m¹ng n¨ng l−îng. 

N¨m 1998, Trung Quèc nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng bét kim c−¬ng nano, 
®−îc ca ngîi lµ "biÕn r¬m r¹ thµnh vµng". C¸c nhµ khoa häc Trung Quèc thay ®æi thø 
tù s¾p xÕp cña nguyªn tö c¸cbon, biÕn graphit thµnh kim c−¬ng. 

Quü nghiªn cøu khoa häc Nhµ n−íc Mü tuyªn bè: "Khi chóng ta b−íc vµo thÕ 
kû 21, c«ng nghÖ nano cã ¶nh h−ëng to lín tíi søc khoÎ, tµi s¶n vµ sù an toµn cña nh©n 
d©n thÕ giíi, Ýt nhÊt còng nh− thuèc kh¸ng sinh, m¹ch IC vµ chÊt polyme nh©n t¹o 
trong thÕ kû 20". 

NhiÒu c«ng ty siªu quèc gia næi tiÕng nh− DuPont, Degussa, NEC, Xerox, 
Kodak, Dow, Motorola, HP, Lucent, IBM, Phillips v.v... ®ua nhau ph¸t triÓn c«ng nghÖ 
nano. NhiÒu c«ng ty chuyªn nghiªn cøu vËt liÖu nano vµ øng dông c«ng nghÖ nano nh− 
Nanophase Technologies Co., Nanotechnology Co., Nanodyn, Nanoparticle Tech, 
Bechman Institute v.v... còng ra ®êi theo. 

øng dông vµo cao su, chÊt dÎo, mùc in, vËt liÖu nhuém, vËt liÖu s¬n, keo d¸n, 
chÊt xóc t¸c, mü phÈm, linh kiÖn ®iÖn tö, chÊt láng tõ tÝnh, ®å gèm kÕt cÊu, m¸y mãc 
dïng trong y tÕ v.v..., rÊt nhiÒu vËt liÖu nano ®−îc th−¬ng phÈm ho¸, xuÊt hiÖn kh«ng 
ngít. 
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III - N¨m 2000 - N¨m Trung Quèc nano 
"Nano" ®· thùc sù trë thµnh mét tõ hÊp dÉn nhÊt ë Trung Quèc n¨m 2000. 
Còng nh− mú chÝnh tr−íc ®©y, trong mét thêi gian "nano" còng ré lªn, mü phÈm 

nano, « nano, s¬n nano, keo nano, chÊt dÎo nano, cao su nano, chÊt láng tõ tÝnh nano, 
gèm sø nano, thËm chÝ c¶ con ng−êi nh·n cÇu còng nano nèt. 

Trªn thÞ tr−êng cæ phiÕu, "cæ phiÕu nano" còng ®· cã lóc s«i ®éng: mét ®éi qu©n 
hïng hËu tiÕn vµo c«ng nghÖ nano: Tr−êng khoa häc c«ng nghÖ øc An, C«ng ty ChÊt 
dÎo Vò H¸n, C«ng ty ®å ®iÖn Mü L¨ng, C«ng ty Ngò L¨ng Giang T«, C«ng ty H¶i NhÜ 
Thanh §¶o, C«ng ty VËt liÖu X©y dùng B¾c T©n v.v... 

Gi÷a n¨m 2000, ViÖn sÜ B¹ch Xu©n LÔ thuéc ViÖn Khoa häc Trung Quèc nãi 
chuyÖn chuyªn ®Ò vÒ nano víi c¸c nhµ l·nh ®¹o Trung −¬ng. Mét thêi gian sau, chÝnh 
quyÒn c¸c ®Þa ph−¬ng, c¸c bé rÇm ré triÓn khai kÕ ho¹ch ph¸t triÓn vËt liÖu nano. 

Theo thèng kª ch−a ®Çy ®ñ, hiÖn nay ®· cã gÇn 200 doanh nghiÖp vËt liÖu nano 
®¨ng ký ë Trung Quèc, trong ®ã h¬n 20 doanh nghiÖp næi tiÕng s¶n xuÊt vËt liÖu nano 
víi quy m« lín. 

Theo nhiÒu nguån tin, Trung Quèc ®· giµnh ®−îc nhiÒu thµnh qu¶ ®¹t tr×nh ®é 
dÉn ®Çu thÕ giíi vÒ c«ng nghÖ nano. NÕu nãi vËt liÖu nano lµ m¶ng sèng ®éng nhÊt 
trong lÜnh vùc vËt liÖu míi th× Trung Quèc n¨m 2000 cã thÓ lµ n−íc cã vËt liÖu nano 
ph¸t triÓn s«i ®éng nhÊt, n¨m 2000 lµ n¨m Trung Quèc nano. 
IV- Suy nghÜ vÒ thÕ giíi nano 

VËt liÖu nano cã nh÷ng tÝnh chÊt rÊt ®Æc biÖt, v× vËy nã cã t−¬ng lai øng dông kú 
diÖu. C¸c nhµ khoa häc vµ nh©n viªn kü thuËt c«ng tr×nh nªu ra nh÷ng kh¶ n¨ng øng 
dông víi suy nghÜ hÕt søc kú côc. 

Bao n¨m qua, c¸c nhµ khoa häc lu«n lu«n quan t©m tíi nh÷ng vËt thÓ vÜ m«, 
nghiªn cøu s©u vÒ lÜnh vùc ph©n tö, nguyªn tö, ®iÖn tö v.v... nh−ng l¹i bá qua thÕ giíi 
nano n»m gi÷a vÜ m« víi vi m«. 

§ã lµ thÕ giíi thÇn kú khiÕn cho con ng−êi ph¶i say mª. §ång dÉn ®iÖn nh−ng 
®ång nano l¹i cã tÝnh c¸ch ®iÖn. Silic lµ chÊt b¸n dÉn nh−ng silic nano l¹i dÉn ®iÖn rÊt 
tèt. Gèm sø lµ vËt dÔ vì nh−ng vËt liÖu gèm sø nano cã thÓ uèn cong tuú ý ë nhiÖt ®é 
b×nh th−êng. 

MËt ®é ghi tõ cña vËt liÖu nano gÊp 10 lÇn vËt liÖu tõ th«ng th−êng; c−êng ®é 
cña èng c¸cbon nano gÊp 100 lÇn thÐp. Trong thÕ giíi nano, ng−êi ta cã thÓ khèng chÕ 
®−îc tÝnh chÊt c¬ b¶n cña vËt liÖu nh− ®iÓm nãng ch¶y, ®é cøng, tõ tÝnh, ®iÖn dung, 
mµu s¾c v.v... mµ kh«ng lµm thay ®æi thµnh phÇn ho¸ häc cña nã. Ng−êi ta cµng cã 
nhiÒu kh¶ n¨ng t¹o thµnh nh÷ng vËt liÖu míi cã tÝnh n¨ng ®Æc biÖt theo ý muèn cña 
m×nh. 

Trong thÕ giíi nano, ng−êi ta cã thÓ t¹o ra ng−êi m¸y nano nhá ®Õn møc m¾t 
th−êng hoµn toµn kh«ng thÓ nh×n thÊy. Chóng cã nh÷ng "ngãn tay" siªu nhá linh ho¹t 
®−îc ®iÒu khiÓn b»ng "®iÖn n·o" siªu nhá, cã thÓ chui vµo m¹ch m¸u con ng−êi, kh¬i 
th«ng m¹ch m¸u, lµm tiªu mì, tiªu diÖt vi rót. 

Host Stormer - nhµ vËt lý häc ®o¹t gi¶i Nobel nãi: "C«ng nghÖ nano mang l¹i 
cho chóng ta mét c«ng cô dïng ®Ó ®iÒu khiÓn mét cùc cña thÕ giíi tù nhiªn lµ nguyªn 
tö vµ ph©n tö. Kh¶ n¨ng s¸ng t¹o ra mét sù vËt míi trë nªn v« tËn". Richard Smalley - 
mét nhµ vËt lý häc kh¸c còng ®−îc gi¶i Nobel, tuyªn bè: "C«ng nghÖ nano lµ giíi h¹n 
cuèi cïng cña ng−êi x©y dùng". 
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1. Thang m¸y vò trô 
 Qu¶ cÇu Baji lµ kÕt cÊu h×nh cÇu do 60 nguyªn tö c¸cbon t¹o thµnh, cã nh÷ng 

tÝnh chÊt ®Æc biÖt. Trªn c¬ së qu¶ cÇu Beji, ng−êi ta nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng èng 
nano cacbon. èng nano cacbon cã c−êng ®é lín h¬n thÐp 100 lÇn mµ träng l−îng chØ 
b»ng 1/6 cña thÐp. èng cacbon cã ®−êng kÝnh chØ b»ng 1,4 nm, 50.000 èng nano 
cacbon xÕp l¹i míi b»ng ®−êng kÝnh mét sîi tãc. Theo c¸c chuyªn gia, èng nano 
cacbon cã thÓ trë thµnh lo¹i sîi lý t−ëng siªu h¹ng trong t−¬ng lai. Tham sè quyÕt ®Þnh 
c−êng ®é cña sîi lµ tû lÖ gi÷a chiÒu dµi vµ ®−êng kÝnh. C¸c kü s− vËt liÖu hy väng Ýt 
nhÊt tû lÖ gi÷a ®é dµi vµ ®−êng kÝnh lµ 20:1. HiÖn nay, chiÒu dµi cña èng nano còng 
gÊp vµi ngh×n lÇn ®−êng kÝnh cña nã, cho nªn nã cã c−êng ®é rÊt cao. 

C¸ch sö dông èng nano ®Æc biÖt nhÊt lµ dïng lµm thang m¸y vò trô. Mét d©y 
b»ng èng nano cacbon ®−îc thßng th¼ng tõ quü ®¹o ®ång bé víi tr¸i ®Êt xuèng bÒ mÆt 
tr¸i ®Êt. §iÓm mÊu chèt kh¸c víi s¾t thÐp hoÆc bÊt kú mét lo¹i vËt chÊt nµo kh¸c lµ nã 
cã thÓ mang ®−îc träng l−îng cña chÝnh nã. §©y lµ ph−¬ng ph¸p kh¶ thi ®Ó ®−a ng−êi 
hoÆc ®å vËt lªn kh«ng gian vò trô, lµ ph−¬ng ph¸p lý t−ëng cho phÐp loµi ng−êi di c− 
lªn hµnh tinh kh¸c. 
2 - "§−êng hÇm" ®iÖn tö 

Mäi ng−êi ®Òu biÕt, c¸p quang lµ "®−êng hÇm" cña quang tö, ¸nh s¸ng cã thÓ 
nhanh chãng truyÒn ®i trong ®−êng hÇm ®ã. èng nano cacbon cã thÓ dïng lµm ®−êng 
hÇm cho ®iÖn tö truyÒn ®i. èng nano c¸cbon ®−îc t¹o thµnh bëi nh÷ng vßng trßn cã 6 
nguyªn tö vµnh ngoµi cã thÓ ®Æt qu¶ cÇu Baji vµ ®−a mét chuçi qu¶ cÇu Baji ®ã vµo cho 
®Çy èng nano cacbon, èng nano cacbon sÏ trë thµnh mét d©y dÉn kim lo¹i cã ®−êng 
kÝnh chØ b»ng mét nguyªn tö. 

Theo ph©n tÝch, èng nano cacbon cã thÓ trë thµnh d©y dÉn siªu nhá tèt nhÊt. 
§−êng kÝnh èng nano cacbon chØ b»ng 1/100 ®−êng kÝnh m¹ch ®iÖn nhá nhÊt trong bé 
nhí m¸y tÝnh. Dù tÝnh nã sÏ trë thµnh vËt liÖu dÉn ®iÖn lý t−ëng, tÝnh n¨ng dÉn ®iÖn 
cña nã v−ît xa ®ång rÊt nhiÒu. Cã thÓ dïng èng nano cacbon trong vi m¹ch ®iÖn tö 
nano. 
3. ThuËt tµng h×nh nano 

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, th«ng tin vÒ hÖ sè hÊp thô sãng ®iÖn tõ rÊt cao cña vËt liÖu 
nano ®· ®−îc giíi qu©n sù c¸c n−íc rÊt chó ý. Hä dù ®Þnh sÏ dïng vËt liÖu nano lµm vËt 
liÖu tµng h×nh ®êi míi. Do kÝch th−íc kÕt cÊu rÊt ®Æc tr−ng cña vËt liÖu nano nªn hiÖu 
øng l−îng tö bÒ mÆt vËt chÊt cña nã rÊt râ nÐt. §iÒu nµy ¶nh h−ëng quan träng tíi tÝnh 
n¨ng hÊp thô sãng ®iÖn tõ rÊt tèt. Trong qu¸ tr×nh lµm nhá h¹t siªu nhá cÊp nano cña 
kim lo¹i, hîp chÊt «xit kim lo¹i vµ cña mét sè vËt phi kim lo¹i, sè nguyªn tö cña h¹t bÞ 
gi¶m ®i rÊt nhiÒu, ho¹t tÝnh cña h¹t t¨ng lªn rÊt m¹nh. Do tr−êng vi ba bøc x¹, nguyªn 
tö vµ ®iÖn tö chuyÓn ®éng m¹nh h¬n, ®Èy nhanh qu¸ tr×nh tõ ho¸, chuyÓn ho¸ n¨ng 
l−îng ®iÖn tõ thµnh nhiÖt n¨ng. Tõ cña siªu vi h¹t nano bÞ hao tæn nhiÒu, siªu vi h¹t lóc 
nµy cã 2 c«ng n¨ng ®èi víi sãng ®iÖn tõ tøc lµ hÊp thô vµ cho xuyªn qua. C«ng n¨ng 
nµy phô thuéc vµo kÝch th−íc cña vi h¹t. VËt liÖu nano cã diÖn tÝch mÆt tiÕp xóc rÊt lín 
nªn hiÖu qu¶ hÊp thô sãng ra ®a rÊt cao. 

Nh»m ®¹t ®−îc nh÷ng tÝnh n¨ng nh− d¶i tÇn réng, nhiÒu c«ng n¨ng, nhÑ vµ 
máng v.v..., c¸c nhµ khoa häc ®ang nghiªn cøu vËt liÖu tµng h×nh phøc hîp nano, víi 
hy väng xuÊt hiÖn nh÷ng vËt liÖu phøc hîp nano ®èi víi c¸c d¶i sãng rÊt réng nh− sãng 
cm hoÆc mm, ¸nh s¸ng th−êng hoÆc tia hång ngo¹i v.v..., thËm chÝ chÕ t¹o ®−îc vËt 
liÖu tµng h×nh kÕt hîp vËt liÖu kÕt cÊu vµ c«ng nghÖ gia cè chèng vò khÝ h¹t nh©n. 
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4. Sóng ®iÖn tö nano vµ ®Çu soi nano 
èng nano cacbon cã mét sè øng dông kú l¹: lµm "®−êng dÉn ph©n tö" gi÷a c¸c 

ph©n tö; lµm ®Çu soi nano trong m¸y néi soi, ®Çu soi nano nµy cã kÕt cÊu nguyªn tö 
®¬n lÎ cã thÓ "c¶m thÊy" ®−îc bÒ mÆt vËt thÓ (v× èng nano cacbon rÊt nhá, nhá ®Õn 
møc kh«ng thÓ quÊy rèi sù vËn ®éng cña tÕ bµo cho nªn cã thÓ lµm ®Çu soi ®iÖn tö ®èi 
v¬Ý c¸c hÖ thèng cña sinh vËt, dïng lµm sóng ®iÖn tö nano ®Ó räi chiÕu vËt s¸ng trªn 
mµn h×nh ph¼ng ®êi míi. 
5. VÖ tinh nano vµ phi thuyÒn siªu nhá 

Trong lo¹t c¸c vÖ tinh nhá, cã thÓ chia ra lµm 3 lo¹i vÖ tinh nhá (10 - 500 kg), 
vÖ tinh siªu nhá (0,1 - 10 kg) vµ vÖ tinh nano (d−íi 0,1kg). KhÝ cô chÝnh x¸c siªu nhá 
chuyªn dông víi silic lµm nÒn cã thÓ ®−îc dïng trong hÖ thèng thiÕt bÞ hµng kh«ng vò 
trô. 

C¸c nhµ khoa häc Mü ®Ò ra viÖc chÕ t¹o m¸y tÝnh cã tÝnh n¨ng −u viÖt ®Æt trªn 
c¸c thiÕt bÞ hµng kh«ng vò trô cùc nhá. Cuèi cïng cã thÓ bay ®Õn c¸c hµnh tinh kh¸c ®Ó 
tiÕn hµnh s¶n xuÊt, cã thÓ phãng hµng triÖu phi thuyÒn siªu nhá ®ã ®Ó s¶n xuÊt quy m« 
lín. 
6. M¸y tÝnh nguyªn tö cã ®é tinh x¸c cao 

C¸c nhµ khoa häc Côc hµng kh«ng vò trô Mü nªu ra môc tiªu: ®Çu thÕ kû 21, 
ph¶i chÕ t¹o ®−îc m¸y tÝnh nguyªn tö cã ®é tinh x¸c cao. Còng ®Ò ra thiÕt kÕ kim soi 
ph©n tö. Lo¹i kim soi nµy cã thÓ ph©n biÖt nguyªn tö F vµ nguyªn tö H s¾p xÕp trªn bÒ 
mÆt kim c−¬ng, cã thÓ nhanh chãng "®äc" chóng nÕu quy ®Þnh gi¸ trÞ cña nguyªn tö F 
lµ 1 vµ cña nguyªn tö H lµ 0. Nh− vËy, ta cã thÓ cã ®−îc hÖ ®Õm nhÞ ph©n kiÓu nguyªn 
tö, ®Æt c¬ së cho mét thÕ hÖ m¸y tÝnh míi. 
V- Suy nghÜ vÒ sèt nano 

C¬n sèt nano hiÖn nay h×nh nh− chøng tá c«ng nghÖ nano tiÕn vµo thêi ®¹i c«ng 
nghiÖp ho¸. Nh−ng tÊt c¶ nh÷ng ng−êi lµm c«ng t¸c khoa häc nghiªm tóc ®Òu ph¶i 
nh×n nhËn khoa häc c«ng nghÖ nano mét c¸ch kh¸ch quan. 

Nãi chung, c¸c n−íc trªn thÕ giíi ®Òu ®ang ë vµo giai ®o¹n nghiªn cøu vËt liÖu 
nano vµ c«ng nghÖ nano, cßn kh¸ l©u n÷a míi tíi giai ®o¹n c«ng nghiÖp ho¸ thùc sù. 
Nh− Tæng thèng Mü Clint¬n ®· nãi: "Cã thÓ ph¶i sau 20 n¨m hoÆc l©u h¬n n÷a, chóng 
ta míi hoµn thµnh nh÷ng môc tiªu trªn". Tuy hiÖn nay trªn thÞ tr−êng ®· cã mét sè vËt 
liÖu nano. 

Kh¸c víi c¸c ngµnh khoa häc b×nh th−êng, vËt liÖu nano cµng nh− lµ mét c«ng 
nghÖ, c«ng nghiÖp ho¸ chóng ph¶i dùa vµo sù ph¸t triÓn khoa häc c«ng nghÖ cña c¸c 
lÜnh vùc h÷u quan. So vËy, viÔn c¶nh c«ng nghiÖp ho¸ c«ng nghÖ nano ë Trung Quèc 
cßn cã møc ®é khã kh¨n rÊt lín. 

Tõ gãc ®é ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ vµ ngµnh, cã thÓ ph©n khoa häc c«ng nghÖ 
vËt liÖu nano thµnh: vËt liÖu diÖn tiÕp xóc nano ph¸t huy chñ yÕu hiÖu øng diÖn tiÕp xóc 
nano vµ vËt liÖu nano cã ®Æc tr−ng lµ ph¸t huy øng dông hiÖu øng ®Æc thï vÒ ®iÖn, tõ 
nano... trong lÜnh vùc th«ng tin ®iÖn tö. 

VËt liÖu tr−íc cã lÜnh vùc nghiªn cøu vÉn cßn ë giai ®o¹n rÊt ch−a hoµn thiÖn, 
nh−ng do chñ yÕu ®−îc dïng ®Ó c¶i tiÕn tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm hiÖn cã cho nªn cã 
thÓ ®−îc c«ng nghiÖp ho¸ kh¸ sím. Cßn vËt liÖu sau, tr¸i l¹i, hiÖn nay ®ang ë giai ®o¹n 
nghiªn cøu, t¸ch rêi kh¸ xa c«ng nghiÖp ho¸, nh−ng chÝnh lµ lo¹i vËt liÖu nµy míi cã 
thÓ ph¸t triÓn nhanh sau khi c«ng nghiÖp ho¸. 

§èi víi c¬n sèt nano hiÖn nay, mçi ng−êi nhËn ®Þnh mét kh¸c. Tuy kh¸ch quan 
mµ nãi, vËt liÖu nano cã tiÒm lùc rÊt lín, nh−ng thùc sù ®ang cã nhiÒu ®iÒu gi¶ t¹o, 
cïng gièng nh− khi rãt bia vµo cèc, lóc ®Çu bät nhiÒu h¬n bia, nh−ng ®îi mét chót, bät 
tan ®i, bia sÏ cµng nhiÒu lªn. 

VËt liÖu nano sÏ cã thÓ ph¸t s¸ng trong thÕ kû 21. 
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PhÇn 6 
 

TriÓn väng øng dông vµ  
t×nh h×nh ph¸t triÓn cña vËt liÖu nano 

 

I.TriÓn väng øng dông vËt liÖu nano 

1.VËt liÖu míi vµ chÕ t¹o 

ë tÇng nano, nguyªn lý míi vµ kÕt cÊu míi ®· t¹o nªn nh÷ng vËt liÖu cã tÝnh 
chÊt ®Æc biÖt hoÆc nh÷ng vËt liÖu kh«ng tån t¹i trong tù nhiªn, vËt liÖu sinh häc vµ vËt 
liÖu pháng sinh. C«ng nghÖ nano khiÕn cho vËt liÖu míi nhÑ h¬n, bÒn h¬n vµ cã thÓ 
thiÕt kÕ, kÐo dµi tuæi thä vµ gi¶m bít chi phÝ duy tu, còng cã thÓ khiÕn cho vËt liÖu tù 
chÈn ®o¸n vµ tù ch÷a ®Ó håi phôc khi bÞ tæn th−¬ng ë cÊp nano, cã tÝnh n¨ng th«ng 
minh nh¹y bÐn. 

2.Kü thuËt vi ®iÖn tö vµ m¸y tÝnh 

HiÖu suÊt cña bé vi xö lý kÕt cÊu nano ®−îc chÕ t¹o b»ng c«ng nghÖ nano cã thÓ 
n©ng cao 1 triÖu lÇn; dung l−îng cña bé nhí nano lªn tíi hµng triÖu bÝt, mËt ®é l−u tr÷ 
n©ng cao 1000 lÇn; kÕt hîp c«ng nghÖ nano víi c«ng nghÖ tæ hîp IC cã thÓ t¹o ra hÖ 
thèng c¶m biÕn nano nh»m gi¸m s¸t kiÓm tra hÖ thèng siªu nhá vµ hÖ thèng phøc t¹p. 
ë lÜnh vùc vi ®iÖn tö, vËt liÖu nano cã mÊy øng dông sau:  

- Keo dÉn ®iÖn: Keo dÉn ®iÖn nano ®−îc øng dông réng r·i trong c«ng nghÖ vi 
®iÖn tö, cã t¸c dông khiÕn cho linh kiÖn vi ®iÖn tö gän h¬n, nhá h¬n.  

- VËt liÖu ®iÖn cùc cã tÝnh n¨ng cao: Qua gia c«ng, vËt liÖu bét nano trë thµnh 
®iÖn cùc cã diÖn tÝch bÒ mÆt rÊt lín, n©ng cao hiÖu suÊt phãng ®iÖn lªn nhiÒu lÇn. 

- VËt liÖu ghi tõ cã tÝnh n¨ng cao: Dïng bét nano chÕ t¹o vËt liÖu ghi tõ cã thÓ 
n©ng mËt ®é ghi tõ cña b¨ng vµ ®Üa lªn mÊy chôc lÇn, c¶i thiÖn ®¸ng kÓ tÝnh trung 
thùc cña chóng.  

- ChÊt láng tõ: ChÊt láng tõ ®−îc s¶n xuÊt b»ng bét kim lo¹i nano vµ bét hîp kim 
nano cã tÝnh n¨ng ®Æc biÖt, ®−îc øng dông réng r·i trong gi¶m sèc kÝn, y cô, ®iÒu 
tiÕt ©m thanh, mµn h×nh v.v...  

- VËt liÖu hÊp thô sãng ®iÖn tõ: Bét kim lo¹i nano cã t¸c dông hÊp thô ®Æc biÖt 
®èi víi sãng ®iÖn tõ, cã thÓ dïng lµm nhiÒu lo¹i vËt liÖu tµng h×nh trong qu©n sù. 

3. M«i tr−êng vµ ng−êi n¨ng l−îng 

Kh«ng nh÷ng dïng ®Ó lµm s¹ch chÊt « nhiÔm trong n−íc vµ kh«ng khÝ, vËt liÖu 
nano cßn cã thÓ n©ng cao hiÖu qu¶ chuyÓn ho¸ n¨ng l−îng trong pin mÆt trêi lªn nhiÒu 
lÇn. Cã triÓn väng øng dông rÊt lín trong lÜnh vùc lµm s¹ch m«i tr−êng vµ nguån n¨ng 
l−îng xanh. VÝ dô, quÐt chÊt xóc t¸c quang TiO2 nano lªn bÒ mÆt thuû tinh vµ gèm sø, 
khiÕn cho gèm sø vµ thuû tinh cã c«ng n¨ng tù lµm s¹ch. D−íi ¸nh s¸ng, nhê t¸c dông 
cña chÊt xóc t¸c quang TiO2 nano, bÊt kú mét chÊt bÈn nµo d©y lªn bÒ mÆt - kÓ c¶ dÇu 
mì vµ vi khuÈn - ®Òu biÕn thµnh thÓ khÝ hoÆc chÊt dÔ lau s¹ch. Ngoµi ra chÊt xóc t¸c 
quang TiO2 nano cßn cã thÓ triÖt ®Ó lo¹i bá c¸c chÊt ®éc h¹i h÷u c¬ trong n−íc vµ 
kh«ng khÝ, lµm s¹ch m«i tr−êng. VËt liÖu nano cã triÓn väng øng dông réng r·i trong 
lÜnh vùc ph¸t triÓn nguån n¨ng l−îng xanh vµ kü thuËt xö lý m«i tr−êng, gi¶m bít « 
nhiÔm vµ kh«i phôc m«i tr−êng bÞ ph¸ ho¹i. 
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4. Y häc vµ søc khoÎ 

VËt liÖu nano còng cã triÓn väng øng dông rÊt lín trong lÜnh vùc y häc vµ søc 
khoÎ loµi ng−êi. Thªm vi h¹t nano vµo chÕ phÈm hµng dÖt vµ sîi ho¸ häc, khiÕn cho nã 
cã tÝnh n¨ng khö mïi diÖt khuÈn, øng dông trong tñ l¹nh, m¸y giÆt kh¸ng khuÈn, dông 
cô ¨n v« trïng, kh¨n v« trïng, bµi tó l¬ kh¬ v« trïng v.v... Dïng chÊt dÉn thuèc nano, 
cã thÓ khiÕn cho thuèc xuyªn qua thµnh b¶o vÖ n·o ®i vµo n·o ch÷a bÖnh; dïng chÊt 
h·m thuèc, cã thÓ gi¶m bít l−îng thuèc sö dông, kÐo dµi hiÖu qu¶ cña thuèc vµ gi¶m 
bít t¸c dông phô. Thuèc b»ng kho¸ng vËt sau khi chÕ thµnh bét nano cã tû lÖ hÊp thô 
cao, n©ng cao rÊt nhiÒu hiÖu qu¶ cña thuèc. øng dông vËt liÖu nano, cã thÓ s¶n xuÊt ra 
lo¹i d−îc phÈm “®Þnh h−íng”, cã tÝnh n¨ng th«ng minh, sau khi vµo c¬ thÓ ng−êi, 
thuèc chñ ®éng lïng t×m vµ tÊn c«ng c¸c tÕ bµo ung th− hoÆc ch÷a c¸c tæ chøc bÞ tæn 
th−¬ng; quÐt mét líp h¹t nano trªn bÒ mÆt c¸c c¬ quan cÊy ghÐp nh©n t¹o, cã thÓ phßng 
ngõa ph¶n øng bµi trõ bé phËn l¹ sau khi cÊy ghÐp, thuèc ®−îc dÉn b»ng h¹t tõ tÝnh 
nano, sau khi vµo c¬ thÓ ng−êi, d−íi t¸c dông cña tõ tr−êng bªn ngoµi, sÏ tËp trung víi 
nång ®é cao ë n¬i cã bÖnh trong khi g©y t¸c dông phô rÊt nhá ®èi víi toµn c¬ thÓ 
ng−êi. ThiÕt bÞ chÈn ®o¸n kiÓu míi cã sö dông c«ng nghÖ nano cã thÓ th«ng qua kiÓm 
tra mét l−îng nhá m¸u ®Ó chÈn ®o¸n ra c¸c lo¹i bÖnh. Kü thuËt néi soi nano cã thÓ dù 
®o¸n sím mÇm bÖnh trong c¬ thÓ ng−êi. 

5. C«ng nghÖ sinh häc 

CÊy vËt liÖu sinh häc vµo vËt liÖu vµ chi tiÕt m¸y nano khiÕn cho nã ®ång thêi 
cã c¶ c«ng n¨ng sinh häc vµ c¸c c«ng n¨ng kh¸c, c¶i thiÖn vµ ch÷a trÞ gien ®éng thùc 
vËt, x¸c ®Þnh gien cña ADN. Trong khu«n khæ nano, cã thÓ t¹o ra abumin, axit 
nuclªic... cã ho¹t tÝnh sinh häc theo kÝch th−íc, tÝnh ®èi xøng vµ thø tù ®Þnh tr−íc. 

6. Hµng kh«ng vò trô vµ hµng kh«ng 

Nghiªn cøu chÕ t¹o m¸y tÝnh tiÕt kiÖm n¨ng l−îng, chèng bøc x¹, tÝnh n¨ng cao; 
thiÕt bÞ ®iÖn tö vµ thiÕt bÞ ®o l−êng, ®iÒu khiÓn tæ hîp nano dïng trong tµu vò trô siªu 
nhá; vËt liÖu s¬n kÕt cÊu nano chèng nhiÖt ch−íng, chèng mµi mßn. VÝ dô: chÊt trî 
ch¸y hiÖu qu¶ cao - bét nano chøa n¨ng l−îng rÊt m¹nh, cho nã vµo nhiªn liÖu lµm chÊt 
phô gia cã thÓ n©ng cao hiÖu qu¶ ®èt ch¸y lªn rÊt nhiÒu. 

7. An ninh quèc gia 

C«ng nghÖ nano ph¸t triÓn rÊt m¹nh, nhÊt lµ b−íc ®Çu thµnh c«ng trong lÜnh vùc 
hÖ thèng c¬ ®iÖn siªu nhá, ®· ®Æt c¬ së vËt chÊt cho nh÷ng ng−êi lµm c«ng t¸c khoa 
häc kü thuËt qu©n sù nghiªn cøu chÕ t¹o vò khÝ nano. C¸c vò khÝ nano cã thÓ ®−îc ph¸t 
triÓn lµ vÖ tinh nano (träng l−îng ch−a ®Çy 1kg, toµn bé c¸c bé phËn trong ®ã ®Òu ®−îc 
chÕ t¹o b»ng vËt liÖu nano); tªn löa nano (tªn löa siªu nhá h×nh con muçi ®−îc chÕ t¹o 
theo c«ng nghÖ nano); thu nhá hÖ thèng vò khÝ tíi møc siªu nhá khiÕn cho mét ng−êi 
lÝnh còng cã thÓ mang ®−îc hÖ thèng vò khÝ chiÕn tranh ®iÖn tö mµ hiÖn nay ph¶i 
chuyªn chë b»ng « t« rÊt cång kÒnh, dÔ che giÊu, tÝnh an toµn cao. Vò khÝ nano ®−îc 
th«ng minh ho¸ cao ®é toµn bé hÖ thèng, khiÕn cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn trang bÞ vò khÝ 
thu ®−îc th«ng tin víi tèc ®é rÊt nhanh, n©ng cao rÊt nhiÒu ®é tinh x¸c cña trinh s¸t. 

8. VËt liÖu c«ng tr×nh 

KÕt hîp vËt liÖu nano víi chÊt dÎo cã thÓ chÕ t¹o ra chÊt dÎo nano vÉn gi÷ ®−îc 
®é cøng vèn cã mµ l¹i n©ng cao rÊt nhiÒu tÝnh dÎo vµ tÝnh chÞu nhiÖt. §−îc chÕ t¹o 
b»ng vËt liÖu nµy, c«ng ten n¬ võa ch¾c ch¾n võa khã bÞ vì. C¸c bé phËn « t« b»ng vËt 
liÖu nµy cã thÓ thay thÕ vËt liÖu thÐp vµ chÊt dÎo chÊt l−îng cao. Dïng vËt liÖu nano, ®Ó 
thay ®æi tÝnh n¨ng cña vËt liÖu thÐp, cã thÓ ®¹t ®−îc lo¹i thÐp siªu cÊp kiÓu míi nhÑ vµ 
cã c−êng ®é cao. 

 22



II. T×nh h×nh nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano ë Trung Quèc 

Trung Quèc còng hÕt søc coi träng nghiªn cøu vµ øng dông vËt liÖu nano. Bé 
Khoa häc C«ng nghÖ Nhµ n−íc ®· lËp 863 dù ¸n nghiªn cøu vËt liÖu nano, ®Çu t− 500 
triÖu NDT kinh phÝ nghiªn cøu. Uû ban KÕ ho¹ch Nhµ n−íc chuÈn bÞ ®Çu t− 1 tû NDT 
thµnh lËp 2 trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu nano cÊp Nhµ n−íc ë miÒn Nam vµ miÒn B¾c. 
Nhµ n−íc ®· phª chuÈn x©y dùng c¬ së s¶n xuÊt vËt liÖu nano cÊp Nhµ n−íc ë Thiªn 
T©n. 

Thµnh phè B¾c Kinh còng ®ang quy ho¹ch c¬ së nghiªn cøu vËt liÖu nano vµ 
c«ng nghÖ nano ë C«ng viªn c«ng nghÖ cao VÜnh Phong, ®Çu t− nhiÒu tiÒn vèn ®Ó c«ng 
nghiÖp ho¸ vËt liÖu nano, thµnh lËp nhiÒu c«ng ty m¸y Êp trøng theo c«ng nghÖ nano. 
HiÖn nay, trong n−íc ®· x©y dùng  ®−îc h¬n 10 d©y chuyÒn s¶n xuÊt vËt liÖu theo c«ng 
nghÖ nano, øng dông c«ng nghÖ nano ë c¸c mÆt nh− chÊt dÎo phøc hîp nano, thay ®æi 
tÝnh n¨ng cña cao su vµ sîi tæng hîp, vËt liÖu s¬n nano, nguån n¨ng l−îng vµ b¶o vÖ 
m«i tr−êng v.v... ®· xuÊt hiÖn gÇn 200 c«ng ty ®¨ng ký vÒ vËt liÖu nano vµ c«ng nghÖ 
nano, c¸c nhµ doanh nghiÖp quan t©m tíi vËt liÖu nano vµ c«ng nghÖ nano ®ang tiÕp 
thªm søc sèng míi cho ngµnh c«ng nghÖ nano h×nh thµnh. 

ViÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai vËt liÖu nano cña §¹i häc Thanh Hoa lu«n lu«n 
theo kÞp thÕ giíi, c¬ b¶n liªn quan ®Õn c¸c lÜnh vùc khoa häc c«ng nghÖ nano. Trung 
t©m ph©n tÝch cña tr−êng tiÕn hµnh nhiÒu nghiªn cøu vËt liÖu nano vµ c«ng nghÖ nano. 
§Ò tµi chñ yÕu hiÖn nay ®ang nghiªn cøu lµ xóc t¸c quang, mµng TiO2 khèng chÕ kÕt 
cÊu nano vµ øng dông cña nã ®Ó diÖt khuÈn vµ lµm s¹ch chÊt ®éc h¹i h÷u c¬ ë kh«ng 
khÝ trong phßng. Dù ¸n nµy b¾t ®Çu ®−îc nghiªn cøu c«ng nghiÖp ho¸. Ngoµi ra, viÖc 
xóc t¸c quang nµy cßn ®−îc øng dông lµm s¹ch n−íc uèng, cã thÓ diÖt khuÈn vµ lµm 
s¹ch nh÷ng chÊt ®éc h¹i g©y ung th− trong n−íc; chÊt xóc t¸c khÝ th¶i « t« ®èi víi 
mµng gåm nhiÒu lç khèng chÕ kÕt cÊu lç nano cã thÓ lµm s¹ch khÝ th¶i « t« víi hiÖu 
qu¶ cao; øng dông vËt liÖu nano trong viÖc lµm s¹ch gi¶m ®éc cña h−¬ng khãi; ph−¬ng 
ph¸p phèi hîp c¸c chÊt phi tinh thÓ chÕ t¹o vËt liÖu mµng « xÝt dÉn ®iÖn nano; nghiªn 
cøu chÊt dÉn thuèc nano cao ph©n tö vµ chÊt h·m thuèc nano. 
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PhÇn 7 

ChiÒu h−íng ph¸t triÓn cña vËt liÖu 
 kho¸ng vËt phi kim lo¹i nano 

 
I. Montmorillonite nano 

Qua 10 n¨m nghiªn cøu vµ t×m tßi, c¸c nhµ khoa häc Trung Quèc gÇn ®©y ®· 
chÕ t¹o ra mét lo¹t chÊt dÎo nano “kú l¹”, kh«ng nh÷ng kÐo dµi thªm danh s¸ch chÊt 
dÎo, mµ cßn t¹o ra kh¶ n¨ng c«ng nghiÖp ho¸ s¶n xuÊt vËt liÖu nano. “ChÊt nano” thªm 
vµo trong chÊt dÎo nano lµ vËt liÖu nano thiªn nhiªn rÊt s½n ë Trung Quèc. §ã lµ 
montmorillonite (s¶n phÈm phong ho¸ cña nhãm silicat). Dïng kü thuËt phøc hîp ghÐp 
tÇng, tiÓu tæ nghiªn cøu phßng thÝ nghiÖm träng ®iÓm Nhµ n−íc vÒ chÊt dÎo c«ng tr×nh  
ViÖn Ho¸ häc, ViÖn Khoa häc Trung Quèc ®· ph©n t¸n ®Òu montmorillonite trong chÊt 
polyme, t¹o ra vËt liÖu chÊt dÎo nano. 

Qua t×m tßi, c¸c nh©n viªn nghiªn cøu ®· ph¸t triÓn ®−îc nhiÒu chÊt dÎo nan« 
b»ng c¸ch cho thªm montmorillonite vµo c¸c vËt liÖu chÝnh lµ polyamide, polyetylen, 
polystyrene, nhùa epoxi, v.v... vµ thùc hiÖn s¶n xuÊt c«ng nghiÖp ho¸ chÊt dÎo nano. 
Theo kÕt qu¶ kiÓm tra chÊt dÎo nano cã thªm montmorillonite nano cã tÝnh n¨ng c¬ 
häc vËt lý ®Æc biÖt tèt, c−êng ®é cao, chÞu nhiÖt tèt, tû träng nhÑ. §ång thêi, v× kÝch 
th−íc cña h¹t nano nhá h¬n b−íc sãng cña ¸nh s¸ng b×nh th−êng nªn h¹t chÊt dÎo nano 
cã ®é trong suèt rÊt tèt vµ ®é s¸ng ¸nh kh¸ cao. TÝnh chÞu mµi mßn cña mét sè vËt liÖu 
gÊp 27 lÇn cña ®ång, gÊp 7 lÇn cña thÐp. 

§−îc biÕt, v× tû lÖ cho phÐp «xy ®i qua thÊp nªn mét sè chÊt dÎo cã thªm 
montmorillonite nano cã tÝnh n¨ng ng¨n ch¸y tù t¾t rÊt tèt. Ngoµi ra, nã cßn cã tÝnh 
n¨ng dÔ gia c«ng, nhÊt lµ viÖc nghiªn cøu chÕ t¹o thµnh c«ng p«lyetylen siªu cao ph©n 
tö nano ®· gi¶i quyÕt ®−îc khã kh¨n mang tÝnh quèc tÕ trong lÜnh vùc gia c«ng 
p«lyetylen siªu cao  ph©n tö. 

ChÊt dÎo nan« cã thªm montmorillonite nano sÏ ®−îc øng dông réng r·i trong 
c¸c lÜnh vùc vËt liÖu èng, linh  kiÖn « t« vµ m¸y mãc, linh kiÖn ®iÖn tö vµ ®å ®iÖn tÝnh 
n¨ng cao v.v.., còng dïng lµm vËt liÖu bao b× cho c«ng nghiÖp thùc phÈm. Thµnh qu¶ 
nghiªn cøu khoa häc nµy, ®· øng dông trong c«ng tr×nh §¹i héi thÓ thao thÕ giíi ë B¾c 
Kinh. Tr−¬ng LËp §øc - nhµ khoa häc Trung Quèc trong lÜnh vùc nano cho r»ng: 
“C«ng nghÖ chÊt dÎo nano sÏ lµ mét trong nh÷ng c«ng nghÖ nano cã nhiÒu hy väng 
nhÊt ®−îc c«ng nghiÖp ho¸ ë Trung Quèc”. 

II. Th¹ch anh SiO2 nano 

N¨m 1997, phßng vËt lý chÊt r¾n ViÖn Khoa häc Trung Quèc vµ C«ng ty h÷u 
h¹n ph¸t triÓn vËt liÖu nano Th¨ng H−ng tØnh ChiÕt Giang cïng nghiªn cøu thµnh c«ng 
mét vËt liÖu nano quan träng lµ th¹ch anh SiO2 nano, khiÕn cho Trung Quèc trë thµnh 
n−íc thø 5 trªn thÕ giíi cã thÓ s¶n xuÊt s¶n phÈm nµy sau Mü, Anh, §øc vµ NhËt B¶n. 

Thuéc vµo lo¹i s¶n phÈm khoa häc c«ng nghÖ cao, th¹ch anh SiO2 nano cho 
thªm vµo vËt liÖu nhùa phøc hîp, cã thÓ n©ng cao c−êng ®é vµ tû lÖ kÐo dµi cña vËt liÖu 
nµy, n©ng cao tÝnh chÞu mµi mßn vµ chèng l·o ho¸, c¶i thiÖn ®é tr¬n bãng cña bÒ mÆt 
vËt liÖu v.v... Thªm SiO2 nano vµo gèm sø khiÕn cho gèm sø cã kÕt cÊu chÆt chÏ h¬n, 
n©ng lªn rÊt cao ®é bÒn mái nhiÖt vµ c−êng ®é. Ngoµi ra, SiO2 nano cßn ®−îc cho thªm 
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vµo sîi tæng hîp, chÊt dÎo kiÓu míi, s¬n chèng l·o ho¸ v.v..., øng dông vµo c¸c lÜnh 
vùc l¾p r¸p linh kiÖn ®iÖn tö, quang häc, y häc v.v.... 

GÇn ®©y, c«ng nghiÖp nano cßn ®−îc øng dông vµo vËt liÖu chèng thÊm, nghiªn 
cøu chÕ t¹o thµnh c«ng vËt liÖu cuén chèng thÊm cã mµu s¾c vµ thay ®æi tÝnh n¨ng nhê 
SiO2 nano, n©ng rÊt cao tÝnh n¨ng chèng tia tö ngo¹i, chèng l·o ho¸ nhiÖt, tÝnh ®µn håi, 
c−êng ®é vµ ®é dÎo cña vËt liÖu cuén chèng thÊm, kh¾c phôc nh÷ng ®iÓm yÕu cña vËt 
liÖu cuén chèng thÊm nh− kÐm chÞu t¸c ®éng cña khÝ hËu, dÔ bÞ l·o ho¸, khã b¾t mµu, 
®a sè chØ cã mµu ®en v.v... C¸c chØ tiªu lý ho¸ cña s¶n phÈm nµy ®Òu ®¹t hoÆc v−ît vËt 
liÖu cuén EPDM, gi¸ thµnh kh«ng cao l¹i cã nhiÒu mµu s¾c, t« th¾m bé mÆt ®« thÞ. 

III. Kim c−¬ng nano 

N¨m 1998, bét kim c−¬ng nano ®−îc chÕ t¹o thµnh c«ng ë Trung Quèc ®−îc coi 
lµ “biÕn r¬m r¹ thµnh vµng”. B»ng c¸ch thay ®æi kÕt cÊu s¾p xÕp cña nguyªn tö c¸cbon 
c¸c nhµ khoa häc Trung Quèc biÕn graphit thµnh kim c−¬ng. 

Theo c¸ch sö dông, cã thÓ chia kim c−¬ng ra lµm 2 lo¹i: kim c−¬ng trang søc vµ 
kim c−¬ng c«ng nghiÖp. 

Kim c−¬ng trang søc: th−êng yªu cÇu h×nh d¸ng bªn ngoµi cña tinh thÓ ph¶i 
hoµn mü, kh«ng cã mµu s¾c hoÆc mµu s¾c ph¶i t−¬i trong suèt, kh«ng bÞ r¹n nøt vµ 
kh«ng cã t¹p chÊt, tinh thÓ cµng lín th× gi¸ trÞ cµng cao. 

Kim c−¬ng c«ng nghiÖp: chñ yÕu dïng kim c−¬ng cã tÝnh n¨ng ®é cøng ®Æc thï 
trong c«ng nghiÖp c¬ khÝ, ®iÖn, hµng kh«ng, thiÕt bÞ ®o l−êng chÝnh x¸c, c«ng nghiÖp 
quèc phßng v.v... L−ìi tiÖn vµ mòi khoan lµm b»ng kim c−¬ng lµ c«ng cô c¾t gät cao 
tèc, ®−îc dïng réng r·i trong gia c«ng c¸c bé phËn quan träng ®éng c¬ «t«, m¸y bay 
vµ c¸c lo¹i m¸y mãc kh¸c, thiÕt bÞ ®o l−êng chÝnh x¸c, linh kiÖn hîp kim cøng. Kim 
c−¬ng lµm dông cô kÐo sîi, cã thÓ  t¹o ra sîi kim lo¹i cøng rÊt nhá (nh− sîi wonfram) 
dïng réng r·i trong c«ng nghiÖp ®iÖn, kÐo ®−îc sîi v¶i tr¬n bãng. Kim c−¬ng h¹t nhá 
cã thÓ dïng lµm dao c¾t kÝnh, mòi khoan dïng ®Ó khoan c¸c tÇng nham th¹ch cøng 
nhÊt, n©ng cao hiÖu qu¶ khoan th¨m dß. Ngoµi ra, bét kim c−¬ng cßn ®−îc dïng trong 
m¸y nghiÒn cao cÊp cã thÓ c¾t, nghiÒn c¸c lo¹i ®¸ cøng nhÊt vµ nh÷ng phiÕn th¹ch anh, 
gia c«ng ®¸ quý trong c«ng nghiÖp chÝnh x¸c, dïng trong m¸y söa ®¸ mµi. 

IV. C¸c-bon-n¸t can-xi nano 

D©y chuyÒn s¶n xuÊt c¸cbonat canxi nano b»ng ph−¬ng ph¸p siªu träng lùc do 
C«ng ty h÷u h¹n c«ng nghiÖp ho¸ chÊt Qu¶ng B×nh tØnh Qu¶ng §«ng vµ tr−êng §¹i 
häc C«ng nghiÖp ho¸ häc B¾c Kinh hîp t¸c ®Çu t− ®· ®−a vµo s¶n xuÊt th¸ng 10 n¨m 
2000. Quy m« s¶n xuÊt cã thÓ ®¹t 3500 tÊn mét n¨m. Qua kiÓm tra, s¶n phÈm ®¹t chØ 
tiªu chÊt l−îng c¸cbonat canxi nano SPT cña c«ng ty ICI n−íc Anh chuyªn dïng ®Ó 
s¬n «t« cao cÊp, v−ît qu¸ chØ tiªu cña Tiªu chuÈn Nhµ n−íc Trung Quèc vÒ chÊt l−îng 
c¸cbonat canxi cña ngµnh hãa häc c«ng nghiÖp. 

Tæng hîp c¸cbonat canxi nano b»ng ph−¬ng ph¸p siªu träng lùc lµ ph¸t minh 
cña tr−êng §¹i häc c«ng nghiÖp Ho¸ häc B¾c Kinh, nã ph¸ bá c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ 
cacbua truyÒn thèng, m¹nh d¹n s¸ng t¹o, ph¸t minh ra c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ cacbua 
siªu träng lùc cã tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. 

D©y chuyÒn s¶n xuÊt nµy cã t¸c dông lµm mÉu ph¸t triÓn cacbonat canxi cña 
Trung Quèc. 

 
 
 

 25



PhÇn 8 

øng dông vËt liÖu nano  
trong lÜnh vùc t−êng mµn x©y dùng 

 

Ngµnh s¶n xuÊt t−êng mµn x©y dùng Trung Quèc ph¸t triÓn m¹nh mÏ trong thÕ 
kû 20. Sang thÕ kû 21, Trung Quèc gia nhËp WTO, ngµnh s¶n xuÊt t−êng mµn x©y 
dùng ph¸t triÓn ra sao, ®©y qu¶ lµ vÊn ®Ò quan träng cña mäi doanh nghiÖp s¶n xuÊt 
t−êng mµn x©y dùng Trung Quèc. Th¸ng 3 n¨m nay, khi ph¸t biÓu vÒ KÕ ho¹ch 5 n¨m 
lÇn thø 10, Thñ t−íng Chu Dung C¬ ®· v¹ch râ: §iÒu chØnh vµ n©ng cÊp c¬ cÊu c«ng 
nghiÖp cña Trung Quèc ph¶i chó träng c«ng nghÖ cao míi, c¶i t¹o kü thuËt tiªn tiÕn 
thÝch hîp, n©ng cÊp c«ng nghiÖp truyÒn thèng. XÐt vÒ ngµnh s¶n xuÊt t−êng mµn x©y 
dùng, c«ng nghiÖp truyÒn thèng lµ ngµnh s¶n xuÊt c¸c lo¹i t−êng mµn x©y dùng vµ vËt 
liÖu x©y dùng cïng cÊu kiÖn liªn quan nh− t−êng mµn kiÓu ®¬n, khung næi, khung 
ch×m, tÊm kim lo¹i, vËt liÖu ®¸ v.v... 

C¸c c«ng nghÖ cao míi hiÖn nay cã thÓ ®ét ph¸ øng dông trong s¶n xuÊt t−êng 
mµn x©y dùng lµ c«ng nghÖ ®iÒu khiÓn th«ng minh m¸y tÝnh vµ c«ng nghÖ nano. Bµi 
nµy chØ nãi vÒ triÓn väng øng dông vËt liÖu nano trong lÜnh vùc t−êng mµn x©y dùng. 

NhËn thøc cña loµi ng−êi vÒ thÕ giíi kh¸ch quan kh«ng ngõng ph¸t triÓn, tõ 
nhËn thøc trùc tiÕp sù vËt b»ng m¾t th−êng dÇn dÇn ph¸t triÓn tíi nhËn thøc lÜnh vùc vi 
m« víi ®èi t−îng lµ ph©n tö vµ nguyªn tö. Nh−ng gi÷a thÕ giíi vÜ m« vµ thÕ giíi vi m«, 
cßn cã mét thÕ giíi míi tinh kh«i mµ gÇn ®©y míi ®−îc con ng−êi ®Æc biÖt quan t©m. 
Do bèn hiÖu øng vÒ kÝch th−íc nhá, ®−êng hÇm l−îng tö, bÒ mÆt vµ mÆt tiÕp xóc nªn 
vËt chÊt nano cã nhiÒu ®Æc tÝnh vÒ ®iÖn, tõ, quang, nhiÖt, c¬ häc, xóc t¸c vµ sinh häc 
v.v... rÊt míi mÎ kú l¹. V× vËy, c«ng nghÖ nano ®−îc øng dông réng r·i trong lÜnh vùc 
®iÖn tö, m¸y mãc, sinh häc, y d−îc, vËt liÖu, v.v... C«ng nghÖ nano ®· trë thµnh c«ng 
nghÖ c¬ b¶n cña thÕ kû 21. ¶nh h−ëng cña nã trong sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ cao 
cßn s©u réng h¬n c¶ c«ng nghÖ m¸y tÝnh. Cã thÓ nãi, nã lµ mét cuéc c¸ch m¹ng kü 
thuËt míi. 

C«ng nghÖ nano ®−îc c¸c n−íc trªn thÕ giíi - ®Æc biÖt lµ c¸c n−íc c«ng nghiÖp 
ph¸t triÓn, hÕt søc coi träng. VÝ dô, th¸ng 1 n¨m 2000, chÝnh phñ Mü tuyªn bè chÝnh 
thøc thùc hiÖn KÕ ho¹ch quèc gia vÒ ph¸t triÓn c«ng nghÖ nano (NNI - National 
Nanotechnology Initiative). N¨m 2000, Trung Quèc còng xÕp c«ng nghÖ nano vµo dù 
¸n nghiªn cøu ph¸t triÓn khoa häc c«ng nghÖ quan träng, coi ®ã lµ c«ng nghÖ cao míi 
mµ Nhµ n−íc ph¶i ®Çu t− träng ®iÓm.  

C¬ së cña c«ng nghÖ nano lµ vËt liÖu nano, trong ®ã vËt liÖu nano ®−îc phøc 
hîp b»ng h¹t nano vµ mét sè vËt liÖu truyÒn thèng ®· trë nªn quen thuéc, ®−îc c«ng 
nghiÖp ho¸ vµ th−¬ng phÈm ho¸ t−¬ng ®èi cao. TriÓn väng øng dông chóng trong lÜnh 
vùc t−êng mµn x©y dùng nh− sau: 

1- KÝnh ®−îc cho thªm h¹t nano cña vËt liÖu nµo ®ã vµo sÏ cã tÝnh dÎo tèt vµ 
c−êng ®é ®−îc n©ng cao, tÝnh n¨ng cho ¸nh s¸ng xuyªn qua kh«ng bÞ ¶nh h−ëng, kÝnh 
cßn cã c«ng n¨ng c¶n tia tö ngo¹i vµ bøc x¹ sãng ng¾n. Nã cã thÓ thay thÕ kÝnh ®−îc 
lµm cøng truyÒn thèng vµ mét sè kÝnh m¹ tr¸ng. 

2- Bét nano cña mét sè vËt liÖu cã thÓ dïng lµm líp s¬n tù lµm s¹ch kh«ng dÝnh 
n−íc vµ dÇu, chèng bôi bÈn chÞu ma s¸t, chèng gØ, chèng l·o ho¸. Mét gam bét nano 
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cã thÓ dïng cho 250 m2 diÖn tÝch bÒ mÆt t−êng. Nã cã thÓ thay thÕ cho lo¹i s¬n t−êng 
mµn hiÖn nay nh− florua c¸cbon, bét tÜnh ®iÖn, mì polyamin, ®iÖn di v.v...  

3- Gèm sø truyÒn thèng gißn, dÔ vì nªn khã øng dông trong c«ng nghiÖp, 
nh−ng gèm sø kÕt cÊu nano l¹i cã c−êng ®é vµ tÝnh dÎo cao gÊp nhiÒu lÇn so víi gèm 
sø truyÒn thèng. Nã cßn cã tÝnh n¨ng chÞu nhiÖt, chÞu ma s¸t, chèng ¨n mßn mµ tû 
träng chØ b»ng 2/5 s¾t thÐp. Nã ®· ®−îc øng dông trong c«ng nghiÖp ë n−íc ngoµi. 
Gèm sø kÕt cÊu nano vµ kÝnh vi tinh thÓ nano sÏ thay thÕ vËt liÖu ®¸ tù nhiªn trong lÜnh 
vùc t−êng mµn x©y dùng. 

4- Cho thªm h¹t nano cña vËt liÖu nµo ®ã vµo nh«m sÏ khiÕn cho nh«m cã 
c−êng ®é vµ tÝnh dÎo gÊp ®«i. §©y lµ c«ng nghÖ quan träng ®−îc c¸c doanh nghiÖp s¶n 
xuÊt tÊm nh«m vµ vËt liÖu nh«m t−êng mµn x©y dùng ¸p dông ®Ó n©ng cao tÝnh n¨ng 
s¶n phÈm. 

5- C−êng ®é vµ ®é dÎo cña chÊt dÎo phøc hîp nano cã thÓ b»ng thÐp, l¹i dÔ gia 
c«ng, cã tÝnh n¨ng chèng tÜnh ®iÖn, chèng tia tö ngo¹i, khã bÞ l·o ho¸ v.v... ChÊt dÎo 
phøc hîp nano ®· ®−îc øng dông réng r·i trong vµ ngoµi n−íc. Cöa vµ t−êng mµn x©y 
dùng b»ng vËt liÖu chÊt dÎo phøc hîp nano rÊt cã thÓ sÏ thay thÕ cho cöa chÊt dÎo vµ 
cöa nh«m truyÒn thèng. 

6- VËt liÖu c¸ch nhiÖt nano, keo kÕt cÊu silicon nano, keo d¸n nano v.v... sÏ 
n©ng cao c¸c tÝnh n¨ng h÷u quan cña t−êng mµn x©y dùng. 

VËt liÖu nano ®· ph¸t triÓn tõ tÝnh kh¶ n¨ng lý luËn tíi tÝnh kh¶ n¨ng thùc tÕ. 
NhiÒu tr−êng ®¹i häc vµ c¬ quan nghiªn cøu khoa häc Trung Quèc ®· giµnh ®−îc 
nh÷ng thµnh qu¶ nghiªn cøu ®¸ng mõng. NhiÒu doanh nghiÖp ®· b¾t ®Çu s¶n xuÊt vËt 
liÖu phøc hîp nano do Trung Quèc ph¸t minh, chóng còng b¾t ®Çu ®−îc ¸p dông vµo 
mét sè lÜnh vùc. VËt liÖu phøc hîp nano vµ c«ng nghÖ nano sÏ ¶nh h−ëng s©u s¾c tíi 
vËt liÖu h×nh nh«m, tÊm nh«m, kÝnh, vËt liÖu h×nh chÊt dÎo, ®¸ tù nhiªn, gèm sø, keo 
d¸n, keo kÕt cÊu  v.v... trong øng dông vµo t−êng mµn x©y dùng, tõ ®ã còng ¶nh h−ëng 
tíi doanh nghiÖp s¶n xuÊt vµ thi c«ng cöa chÊt dÎo, t−êng mµn x©y dùng. 

Më réng øng dông c«ng nghÖ nano vµ vËt liÖu nano sÏ ®em ®Õn mét cuéc c¸ch 
m¹ng kü thuËt s©u s¾c cho lÜnh vùc s¶n xuÊt t−êng mµn x©y dùng truyÒn thèng. V× thÕ, 
c¬ quan chñ qu¶n vµ ngµnh t−êng mµn x©y dùng ph¶i nhËn thøc ®Çy ®ñ tÇm quan träng 
cña ®Þa vÞ chiÕn l−îc cña nã, nhanh chãng ®Ò ra quy ho¹ch ph¸t triÓn, n¾m ch¾c 
ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn tæng thÓ, chØ ®¹o vµ phèi hîp thËt tèt, tr¸nh ph¸t triÓn vµ x©y 
dùng trïng lÆp tr×nh ®é thÊp xa rêi thùc tÕ thÞ tr−êng, rót ng¾n thêi gian c«ng nghiÖp 
ho¸, n©ng cao hiÖu qu¶ kinh tÕ cña c«ng t¸c nghiªn cøu triÓn khai. N¾m ch¾c c«ng t¸c 
tiªu chuÈn, ®o l−êng vµ chøng nhËn vËt liÖu nano vµ c¸c s¶n phÈm h÷u quan, më réng 
giao l−u trao ®æi th«ng tin trong vµ ngoµi n−íc, khiÕn cho c«ng nghÖ nano vµ vËt liÖu 
nano ®−îc øng dông, ph¸t triÓn nhanh chãng vµ lµnh m¹nh trong lÜnh vùc s¶n xuÊt 
t−êng mµn x©y dùng Trung Quèc. 
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PhÇn 9 

øng dông c«ng nghÖ nano  
vµo khu«n ®óc vËt liÖu x©y dùng 

 

I- T×nh h×nh ph¸t triÓn cña kü thuËt khu«n ®óc 

HiÖn nay, nhu cÇu thÞ tr−êng vÒ èng nhùa, ®å gèm sø cao cÊp, vËt liÖu t−êng 
kiÓu míi ngµy cµng t¨ng lªn, yªu cÇu vÒ chÊt l−îng s¶n phÈm còng ngµy cµng cao. Gi¶i 
quyÕt t×nh tr¹ng trang bÞ kü thuËt l¹c hËu, thùc hiÖn môc tiªu kinh tÕ quy m« ho¸ vµ 
n©ng cao chÊt l−îng s¶n phÈm ra sao lµ vÊn ®Ò cÇn gi¶i quyÕt gÊp hiÖn nay. V× vËy, t¸c 
dông cña khu«n ®óc tá ra quan träng h¬n nhiÒu. Tõ ®ã, cã yªu cÇu ngµy cµng cao ®èi 
víi khu«n ®óc chÊt l−îng cao, chñng lo¹i ®a d¹ng, vËt liÖu lµm khu«n ®óc cã tÝnh n¨ng 
cao. 

Víi h×nh d¹ng ®Æc biÖt cña m×nh, khu«n ®óc khiÕn cho nguyªn vËt liÖu thµnh 
h×nh th«ng qua c¸c ph−¬ng thøc nhÊt ®Þnh. Trong s¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng hiÖn ®¹i, 
khu«n ®óc lµ thiÕt bÞ c«ng nghÖ quan träng lµm gi¶m gi¸ thµnh s¶n xuÊt, n©ng cao 
n¨ng suÊt lao ®éng. Tõ gèm sø nung, khèi x©y, tíi chÊt dÎo Ðp thµnh h×nh phÇn lín ®Òu 
cÇn ph¶i cã khu«n ®óc ®Ó s¶n xuÊt. NhÊt lµ tõ thËp kû 90 tíi nay, do thÞ tr−êng x©y 
dùng ph¸t triÓn m¹nh, Trung Quèc quy ®Þnh ngµnh vËt liÖu x©y dùng, nhu cÇu vÒ 
khu«n ®óc cã xu thÕ kh«ng ngõng t¨ng, yªu cÇu  kü thuËt còng ngµy cµng cao, kü thuËt 
khu«n ®óc cã t¸c dông hÕt søc quan träng trong ngµnh vËt liÖu x©y dùng. Dù ®o¸n, s¶n 
xuÊt vËt liÖu x©y dùng trong t−¬ng lai sÏ lµ s¶n xuÊt theo khu«n ®óc víi møc ®é quy 
m« ho¸ vµ tù ®éng ho¸ cao. 

C«ng nghiÖp s¶n xuÊt khu«n ®óc cña Trung Quèc ph¸t triÓn nhanh chãng. Tr−íc 
®©y chñ yÕu lµ dïng khu«n ®óc b»ng hîp kim cøng, vËt liÖu phøc hîp ®Ó ®óc, gia c«ng 
kim lo¹i v.v... GÇn ®©y, do x©y dùng c¬ b¶n t¨ng m¹nh, khu«n ®óc vËt liÖu x©y dùng 
míi ®−îc coi träng. Nh−ng ngµnh s¶n xuÊt khu«n ®óc cßn tån t¹i phæ biÕn nh÷ng vÊn 
®Ò sau: chñng lo¹i Ýt, ®é chÝnh x¸c thÊp, tuæi thä ng¾n, chu kú dµi v.v.... V× vËy, nhiÖm 
vô chñ yÕu hiÖn nay lµ ra søc ph¸t triÓn kü thuËt khu«n ®óc, nghiªn cøu vµ chÕ t¹o 
khu«n ®óc b»ng thÐp cã tÝnh n¨ng chÞu ma s¸t, cã c−êng ®é vµ ®é chÝnh x¸c cao, ph¸t 
triÓn kü thuËt khu«n ®óc kiÓu míi, ®Èy m¹nh tèc ®é ph¸t triÓn cña ngµnh vËt liÖu x©y 
dùng c«ng nghiÖp Trung Quèc. 

II- øng dông c«ng nghÖ nano 

Trong kü thuËt chÕ t¹o khu«n ®óc hiÖn nay, kü thuËt c¾t b»ng tia löa ®iÖn cã ®é 
chÝnh x¸c ®iÒu khiÓn vµ ®é chÝnh x¸c lÆp l¹i ®Òu cao nhÊt. Sîi ®iÖn cùc cña nã chØ b»ng 
0,04 - 0,2 mm, ®é chÝnh x¸c trong gia c«ng cã thÓ ®¹t tõ -0,01 ®Õn +0,01 mm. Tuy 
nh÷ng chØ tiªu kü thuËt nµy phï hîp víi ®a sè c¸c ngµnh s¶n xuÊt, nh−ng chóng l¹i 
kh«ng ®−îc øng dông réng r·i trong ngµnh chÕ t¹o khu«n ®óc v× chØ phï hîp víi hîp 
kim cøng hoÆc thÐp hîp kim c«ng cô cã tÝnh n¨ng gia c«ng t«i rÊt tèt, kh«ng phï hîp 
víi khu«n ®óc cã ®é nãng ch¶y thÊp, ®é cøng thÊp nh− khu«n thÐp th«ng th−êng, 
khu«n ®óc gèm sø, khu«n rãt nhùa v.v...V× vËy, ph¶i ra søc ph¸t triÓn ngµnh s¶n xuÊt 
khu«n ®óc, nghiªn cøu chÕ t¹o vËt liÖu khu«n ®óc kiÓu míi. §−êng kÝnh cña vËt chÊt 
cÊu thµnh vËt liÖu nano chØ ë trong kho¶ng 1 - 100 nm, nÕu dïng vËt liÖu nano lµm 
khu«n ®óc th× cã thÓ gi¶i quyÕt ®−îc nhanh chãng nh÷ng khã kh¨n kü thuËt khã kh¾c 
phôc khi chÕ t¹o tr−íc ®©y nh− nøt ch©n chim, biÕn d¹ng v.v... v× lùc kÕt hîp gi÷a c¸c 
vËt chÊt cÊu thµnh c¬ b¶n trong kÕt cÊu tæ chøc cÊp nano t−¬ng ®èi lín vµ kh«ng theo 
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mét h−íng nhÊt ®Þnh, kh«ng bÞ r¹n nøt trong qu¸ tr×nh gia c«ng. §ång thêi, mÆt tiÕp 
xóc gi÷a chóng kh¸ lín t¹o nªn nh÷ng ®Æc ®iÓm nh− tÝnh dÎo nhá, ®é cøng cao, ®é 
s¸ng bãng bÒ mÆt cao, t¨ng thªm nhiÒu tuæi thä vµ ®é chÝnh x¸c cña khu«n ®óc. 

III- TriÓn väng ph¸t triÓn cña khu«n ®óc 

¸p dông c«ng nghÖ nano cã thÓ dïng khu«n ®óc ®Ó s¶n xuÊt c¸c linh kiÖn tinh 
x¶o víi ®é chÝnh x¸c cao, thÓ tÝch nhá, bÒ mÆt linh kiÖn nh½n bãng nh− g−¬ng, kh«ng 
cÇn c«ng ®o¹n gia c«ng tinh. Mçi vËt ®−îc s¶n xuÊt ra ®Òu lµ t¸c phÈm nghÖ thuËt. 
Nh−ng, hiÖn nay c«ng nghÖ nano míi ë giai ®o¹n s¬ khai, ch−a hoµn thiÖn vµ thµnh 
thôc, gi¸ thµnh nghiªn cøu triÓn khai rÊt cao, ph¹m vi øng dông t−¬ng ®èi hÑp t¹m thêi 
chØ ®−îc coi lµ nÐt ph¸c th¶o cho mét nÒn c«ng nghÖ míi mÎ trong t−¬ng lai. Nã sÏ 
ph¸t triÓn nhanh chãng trong thêi ®¹i kinh tÕ tri thøc, thêi ®¹i th«ng tin ngµy nay. Ch¾c 
ch¾n kh«ng bao l©u n÷a, c«ng nghÖ nano sÏ ®−îc øng dông réng r·i trong c¸c ngµnh, 
thóc ®Èy c«ng nghiÖp vµ kinh tÕ cña Trung Quèc ph¸t triÓn nhanh chãng. 
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PhÇn 10 

C«ng nghÖ nano vµ s¬n x©y dùng kiÓu míi 
 

C«ng nghÖ nano lµ ng«i sao c«ng nghÖ míi sau c«ng nghÖ th«ng tin, kü thuËt tæ 
hîp gien, nã trë thµnh träng ®iÓm nghiªn cøu vµ triÓn khai cña c¸c n−íc trªn thÕ giíi. 
Trung Quèc còng ®−a c«ng nghÖ nano vµo " kÕ ho¹ch 863 ", " kÕ ho¹ch Nhµ n−íc vÒ 
®Ønh cao khoa häc " v.v... Víi gi¸ trÞ khoa häc vµ c¬ héi th−¬ng nghiÖp v« h¹n, c«ng 
nghÖ nano sÏ thóc ®Èy x· héi loµi ng−êi ph¸t triÓn m¹nh mÏ. 

I. VËt liÖu nano lµ g× ? 

NanomÐt (nm) lµ ®¬n vÞ ®o l−êng, mét nanomÐt b»ng 10-9 mÐt, t−¬ng ®−¬ng víi 
chiÒu dµi cña mét d·y 10 nguyªn tö hy®r« xÕp liÒn nhau. 

VËt liÖu nano lµ vËt liÖu cã ®−êng kÝnh c¸c h¹t tõ 1nm ®Õn 100 nm vµ cã tÝnh 
n¨ng vËt lý ho¸ häc ®Æc thï. Theo nghÜa réng, vËt liÖu nano cßn bao gåm vËt liÖu cã 
kÕt cÊu nano hoÆc ®é dµi mét chiÒu trong kÕt cÊu ba chiÒu tõ 1nm ®Õn 100 nm. KÕt cÊu 
nano cã nhiÒu tÝnh n¨ng rÊt kú l¹ nh− hiÖu øng diÖn tiÕp xóc, hiÖu øng kÝch th−íc nhá, 
hiÖu øng l−îng tö vÜ m«, hiÖu øng xóc t¸c quang. 

Kh¸i niÖm vËt liÖu nano kh¸c víi kh¸i niÖm bét siªu nhá, chóng liªn quan ®Õn 
nh÷ng lÜnh vùc kh¸c nhau. 

II. T×nh h×nh nghiªn cøu vµ øng dông vËt liÖu nano Trung Quèc hiÖn nay 

HiÖn nay, Trung Quèc míi nghiªn cøu vËt liÖu nano nh−ng ®· øng dông nh÷ng 
dù ¸n vËt liÖu cña c«ng nghÖ nano nh− chÊt dÎo kh¸ng khuÈn nano, gèm sø nano, cao 
su nano v.v... Do nghiªn cøu vËt liÖu nano ngµy cµng ®i s©u, c«ng nghÖ nano nhÊt ®Þnh 
sÏ cã ¶nh h−ëng to lín tíi c«ng nghÖ th«ng tin, khoa häc vËt liÖu, kü thuËt sinh häc. 

III. øng dông vËt liÖu nano vµo vËt liÖu s¬n 

C«ng t¸c øng dông vËt liÖu nano vµo vËt liÖu s¬n cña Trung Quèc cßn ®ang ë 
vµo giai ®o¹n b−íc dÇu, ®ang thö ¸p dông chóng vµo c¶i t¹o s¶n phÈm. C«ng ty tr¸ch 
nhiÖm h÷u h¹n ph¸t triÓn khoa häc c«ng nghÖ Na Mü B¾c Kinh lµ c«ng ty khoa häc 
c«ng nghÖ cao nghiªn cøu vËt liÖu nano vµ øng dông c«ng nghÖ nano ®Ó thay ®æi tÝnh 
n¨ng vËt liÖu t−¬ng ®èi sím ë Trung Quèc, th«ng qua c«ng nghÖ nano ®Ó thay ®æi tÝnh 
n¨ng cña vËt liÖu s¬n x©y dùng truyÒn thèng, khiÕn cho c¸c chØ tiªu cña chóng ®−îc 
n©ng cao râ nÐt. Hä øng dông c«ng nghÖ nano, kh¾c phôc nh÷ng nh−îc ®iÓm cña vËt 
liÖu s¬n x©y dùng truyÒn thèng; nh− chèng « nhiÔm bªn ngoµi kÐm, kh«ng bÒn mµu, 
kÐm chÞu ®−îc t¸c ®éng cña khÝ hËu, bèc h¬i nhiÒu chÊt h÷u c¬ lµm « nhiÔm kh«ng 
khÝ. 

Nhê c«ng nghÖ nano, hä ®· gi¶i quyÕt ®−îc phÇn lín c¸c vÊn ®Ò trªn. 

1. øng dông vËt liÖu nano ®Ó n©ng cao tÝnh chÞu t¸c ®éng khÝ hËu cña s¬n. 

Tia tö ngo¹i lµ sãng ®iÖn tõ cã b−íc sãng ng¾n h¬n b−íc sãng cña ¸nh s¸ng 
b×nh th−êng, b−íc sãng cña nã vµo kho¶ng 200-400 nm. N¨ng l−îng cña tia tö ngo¹i 
rÊt cao, ®ñ ®Ó ph¸ ho¹i sù liªn kÕt ho¸ häc gi÷a c¸c cao ph©n tö, trùc tiÕp g©y nªn l·o 
ho¸ ë vËt liÖu s¬n. Nh÷ng nghiªn cøu thùc nghiÖm chøng tá r»ng, TiO2 cã thÓ ng¨n che 
tia tö ngo¹i trong ¸nh s¸ng mÆt trêi. §−a vËt liÖu nano ®· qua xö lý vµo vËt liÖu s¬n, cã 
thÓ b¶o vÖ h÷u hiÖu c¸c ph©n tö dÞch nhò trong s¬n kh«ng bÞ tia tö ngo¹i ph¸ ho¹i gi÷ 
®−îc bÒn ch¾c l©u dµi. §ång thêi, s¬n nano cßn cã thÓ n©ng cao ®é cøng cña mµng s¬n, 
tÝnh æn ®Þnh v.v... cña s¬n, tõ ®ã n©ng cao tÝnh chÞu t¸c ®éng khÝ hËu. 
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2. øng dông vËt liÖu nano, khiÕn cho s¬n bÒn mµu h¬n 

Mét trong nh÷ng t¸c dông cña s¬n x©y dùng lµ b¶o vÖ cho c«ng tr×nh x©y dùng 
tr¸nh khái sù ph¸ ho¹i cña m«i tr−êng, ®ång thêi còng cã tÝnh trang trÝ rÊt cao, qua ®ã 
thÓ hiÖn vÎ ®Ñp vµ tÝnh nghÖ thuËt cña c«ng tr×nh kiÕn tróc ®« thÞ. V× vËy, mµu s¾c ®Ñp, 
phong c¸ch ®a d¹ng ph¶n ¶nh mét mÆt tr×nh ®é cña kiÕn tróc ®« thÞ. Nh÷ng mµu s¾c ®ã 
kh«ng thÓ t¸ch rêi h¹t nh©n mµu s¾c cña s¬n lµ v÷a mµu. 

Cã hai lo¹i v÷a mµu v« c¬ vµ h÷u c¬. Mµu s¾c cña v÷a mµu s¬n v« c¬ ®−îc khai 
th¸c tõ quÆng v« c¬, mµu s¾c vèn cã cña quÆng ®· tån t¹i trong giíi tù nhiªn, ®−îc 
chän dïng sÏ cã tÝnh chÞu t¸c ®éng cña khÝ hËu rÊt tèt, nh−ng mµu s¾c ®ã kh«ng phong 
phó, kh«ng ®¸p øng ®ñ nhu cÇu. §ång thêi, trong v÷a mµu s¬n v« c¬ cßn cã thÓ cã i«n 
kim lo¹i nÆng, cã thÓ g©y « nhiÔm m«i tr−êng. V÷a mÇu s¬n h÷u c¬ cã mµu s¾c phong 
phó, øng dông réng r·i. §ã lµ s¶n phÈm tr−íc hÕt dïng ®Ó s¬n t−êng ngoµi c«ng tr×nh 
x©y dùng. Lîi dông t¸c dông ng¨n che tia hång ngo¹i cña vËt liÖu nano, cho thªm chÊt 
æn ®Þnh ¸nh s¸ng vµo v÷a mµu s¬n h÷u c¬, cã thÓ b¶o vÖ h÷u hiÖu ph©n tö v÷a mÇu mµ 
kh«ng lµm thay ®æi mµu s¾c cña v÷a mÇu, gi÷ cho mµu s¾c lu«n t−¬i s¸ng. Khi ®ã, vËt 
liÖu s¬n kh«ng cßn ®¬n thuÇn chØ cã mÇu tr¾ng, thay ®æi triÖt ®Ó Ên t−îng cña mäi 
ng−êi vÒ vËt liÖu s¬n, ph¸t huy ®Çy ®ñ tÝnh gîi c¶m cña vËt liÖu s¬n. 

3. øng dông vËt liÖu nano, n©ng cao tÝnh chèng bÈn vµ tÝnh chèng thÊm cña vËt liÖu 
s¬n 

N−íc m−a trong tù nhiªn th−êng cã nhiÒu chÊt ®éc h¹i nh− bôi bÈn, «xit, axit 
v.v... lµm háng bÒ mÆt c«ng tr×nh x©y dùng, dÉn tíi l·o ho¸ hoÆc b¹c mµu. Tuy s¬n x©y 
dùng th«ng th−êng còng chèng thÊm ®−îc, nh−ng nÕu thªm vËt liÖu nano vµo th× tÝnh 
n¨ng nµy sÏ t¨ng c−êng gÊp béi. N−íc sÏ thµnh tõng giät nhá vµ nhanh chãng ch¶y tuét 
®i trªn bÒ mÆt s¬n. Nh− vËy, t¹p chÊt trong n−íc kh«ng thÓ b¸m l¹i trªn bÒ mÆt s¬n, 
gi¶m bít « nhiÔm cña n−íc ®èi víi s¬n. 

4. øng dông vËt liÖu nano, khiÕn cho s¬n bÒn ch¾c khi bÞ chµ x¸t tÈy röa 

TÝnh bÒn ch¾c khi bÞ chµ x¸t tÈy röa lµ mét trong nh÷ng tiªu chuÈn quan träng 
kiÓm nghiÖm vËt liÖu s¬n, ®−îc tÊt c¶ mäi ng−êi tiªu dïng rÊt quan t©m. S¬n nano ®· 
n©ng cao ®é cøng cña mµng s¬n, kÐo dµi c−êng ®é, tÝnh n¨ng chèng thÊm vµ chèng d©y 
bÈn cña s¬n, nªn cã sè lÇn chÞu tÈy röa rÊt cao, cã thÓ dïng n−íc ®Ó cä röa vÕt bÈn trªn 
bÒ mÆt s¬n. 

5. VËt liÖu nano khiÕn cho s¬n cã c«ng n¨ng kh¸ng khuÈn 

VËt liÖu nano cã tÝnh n¨ng xóc t¸c quang rÊt m¹nh. Dïng vËt liÖu s¬n do vËt 
liÖu nano ®· qua xö lý bÒ mÆt phèi hîp víi nhùa axeton nguyªn chÊt t¹o thµnh, sÏ cã 
thÓ diÖt trùc khuÈn  ®¹i trµng, cÇu khuÈn, hiÖu qu¶ kh¸ng khuÈn trong 24 giê lµ 99,9%, 
lµm s¹ch kh«ng khÝ trong phßng, thêi gian kh¸ng khuÈn cña s¬n cã thÓ kÐo dµi 5 n¨m. 
Qua nghiÖm chøng, lo¹i s¬n nµy v« h¹i, an toµn ®¸ng tin cËy. HiÖn nay, khi mäi ng−êi 
®Òu quan t©m tíi chÊt l−îng m«i tr−êng c− tró, lo¹i s¬n kh¸ng khuÈn nµy ra ®êi hÕt søc 
kÞp thêi. 

IV. øng dông vËt liÖu nano vµo c«ng tr×nh x©y dùng 

Khi xin ®¨ng cai §¹i héi thÓ thao thÕ giíi ë B¾c Kinh n¨m 2008, c¸c chuyªn gia 
yªu cÇu rÊt cao vÒ tÝnh n¨ng b¶o vÖ m«i tr−êng, tiÕt kiÖm n¨ng l−îng cña vËt liÖu, còng 
rÊt nghiªm ngÆt ®èi víi viÖc chän vËt liÖu x©y dùng. §æi míi t−êng vµ sµn nhµ thi ®Êu 
Thñ ®« B¾c Kinh lµ mét c«ng tr×nh quan träng. Nh÷ng ng−êi thi c«ng ®· chän dïng 
s¬n nano Na Mü vµ vËt liÖu s¬n sµn nhµ nano cña C«ng ty tr¸ch nhiÖm h÷u h¹n ph¸t 
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triÓn khoa häc c«ng nghÖ Na Mü B¾c Kinh. DiÖn tÝch s¬n lµ 2000 m2, dïng kho¶ng 16 
tÊn. Khi nghiÖm thu, Phã chñ tÞch thµnh phè B¾c Kinh, Phã chñ nhiÖm Uû ban ®¨ng 
cai c«ng tr×nh §¹i héi thÓ thao thÕ giíi thµnh phè B¾c Kinh tá ra hÕt søc hµi lßng vÒ 
chÊt l−îng c«ng tr×nh, nh÷ng ®ång nghiÖp còng c«ng nhËn tÝnh n¨ng ®Æc biÖt cña s¬n 
nan«. 

Lo¹i s¬n nano nµy cßn ®−îc sö dông ë khu KiÕn §«ng, tiÓu khu KiÕn H©n thµnh 
phè B¾c Kinh vµ c«ng tr×nh nhµ ë tr−êng §¹i häc Khoa häc Kü thuËt Quèc phßng 
thµnh phè B¾c Kinh, hiÖu qu¶ rÊt tèt. 

V. Sù ph¸t triÓn vµ triÓn väng cña s¬n nano. 

VËt liÖu nano lµ thµnh qu¶ cña khoa häc c«ng nghÖ cao, nano thay ®æi tÝnh n¨ng 
lµ mét trong nh÷ng biÖn ph¸p n©ng cao tÝnh n¨ng cña vËt liÖu s¬n truyÒn thèng, triÓn 
väng øng dông cña chóng rÊt réng lín. Nh−ng vËt liÖu nano kh«ng ph¶i lµ ch×a kho¸ 
v¹n n¨ng ®Ó gi¶i quyÕt mäi vÊn ®Ò vÒ vËt liÖu s¬n. Trªn c¬ së nghiªn cøu khoa häc, 
ph¶i ph¸t huy ®Çy ®ñ tÝnh n¨ng cña vËt liÖu nano, øng dông hîp lý, ®Èy m¹nh b−íc tiÕn 
c«ng nghiÖp ho¸ øng dông vËt liÖu nano, khiÕn cho c«ng nghÖ nano phôc vô nh©n d©n 
mét c¸ch thiÕt thùc. 
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PhÇn 11 

S¬n kh¸ng khuÈn nano 
®∙ xuÊt hiÖn trªn thÞ tr−êng 

 

S¬n kh¸ng khuÈn nano trong lo¹t s¬n nano nh·n hiÖu " Con rång " ®· xuÊt hiÖn 
trªn thÞ tr−êng th¸ng 4 n¨m 2001. 

BÒ mÆt cña c«ng tr×nh kiÕn tróc thÕ kû 21 cÇn ph¶i ®−îc s¬n b»ng lo¹i s¬n x©y 
dùng kiÓu míi cã c«ng n¨ng kh¸ng khuÈn tù lµm s¹ch kiÓu b¶o vÖ m«i tr−êng tÝnh 
n¨ng cao, ®ã lµ xu thÕ tÊt yÕu cña x· héi ph¸t triÓn. S¬n kh¸ng khuÈn nano trong lo¹t 
s¬n nano nh·n hiÖu " Con rång " ra ®êi, ®· thùc hiÖn ®−îc yªu cÇu ®èi víi s¶n phÈm 
s¬n x©y dùng lµ xanh ho¸, phï hîp víi søc khoÎ, b¶o vÖ m«i tr−êng vµ an toµn. Lo¹i 
s¬n kiÓu b¶o vÖ m«i tr−êng h¹ thÊp VOC cïng víi cã tÝnh n¨ng cao kh¸ng khuÈn, ng¨n 
ngõa vi khuÈn ®éc h¹i, lµm s¹ch nh÷ng chÊt h÷u c¬ vµ cã mïi vÞ kh¸c l¹ trong kh«ng 
khÝ nµy ®· ®¹i biÓu cho ph−¬ng h−íng vµ xu thÕ ph¸t triÓn cña ngµnh s¬n, cã −u thÕ râ 
rÖt. Cïng víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña ngµnh s¶n xuÊt vËt liÖu s¬n x©y dùng, s¬n 
kh¸ng khuÈn nano sÏ cã mét triÓn väng ph¸t triÓn thÞ tr−êng rÊt réng lín. 

HiÖn nay, cïng víi ngµnh x©y dùng Trung Quèc ph¸t triÓn m¹nh, ngµnh trang 
trÝ c«ng tr×nh x©y dùng b−íc vµo thêi kú hoµng kim ch−a tõng cã, ®Þa vÞ vËt liÖu chñ 
thÓ trang trÝ t−êng trong ngoµi c«ng tr×nh x©y dùng cña s¬n x©y dùng ®−îc x¸c lËp. KÕ 
ho¹ch 5 n¨m lÇn thø 10 vµ quy ho¹ch ph¸t triÓn n¨m 2010 cña ngµnh s¶n xuÊt vËt liÖu 
x©y dùng ho¸ häc dù ®o¸n, tíi n¨m 2005 s¶n l−îng s¬n x©y dùng hµng n¨m cña Trung 
Quèc sÏ ®¹t 1,8 triÖu tÊn, s¬n nhò t−¬ng n−íc trë thµnh vËt liÖu chñ thÓ trong trang trÝ 
néi thÊt c«ng tr×nh x©y dùng, tû lÖ øng dông s¬n x©y dùng trang trÝ bªn ngoµi ®¹t 35%. 

§ång thêi, cïng víi møc sinh ho¹t cña ng−êi d©n ®−îc n©ng cao, yªu cÇu vÒ 
chÊt l−îng m«i tr−êng c− tró ngµy cµng cao, mäi ng−êi ngµy cµng quan t©m tíi tÝnh 
n¨ng b¶o vÖ m«i tr−êng cña vËt liÖu s¬n. Xu thÕ ph¸t triÓn tÊt yÕu cña vËt liÖu s¬n thÕ 
kû 21 lµ xanh ho¸ b¶o vÖ m«i tr−êng. 

§Ò tµi cña gi¸o s− Kim T«ng TriÕt phßng Nghiªn cøu C«ng tr×nh M«i tr−êng 
ViÖn Nghiªn cøu Khoa häc VËt liÖu x©y dùng Trung Quèc ®· nghiªn cøu chÕ ra chÊt 
lµm s¹ch vµ chÊt kh¸ng khuÈn b¶o vÖ søc khoÎ v« c¬ nano kÝch ho¹t ®Êt hiÕm. ChÊt 
kh¸ng khuÈn v« c¬ do kÝch ho¹t ®Êt hiÕm cã diÖn sö dông réng, hiÖu qu¶ l©u dµi, cã thÓ 
sinh ra nhiÒu gèc «xi tù do ho¹t tÝnh trªn bÒ mÆt vËt liÖu nhê kü thuËt kÝch ho¹t ®Êt 
hiÕm, tõ ®ã n©ng cao hiÖu qu¶ kh¸ng khuÈn vµ lµm s¹ch, ng¨n chÆn vi khuÈn sinh s«i. 

Khoa VËt liÖu §¹i häc Thanh Hoa, phßng Ho¸ häc ViÖn Khoa häc Trung Quèc 
vµ tr−êng §¹i häc Khoa häc c«ng nghÖ Vò H¸n dùa vµo kinh nghiÖm cña m×nh vÒ ph¸t 
triÓn vµ øng dông c«ng nghÖ vËt liÖu míi ®· nghiªn cøu chÕ t¹o ra vËt liÖu nano cã tÝnh 
chÞu t¸c ®éng cña thêi tiÕt vµ gi÷ ®−îc mµu s¾c bÒn l©u cã thÓ dïng trong s¬n x©y 
dùng. 

C«ng ty s¬n B¾c Kinh thuéc c«ng ty cæ phÇn h÷u h¹n vËt liÖu x©y dùng TËp 
®oµn B¾c T©n hîp t¸c víi c¸c tr−êng cao ®¼ng vµ ViÖn nghiªn cøu nãi trªn, chÕ t¹o 
thµnh c«ng vËt liÖu s¬n b¶o vÖ m«i tr−êng xanh kiÓu míi: s¬n kh¸ng khuÈn nano trong 
lo¹t s¬n nano hiÖu "con rång". S¬n kh¸ng khuÈn nano lµ do ¸p dông ph−¬ng thøc 
nghiªn cøu khoa häc c«ng nghÖ cao hiÖn ®¹i kÕt hîp chÊt kh¸ng khuÈn v« c¬ kÝch ho¹t 
®Êt hiÕm víi c«ng nghÖ vËt liÖu nano, øng dông thµnh qu¶ nghiªn cøu khoa häc c«ng 
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nghÖ cao vµo c«ng nghÖ s¶n xuÊt s¬n truyÒn thèng, tõ ®ã c¶i thiÖn tÝnh n¨ng cña vËt 
liÖu s¬n. S¬n kh¸ng khuÈn nano cã nhiÒu −u ®iÓm ®Æc biÖt:  

1) TÝnh bÒn khi bÞ cä röa, chèng l·o ho¸ vµ kh«ng bÞ nhiÔm bÈn ®Òu ®−îc t¨ng 
c−êng râ nÐt.  

2) Cã thÓ ng¨n ngõa h÷u hiÖu sù sinh s«i cña c¸c lo¹i vi khuÈn, hÊp thô vµ ph©n 
gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ vµ mïi vÞ l¹ trong kh«ng khÝ. 

3) Lµm s¹ch c¸c chÊt khÝ ®éc h¹i trong kh«ng khÝ nh− CO2, NOx, SO2, NH3 
v.v..., h¹ thÊp VOC.  

4) Cã tÝnh n¨ng chèng bøc x¹ tia tö ngo¹i rÊt tèt, t¨ng thªm nång ®é ion Èm 
trong kh«ng khÝ, lµm trong lµnh kh«ng khÝ, c¶i thiÖn giÊc ngñ, thóc ®Èy sù chuyÓn ho¸ 
trong c¬ thÓ con ng−êi. 

5) S¬n cã tÝnh n¨ng chÞu ®−îc nhiÖt ®é thÊp, cã thÓ gi¶i quyÕt h÷u hiÖu vÊn ®Ò 
kh«ng thÓ nhanh chãng ®Èy hÕt chÊt khÝ ®éc h¹i ra khái phßng do c«ng tr×nh x©y dùng 
kÝn. 

VËt liÖu s¬n b¶o vÖ m«i tr−êng kiÓu míi nµy cã thÓ ®−îc sö dông réng r·i trong 
trang trÝ nhµ cöa, ®å gia dông. 

D©y chuyÒn s¶n xuÊt s¬n nano cña c«ng ty vËt liÖu s¬n B¾c Kinh thuéc tËp ®oµn 
B¾c T©n cã s¶n l−îng 10 ngh×n tÊn/n¨m ®ang b−íc vµo s¶n xuÊt. Hy väng lo¹i s¬n b¶o 
vÖ m«i tr−êng kiÓu míi nµy sÏ t« th¾m t−¬ng lai rùc rì h¬n. 
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PhÇn 12 

Sö dông s¬n nano Na Mü t¹i c«ng tr×nh 
 §¹i héi thÓ thao thÕ giíi ë B¾c Kinh 

 

HiÖn nay, c«ng tr×nh cña §¹i héi thÓ thao thÕ giíi ë B¾c Kinh - c«ng tr×nh c¶i 
t¹o nhµ thi ®Êu thÓ thao Thñ ®«, ®· ®−îc nghiÖm thu. Mµu s¾c rùc rì, t−êng vµ sµn nhµ 
trang nh· khiÕn cho tÊt c¶ c¸c thµnh viªn tæ nghiÖm thu ph¶i ch¨m chó ng¾m nh×n. Hä 
nhÊt trÝ ®¸nh gi¸ tèt s¬n nano Na Mü cña C«ng ty tr¸ch nhiÖm h÷u h¹n ph¸t triÓn khoa 
häc Na Mü thuéc TËp ®oµn vËt liÖu x©y dùng B¾c Kinh ®· ®−îc sö dông cho toµn bé 
t−êng vµ sµn nhµ c«ng tr×nh nµy. 

C«ng ty Na Mü lµ doanh nghiÖp c«ng nghÖ míi ®¨ng ký t¹i Khu c«ng viªn khoa 
häc c«ng nghÖ cao Trung Quan Th«n do tËp ®oµn vËt liÖu x©y dùng B¾c Kinh thµnh lËp 
th¸ng 8 n¨m 2000, b¾t ®Çu b−íc vµo s¶n xuÊt håi ®Çu n¨m 2001, lo¹t s¶n phÈm vËt liÖu 
x©y dùng nano ®Çu tiªn ®−îc dïng cho c«ng tr×nh mÉu §¹i héi thÓ thao thÕ giíi ë B¾c 
Kinh. S¶n phÈm khoa häc c«ng nghÖ cao b¶o vÖ m«i tr−êng kiÓu míi nµy ®· bæ sung 
cho chç trèng ë trong n−íc. 

Sau khi thµnh lËp, C«ng ty Na Mü dån søc vµo nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt vËt liÖu 
x©y dùng nano. Trong ®ã, s¬n nano cã tÝnh n¨ng cao bao gåm mét lo¹t s¬n nh·n hiÖu 
Na Mü nh− s¬n " Mü khiÕt " chèng thÊm chèng « nhiÔm, s¬n " Mü tÞnh " kh¸ng khuÈn, 
s¬n " Mü ®Þch " thÓ láng dïng cho sµn nhµ, s¬n " Mü h©n " xóc t¸c quang vµ s¬n " Mü 
h»ng " s¬n t−êng ngoµi cã ®é bÒn cao v.v... 

VËt liÖu x©y dùng nano cña c«ng ty nµy cßn cã nh÷ng s¶n phÈm khoa häc c«ng 
nghÖ cao b¶o vÖ m«i tr−êng kiÓu míi nh− keo chèng l·o ho¸, b¨ng d¸n ®Æc chñng 
chèng thÊm v.v... 
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PhÇn 13 
 

Thµnh qu¶ næi bËt vÒ nghiªn cøu khoa häc  
c«ng nghÖ nano cña §¹i häc Vò H¸n 

 

GÇn 5 n¨m nay, §¹i häc  Vò H¸n ®¶m nhËn h¬n 20 dù ¸n khoa häc tù nhiªn cÊp 
Nhµ n−íc vÒ lÜnh vùc khoa häc c«ng nghÖ nano, ®¹t ®−îc thµnh qu¶ nghiªn cøu cã 
tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi vÒ tæng hîp vËt liÖu nano ®a c«ng n¨ng, chÕ t¹o bét «xÝt 
titan v.v... vµ cã nhiÒu s¶n phÈm ph¸t minh ra ®êi. 

HiÖn nay §¹i häc Vò H¸n ®ang thµnh lËp Trung t©m nghiªn cøu vµ triÓn khai 
khoa häc c«ng nghÖ nano ®Çu tiªn ë khu vùc Trung Nam. Hä h−íng tíi tr×nh ®é c«ng 
nghÖ nano tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, giµnh ®−îc nhiÒu thµnh qu¶ nghiªn cøu ®éc ®¸o s¸ng 
t¹o. Nh− tæng hîp ®−îc ®Çu tiªn ë trong n−íc: m¹ng èng ph©n tö «xit titan cã m¾t h×nh 
6 c¹nh rçng gi÷a; t¹o c¸cbon nano cã chøa hy®r« «xy cã thÓ kh¾c phôc nh÷ng trë ng¹i 
lín nhÊt trong øng dông b×nh ®iÖn b»ng nhiªn liÖu «xy hy®r«; nghiªn cøu tÝnh n¨ng vµ 
chÕ t¹o mµng nano cña c¸c ph©n tö sulphur alcohol tùu tæ hîp trªn bÒ mÆt kim lo¹i; 
linh kiÖn truyÒn c¶m nan« v.v... Ngoµi ra, tr−êng cßn tÝch cùc khai th¸c −u thÕ vÒ 
nguån lùc cña mét tr−êng §¹i häc tæng hîp, vËn dông c«ng nghÖ nano vµo lÜnh vùc 
chÕ t¹o m¸y ®éng lùc vµ th«ng tin quang ®iÖn. HiÖn nay, hä ®· hoµn thµnh dù ¸n 
"C«ng nghiÖp ho¸ c«ng nghÖ «xit titan ®iÖn tö dïng trong linh kiÖn ®iÖn tö gèm sø 
nh¹y c¶m " - mét dù ¸n quan träng trong KÕ ho¹ch Nhµ n−íc 5 n¨m lÇn thø 9, trang bÞ 
mét sè thiÕt bÞ thö nghiÖm, t¹o nªn c¬ së thö nghiÖm víi quy m« nhÊt ®Þnh, chÕ t¹o 
hµng lo¹t « xit titan víi gi¸ thµnh chØ b»ng 1/4 gi¸ thµnh s¶n phÈm nµy cña n−íc ngoµi. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Trung t©m tin häc - Bé x©y dùng 
Sè 1 - 2004 
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